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FF-SIGNAL VIE VERKON
VAHVANA LAPI RAKENTEIDEN

FF-SIGNAL-signaalivahvistin on
mobiiliverkon signaaleja vahvistava
elementti seindrakenteisiin. Ratkaisulla
saavutetaan jopa 30-100 kertaa
voimakkaampi matkapuhelinsignaalin
lapaisy seindrakenteiden lapi ja
varmistetaan sisatiloihin samat nopeudet
kuin rakennusten ulkopuolella.

Tuotekehityksen ldhtokohdat

Rakentamisen nykyaikaiset ratkaisut aiheuttavat haasteita
mobiiliverkkojen toiminnalle. Esimerkiksi vastavalmistuneissa
kerrostaloissa, joissa ikkunoiden energiatehokkuus on saatet-
tu hyvalle tasolle, saattaa parveke olla ainoa paikka operoida
luotettavasti langattomia laitteita. Ongelmia esiintyy myos
vanhoissa rakennuksissa, joihin peruskorjauksen yhteydessa
asennetaan uudet ikkunat.

Signaaleja heikentavat erityisesti selektiivipinnoitetut ikku-
nat ja betonirakenteet sekd muut metalleja siséltévat raken-
nustuotteet. Energiatehokkuusvaatimusten kasvaessa suun-
nittelussa tulisi kuitenkin ottaa huomioon myés vaatimukset
turvallisuuden varmistamisesta sisatilakuuluvuuden osalta.
FF-SIGNAL on kehitetty ratkaisemaan kuuluvuusongelmat
naissa uusissa ja haasteellisissa olosuhteissa.

Toiminta ja tekniset tiedot

FF-SIGNAL vastaanottaa saapuvan signaalin tukiasemalta ja
kuljettaa signaalit koko pituudeltaan seinan lapi eli yllapitaa
ulkopuolen signaalin sisatilaan asuntoon. FF-SIGNAL
-signaalivahvistin toimii molempiin suuntiin eli my6s sisélta
ulospain. FF-SIGNAL -elementin toimivuus signaalin-
valittdmisessa on mitattu ja testattu laboratorio-oloissa ja
vahvistettu useilla kenttatutkimuksilla.

FF-SIGNAL koostuu kahdesta Finnfoam Oy:n valmistamas-
ta FF-PIR (polyisosyanuraatti) -eristelevystd (20 mm), joiden
véliin signaalivahvistin eli antennielementti on sijoitettu.

20 mm FF-PIR -eristelevy

40

Antennikalvo

20 mm FF-PIR -eristelevy

FF-SIGNAL 20

Koko: pituus 1 200 mm, leveys 200 mm, paksuus 40 mm

FF-SIGNAL 30

Koko: pituus 1 200 mm, leveys 300 mm, paksuus 40 mm

RATKAISUN EDUT

¢ Huoltovapaa

e Kylmasillaton

¢ Ruostumaton

e CE-merkitty

e Paras sisdilmaluokka M1

¢ Patentoitu ratkaisu

e Ei tarvitse sdhk6a toimiakseen

e Toimii kaikkien
operaattoreiden verkoilla

Asentaminen

Vaikuttavuusalue, asennuspaikat

ja antennien lukumaara

Asennusseinan valinnassa kannattaa suosia laajasti
horisonttiin katsovia asennuspaikkoja mikéli mahdollista ja
valtelld esimerkiksi korkean esteen varjostamia puolia, joissa
ulkoinen matkapuhelinsignaali on oletusarvoisesti heikko.
Jos mahdollista, optimaalisen toiminnan kannalta on eduksi,
kun antennielementteja voidaan asentaa vahintdan kahdelle
eri ilmansuunnassa sijaitsevalle seinélle. Nain saadaan
mahdollisimman kattava ja useaa eri operaattoria tukeva
kattavuus.

FF-SIGNAL -signaalivahvistinelementit kannattaa asentaa
avoimiin tiloihin, joissa mobiililaitteita kdytetdan eniten ja
joissa signaalit paésevat levidmé&an vapaasti rakennukseen.
Aivan huoneen nurkkiin signaalivahvistinelementtia
ei suositella asennettavaksi. Signaali paase heikosti
betonivaliseinien l&pi ja tdma tulee huomioida elementtien
sijoittelussa. Mitoituksellisesti Iahtékohtana voidaan pita3,
ettd yhdelld FF-SIGNAL -signaalivahvistimella luodaan hyva
kuuluvuus noin 30-40 nelion alueelle.

Rakennustyémaalla tai talo/elementtitehtaalla
FF-SIGNAL voidaan asentaa esimerkiksi:
e Betoniseindan pielilevyn/smyygin/ohutrappauksen alle
e Umpiolasiseindssa runkotolppien valiin
e Runkotolppien valiin alumiinipintaisilla
eristelevyilld eristetyssad puutalossa
e |kkunan karmien véleihin
e lkkunan karmin ja parvekkeen oven véliin
ilman apukarmia tai apukarmin kanssa

Tarvittava FF-SIGNAL -signaalivahvistimien maara riippuu
tavoitellusta vaikutuksesta ja kohteen koosta. Alla on
esimerkkeja suositelluista minimimaarista erityyppisissa
kohteissa:
¢ Pieni yksi6/kaksio, joka muodostuu tyypillisesti
avoimesta olohuoneesta ja keittidsta, voidaan
kattaa yhdelld parvekkeen oven tai ikkunan viereen
asennetulla FF-SIGNAL-signaalivahvistimella
e Léapitalon kerrostaloasuntoon suositellaan
FF-SIGNAL-elementteja kummallekin puolen asuntoa
e Modernin ison kivitalon kerros voidaan kattaa
esimerkiksi yhteensa 3-4 elementill3,
jotka on sijoiteltu 2-3 sivulle
¢ Toimistotalon julkisivulle soveltuva asennusvali
elementeille on 3-5 metria



Asennustapa

FF-SIGNAL -signaalivahvistimen virheettdman toiminnan
varmistamiseksi se tulee asentaa huolellisesti ja ohjeita nou-
dattaen. FF-SIGNAL vaatii toimiakseen metallivapaat alueet
seinan sisa- ja ulkopinnoilla.

FF-SIGNAL -signaalivahvistimen reunat saumataan
aina uretaanivaahdolla. Asennusseinan sisépinta ja saumat
voidaan tiivistdd muovisella héyrynsulkuteipillé tai kangas-
pintaisella teipilla. Signaalivahvistimessa kaytettavan eriste-
materiaalin vesihdyrynvastus on kuitenkin jo itsessaan suuri.
Signaalivahvistinta ei saa peittda alumiiniteipilla tai muilla
metalleilla.

SEINARAKENTEEN

kuvan alaosa esittaa
huoneen sisépuolis-
ta tilaa. FF-SIGNAL
-signaalivahvistimen
tulee ulottua sei-
narakenteen lapi
kokonaisuudessaan,
jotta se luo kulku-
reitin langattomalle
signaalille.

Antennikalvo

Antennin ulko- ja
isipinnat on pidettava
metallivapaana

Antennieriste
Antennisektori
pidettava

metallivapaana

FF-SIGNAL ASENNETAAN AINA PYSTYSUORAAN
ASENTOON RAKENNUKSEN ULKOVAIPPAAN.

FF-SIGNALIA EI SAA PEITTAA METALLILLA SEINAN
SISA- EIKA ULKOPUOLELTA.

FF-SIGNAL -signaalivahvistimen peittaminen sisdseinélla
FF-SIGNAL voidaan sisdseinalla paallystda millé tahansa me-
tallittomalla levylla. Soveltuvia rakennuslevyja ovat esimer-
kiksi kipsilevy, lastulevy, OSB-levy, MDF- ja HDF-levyt. HOy-
rynsulkumuovin kayttd on sallittua. Seinén sisdpinta voidaan
my&s maalata maalilla, joka ei sisélla rauta- hiili- tai grafiitti-
partikkeleita. FF-SIGNALia ei saa peittada alumiinipintaisella
[&mmoneristeelld.

FF-SIGNAL -signaalivahvistimen peittaminen ulkoseinélla
FF-SIGNALin ulko-osa voidaan peittdéd milla tahansa ulko-
kayttdon soveltuvalla metallittomalla rakennusmateriaalilla.
Soveltuvia materiaaleja ovat esimerkiksi puuverhous, metal-
littomat julkisivulevyt, korkeapainelaminaatit, muovipohjaiset
pinnat ja kivipohjaiset julkisivumateriaalit (kivi- ja betoni-
pohjaisten julkisivulevyjen tulee olla suhteellisen ohuita,
6-15 mm). My6s tuulensuojalevyd voidaan kayttaa
FF-SIGNALin paalla.

FF-SIGNALin ulkopinta voidaan my&s rapata ohutrap-
pauksella. Rappausverkkona tulee kayttaa nailon- tai lasikui-
tuverkkoja, terdsverkkoa ei saa asentaa FF-SIGNALin paélle.
FF-SIGNALin ulkopintaa ei saa peittda alumiini-muovi-
komposiitilla. Seinén ulkopinta voidaan maalata maalilla,
joka ei sisalla rauta-, hiili- tai grafiittipartikkeleita.

FF-SIGNALin ulkopinnan peitelevy kiinnitetdan sitd ympa-
roivaan seindrakenteeseen. Tarvittaessa peitelevy voidaan
my®ds liimata suoraan kiinni signaalivahvistimeen esimerkiksi
uretaanivaahdolla, uretaaniliimavaahdolla, KiiltoFlex XPU,
Ardex CA 20P tai Casco Aquaseal -liimamassalla.

FF-SIGNAL signaalivahvistin leikkaaminen

FF-SIGNAL voidaan leikata pienempiin osiin seka pysty- ettd
syvyyssuunnassa, kuitenkin siten, ettd se ulottuu seinarakenteen
|&pi kokonaisuudessaan. FF-SIGNAL tuo signaalia siséén koko
korkeudeltaan ja sen suositeltava minimi korkeus on 800 mm.

Ruuvien ja naulojen kiytto seka leikkaaminen
Optimaalinen tapa kiinnittdd FF-SIGNAL -signaalivahvistin
osaksi seinda on liimata se uretaanivaahdolla tai
-liimavaahdolla, jolloin sita ei tarvitse |avistaa ylimaaraisilla
ruuveilla. Kiinnittdmisen helpottamiseksi pieni maara
FF-SIGNALin |apéisevia ruuveja on kuitenkin sallittu.

FF-SIGNAL -signaalivahvistimen ydinosa sisaltda antenni-
kalvon, jota voi hallitusti |avistda ruuveilla ja nauloilla. Anten-
nikalvon l&paisevat ruuvit ja naulat tulisi kuitenkin sijoittaa
maksimissaan 100 mm etdisyydelle antennieristeen paadyista.
Signaalivahvistimen ydinosan antennikalvon lavistavien ruu-
vien sallittu enimmaisma&aré on 1 ruuvia / 50 cm jakovali.

Lyhentdmé&ttdman signaalivahvistimen keskiosasta on sal-
littua 1apaistd antennikalvo myds kolmannella ruuvilla, mikali
esimerkiksi ikkunan kiinnitys sitd vaatii. Ensisijaisesti tulisi kayt-
téa FF-SIGNAL -signaalivahvistimen p&atyosia mahdollisten
ruuvien lavistamiseksi.

Mikali FF-SIGNAL -signaalivahvistin on leikattu lyhemma&ksi
kuin 200 mm, antennikalvon saa |&péista enintaan kahdella
ruuvilla, jotka molemmat on sijoitettu eristeen paatyihin. Ly-
hennettyd antennieristetta ei saa lapéistd kolmella ruuvilla.

Kiinnityksen helpottamiseksi antennikalvon molemmin puolin
sijaitsevia FF-PIR -eristelevyja voidaan lavistdd useammasta
kohdasta esimerkiksi erilaisilla nastoilla tai ruuvinastoilla,
kunhan huolehditaan, etta nama eivat lavista antennikalvoa.
Nastojen kiinnittdmisestd on apua esimerkiksi FF-SIGNALin
asemoinnissa apukarmiin tai puiseen runkotolppaan en-

nen uretaanivaahdotusta. Esimerkiksi 35 x 1,7 mm lanka- tai
dyckert-naulat kdyvat tdhan tarkoitukseen. Tallaisia antenni-
kalvoa |dpaisemattdmid nauloja tai ruuveja voidaan kayttaa
my&s esimerkiksi ikkunan asennuskehyksen alaosassa, jolloin
FF-SIGNAL voidaan painaa kiinni nauloihin ennen uretaani-
vaahdotusta.

ASENNUSESIMERKKI
FF-SIGNAL -signaalivahvistin asennettuna kahd
kiintedn ikkunan véliin. P&alla puuverhoilu.

KIPSILEVY

FF-PIR -eristelevy
Antennikalvo
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IKKUNAN
IKKUNAN KARMI
KARMI

PPAC24 — PPA C24

VARASTOINTI

FF-SIGNAL kestaa tydmaa-aikaista UV-sateilyd, pidempiaikai-
sesti sdilytettdessa tulee suojata UV-séteilylta. FF-SIGNAL
-signaalivahvistin varastoidaan kohteessa s&altd suojattuna
ennen asennusta.

KUSTANNUSTEHOKKUUS

FF-SIGNAL on huoltovapaa tuote, joka toimii kiinteiston sei-
nassa vuosikymmenig, joten elinkaarelle laskettuna passiivi-
sena ratkaisuna FF-SIGNAL on darimmaisen kilpailukykyinen
kuuluvuusongelman jalkikateen tapahtuvaan ratkaisemiseen
verrattuna.



ERISTAA MYOS KYLMALTA
JA KOSTEUDELTA

FF-SIGNAL on mobiiliverkon signaaleja vahvistava
elementti seindrakenteisiin. Ratkaisulla saavutetaan jopa
30-100 kertaa voimakkaampi matkapuhelinsignaalin
lapaisy seinarakenteiden lapi. Signaalivahvistin
asennetaanrakenteiden sisdan, esimerkiksi ikkunan
karmien valiin tai betoniseindan ohutrappauksen alle.
FF-SIGNAL on taysin huoltovapaa.

FF-SIGNAL edistaa kestdvaa ja tuottavaa rakennettua ymparistoa.
Kehitetty yhteistyossa StealthCase Oy:n kanssa.

HOMEHTUMATTOMAT LAMMONERISTEET
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FINNFOAM OY Satamakatu 5, 24100 SALO
puhelin: 02 777 300, faksi: 02 777 3020
sahkopostit: finnfoam@finnfoam.fi tai etunimi.sukunimi@finnfoam.fi
www.finnfoam.fi
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