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Flakt Woods ja ilmanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuus, koneellinen savunpoisto

ja paineistus

Rakennuksen ilmanvaihtolaitteisto ei
saa tulipalossa aiheuttaa palon tai
savukaasujen levidmisvaaraa. Vakava
haaste, mutta meilld on mahdollisuus
ottaa haaste vastaan: tietdmyksemme
ja vuosien kokemuksen pohjalta olem-
me kehittédneet suuren joukon erino-
maisia paloteknisia tuotteita ja jérjes-
telmid. Ankarien olosuhteiden testit ja
pitkéaaikaiset kdyttokokemukset takaa-
vat niiden jatkuvan toimintavarmuuden.

Tamég késikirja on hyvéksi avuksi raken-
nusten ilmanvaihtolaitteiston, savun-
poiston tai tilojen paineistuksen suunnit-
telijalle. Esimerkkien avulla on nyt
mahdollisuus yhdistéé sdgdaésten vaa-
timukset kgytettévissad olevaan palotek-
niseen tuotteistoomme.

Annamme mielelléamme osaamisemme
kayttaasi, kun suunnittelet rakennuksen
paloturvallisuusjérjestelmia. Odotamme
yhteydenottoasi.

Kasikirjan ovat laatineet Flakt \Woods
Oy:n paloalan asiatuntijat DI Raimo
Perttunen ja Ins. Voitto Elomaa.

Laatijat kiittédvét Ins. Kirsi Rontua Hel-
singin pelastuslaitokselta sekg DI Risto
Oksasta Helsingin kaupungin rakennus-
valvontavirastosta késikirjan luonnok-
seen antamistaan henkilékohtaisista
kommenteista.
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Flakt Woods

ilimanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuuden edellakavia

llImanvaihtolaitos ei tulipalossa
saa oleellisesti lisata palon tai
savukaasujen levidmisvaaraa.
Tama on rakentamista koskeva
velvoittava maarays. Se merkit-
see, etta ilmanvaihtolaitteisto
on suunniteltava rakennuksen
rakenteellisista paloturvallisuus-
ratkaisuista l&htien niin, etta
asetetut turvallisuustavoitteet
kokonaisuudessaan saavute-
taan. Pitkan kokemuksemme
ja tutkimukseen perustuvan
tietomme pohjalta olemme
kehittaneet sarjan paloteknisid
tuotteita ja jarjestelmia, jotka
erilaisissa rakennuksissa - kayt-
totarkoituksista riippumatta
- takaavat tiukimmankin turvalli-
suusvaatimuksen toteutumisen.

Flakt \Woods -tuotemerkki
on takuuna siita, etta laitteet
kestavat ja sailyttavat toiminta-
kuntonsa vaikeimmissakin olo-
suhteissa. Se on paras vakuus
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siita, ettd tulipalon sattuessa
voidaan taata rakennusten kayt-
tajien turvallisuus ja omaisuu-
den suoja.

Tassa kasikirjassa esitetaan
yksinkertaistettuna ilmanvaih-
tolaitteiston paloturvallisuuden
padperiaatteita ja esimerkkeja,
miten tuotteitamme voidaan
rakentamisessa kayttaa. Ota
yhteytta Flakt Woods -asiantun-
tijaan, silla kokemuksemme ja
osaamisemme on aina kaytet-
tavissasi Ilmanvaihtolaitteiston
paloteknisia jarjestelmia suunni-
teltaessa tai laitekokonaisuuksia
valittaessa.

3 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Nykyaikainen tekniikka paloturvallisuuden apuna
ilmanvaihtolaitteiston suunnittelussa ja toteutuksessa

IImanvaihtolaitteistoja koskevat paloturval-
lisuusohjeet on uusittu. Uusimisty6n pohjana
on ollut sédnnosten yksinkertaistaminen ja
uuden tekniikan kdytt66noton mahdollis-
taminen. Erddnd keskeisend tavoitteena on
ollut, ettd yksittdisessd palo-osastossa sytty-
nyt palo ei padse levidméaan osastosta toiseen,
kun samalla pyritdan estaméan palon alku-
vaiheen savukaasujen levidminen kanaviston
kautta rakennuksessa.

Tilaratkaisujen komplisoituessa on savun-
poisto toteutettu yhd useammin koneellisia
jarjestelmia kayttden. Sitd koskevat sdddokset
ovat tulkinnallisia, jolloin viranomaisyhteis-
tyon merkitys savunpoistoa suunniteltaessa
korostuu. Flakt Woodsin johtava asiantunte-
mus koneellisen savunpoiston mitoitusme-
netelmien tuntijana ja alan johtavana laitetoi-
mittajana on tdssdkin aina suunnittelijoiden
kéaytossa.

Tarvitset uutta tietoa; uutta tietoa kaytetta-
vissd olevista jdrjestelmistd ja kdytettdavissa
olevista uusimmista laitteista, jotta itse pys-
tyisit arvioimaan, tayttdako ilmanvaihtolait-
teisto sille asetetut palotekniset vaatimukset.
Vanhoista periaatteista luopuminen on tuo-
nut tilalle enemman joustavuutta ja uusia
mahdollisuuksiakin. Se asettaa samalla myos
korkeampia vaatimuksia ilmanvaihtolait-

teiston suunnittelulle ja suunnitteluryhmaén
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yhteisty6lle. Toiminnallisen palomitoituksen
yhteydessa asetettujen vaatimusten huo-
mioonottaminen ilmanvaihtolaitteistojen
suunnittelussa korostaa sekin osaltaan timan
yhteistyon merkitysta.

Jo nyt on todettavissa uudistuneiden
sdddosten tarkoittaman - padsuunnittelijan
johdolla toimivan suunnitteluryhmén - yhteis-
tydn merkitys rakennuksen rakenteellisen ja
taloteknisen paloturvallisuuden kokonaisuu-
delle. Tima asiantuntijoiden yhteistoiminta-
malli tulee varmuudella lujittumaan tulevai-
suuden rakentamisessa.

Tahan mennessd saadut kokemukset osoit-
tavat, ettd ilmanvaihtolaitteistojenkin palo-
turvallisuutta on olosuhteiden muuttuessa
vaativammiksi vastaavasti parannettava.
Flakt Woods on pystynyt vastaamaan tahdn
haasteeseen ja se voi osoittaa, ettd paloturvalli-
suutta on mahdollista parantaa.

Kysymyksessé on aina riskienhallinnan
kokonaisuus, jossa ilmanvaihtolaitteistolla
on aivan keskeinen merkitys. Siihen liittyvat
my0s rakennuksen kaytto, sen palotekniset
ominaisuudet, tilaajan omat toiveet ja myos
palotekniikkaa koskevat sdddokset. Ndiden
seikkojen huomioon ottaminen takaa parhaan
mahdollisen tuloksen rakennuksen koko elin-
kaaren ajaksi.

Yhteisty6. Tulevaisuudessa
tulee vahvistumaan k&ytanto,
jossa rakennuksen palotur-
vallisuuden eri osa-alueita
pohditaan eri asiantuntijoiden
yhteistyéng parhaan lopputu-
loksen saavuttamiseksi. Siing
yhteistydsséa ilmanvaihtosuun-
nittelijalla on entista
tdrkedmpi osa.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Kasikirjan tarkoitus

Tama kasikirja on tarkoitet-
tu ilmanvaihtojarjestelmien
suunnittelijoille ja niille, jotka
tydssaan joutuvat muuten arvi-
oimaan ilmanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuutta.

Tarkoituksena on antaa selked yleiskuva
erilaisista ilmanvaihtolaitteistojen jdrjestel-
maratkaisuista sekd ohjeita siitd, miten niita
suunniteltaessa voidaan parhaiten varmistaa
paloturvallisuus valitun yksittdisen jarjestel-
man tapauksessa.

Késikirja on erityisen kédyttokelpoinen ja
tarpeellinen rakennushankkeen suunnittelun
alkuvaiheessa, kun tilaratkaisuja ja ilman-
vaihtojérjestelmien paddperiaatteita ollaan
lopullisesti sovittamassa toisiinsa.

Tassa Flakt Woods-késikirjassa esitetyt
periaatteelliset ratkaisut tayttavéat rakenta-
mista koskevien médrdysten ja uusittujen
ohjeiden vaatimukset. Tuotteemme ovat
lapdisseet vaativat testit ja polttokokeet ja
niilld on viranomaisten edellyttimat tuotehy-
vaksynnat. Varmuus tuotteiden jatkuvasta
toimintakunnosta ja niiden luotettavuudesta
perustuu jatkuvien vaativien testausten lisak-
si pitkdaikaisiin kdyttokokemuksiin muualla
maailmassa.

Tassa kasikirjassa esitellidn myos savu-
kaasujen levidmisen estimisen periaatteita

tilojen paineistuksen avulla. Palon alkuvai-
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heessa tapahtuvan henkiltiden turvallisen
poistumisen varmistamisessa tdlld jarjestel-
malld on esiarvoisen suuri merkitys. Meilla-
kin paineistusta on entistd useammin kay-
tetty. Kysymyksessa ovat toistaiseksi olleet
lahinna ylikorkeiden rakennusten sekd kayt-
totarkoitukseltaan vaativien maanalaisten
tilojen osastoitujen uloskdyntien ja porrastilo-
jen paineistukset.

Kaésikirjan jarjestelmét on esitetty tavan-
omaiseen rakentamiseen ndhden hyvinkin
pelkistettyina. Esimerkkejd voidaan kuiten-
kin hyvin kdyttdd apuna, kun erilaisissa
yksittdisissd tapauksissa tutkitaan ilmanvaih-
tojdrjestelmien paloturvallisuuden perusrat-
kaisuja. Laitetekniikkaan liittyvissd kysymyk-
sissd Flakt Woods:n asiantuntijat antavat
suunnittelijoille parhaan apunsa.

Erinomaisen térke&dd on olla yhteydessa
my6s kunnan rakennusvalvontaviran-
omaiseen tai pelastuslaitokseen. Yhteyden-
otto on usein tarpeellista ennakkoon jo
suunnitteluvaiheessa. Tai sen mukaan, mita
hanketta koskevassa rakennusluvassa on iv-
suunnitelman toimittamisesta viranomaisel-
le lupamédarayksend edellytetty.

Ilmanvaihtolaitteistoja suunniteltaessa on
luonnollisesti otettava huomioon my®ds sisdil-
mastoon vaikuttavat muutkin tekijat ja niita
koskevat sdddokset, keskeisend RakMk:n osa
D2. Téhan osa-alueeseen ei tdssé palotekniik-
kaan keskittyvéssa kasikirjassa ole mahdolli-
suutta tarkemmin puuttua.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Viisi tarkeaa kysymysta

1. Kuinka tulipalo kehittyy?

Tulipalon yhteydessa ilma laajenee voi-
makkaasti ja palavaan huonetilaan muo-
dostuu ylipaine. Ylipaineen kasvaessa ilma
pyrkii tunkeutumaan ympéaréiviin tiloihin,
joissa paine on pienempi. Kuuman ilman
mukana kulkeutuu my®6s myrkyllisid savu-
kaasuja, jotka ovat erityiseksi vaaraksi raken-
nuksessa oleville.

Palo jatkuu huonetilassa, kunnes tilasta
loppuu happi tai palavaa ainetta ei endd ole
jaljelld. Ikkunallisessa huonetilassa ylipaine
on suurimmillaan juuri ennen, kuin ikkunat
rikkoutuvat. Niiden sérkyessa paine huone-
tilassa tasaantuu, jolloin my®6s savukaasujen
levidmisen riski pienenee.

2. Miksi iimanvaihtolaitteiston
paloturvallisuus on tarkeaa?

Tamén paivan rakennuksissa on hyvin
yleisesti kdytossd keskusilmanvaihtojarjestel-
mait, joille tyypillistd ovat eri palo-osastoja
yhdistdvit yhteiset ilmanvaihtokanavistot.
Palon ja savukaasujen levidminen kanavis-
tojen kautta palo-osastosta toiseen voi siksi
rakennuksessa olla mahdollista. Tésta syysta
ilmanvaihtolaitteisto on suunniteltava ja
toteutettava siten, ettd palon tai savukaasu-
jen levidminen kanaviston kautta palo-osas-
tosta toiseen voidaan estéa.

Henkil6- ja omaisuusvahinkojen syntymi-
sen estdmiseksi onkin tarkeda, ettd ilman-
vaihtolaitoksissa kédytetddn nykyaikaisia
aktiivisia palosuojausjdrjestelmid. Raken-
teellisen paloturvallisuuden menetelmien ja
toimintavarmojen talotekniikan paloturvalli-
suusjdrjestelmien on muodostettava toimiva
kokonaisuus. Tamékin kokonaisuus on aina
yhté heikko kuin sen heikoin lenkki. Entista
laajemmat keskusilmanvaihtolaitteistot voi-
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vat olla paloturvallisuuden heikoin lenkki.
Erityisesti, jos suunnittelussa ei oteta huo-
mioon niitd koskevia sdadoksia eikd kayteta
parasta osaamista ja paloturvallisia, toiminta-
varmoja erikoistuotteita.

3. Miksi uloskaynteja
ylipaineistetaan?

Tilojen ylipaineistaminen on ilmanvaih-
tosuunnittelijoille tuttua; esimerkkind ovat
vaikkapa sairaaloiden toimenpidehuoneet
tai muut niin kutsutut puhdastilat. Naissa-
kin viereisten tilojen painesuhteilla ja aukois-
sa virtaavan ilman riittdvalld nopeudella
voidaan hallita epdpuhtauksien haitallista
siirtymista tilasta toiseen.

Tulipalon alkuvaiheessa voidaan savukaa-
sujen haitallista siirtymista tilasta tai osastos-
ta toiseen hallita samaa periaatetta kdyttden.
Erityisesti poistumisturvallisuuden paran-
tamiseksi on meillakin osastoituja uloskayn-
tejd (porrastiloja) yksittdisissa tapauksissa
ylipaineistettu, ldhinna korkeissa rakennuk-
sissa. Poistumisturvallisuuden parantumi-
sen liséksi uloskdyntien ylipaineistaminen
luo palotilanteessa pelastustytta tekeville
oleellisesti paremmat toimintaedellytykset.

Ylipaineistamisen periaatteet ovat yksin-
kertaisia ja siihen kdytetyt laitteet toimin-
tavarmoja ja testattuja; niistd on my0s
hyvia kdytannon kokemuksia. Miksi siis
ylipaineistaa rakennuksen osastoidut ulos-
kdynnit? Koska nédin voidaan yksinkertaista
tekniikkaa kayttden varmistaa kayttajien
turvallisuuden kannalta tirkeimpien tilojen
— porrastilojen — savuttomuus onnettomuus-
tilanteessa. Erityisesti siksi!

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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4. Kannattaako paloturvallisuu-
teen panostaminen?

Paloturvallisen ilmanvaihtolaitteiston
suunnittelu, sen toteuttaminen ja toiminta-
kunnossa pitdiminen aiheuttavat aina kustan-
nuksia. Kustannusten muodostumistavasta
huolimatta ndmakin menoerit on syyta
eritelld ja ottaa kustannuslaskelmissa huomi-
oon.

Paloturvallisuuteen liittyvat kustannukset
voivat tuntua merkittaviltdkin, mutta vahin-
gon sattuessa ne tulevat varmasti korvatuik-
si pienempind omaisuusvahinkoina. Ja erityi-
sesti pienempind henkil6vahinkoina, joiden
arvoa ei voi edes rahassa mitata.

Vaikka rakentamisessa onkin tavoitteena
kaikkinainen kustannustehokkuus, ei ilman-
vaihtolaitteiston paloturvallisuudesta tulisi
yksisilmadisesti kustannuksiin vedoten tinkia.
Oikean ja turvallisen vaihtoehdon 16ytami-
seksi olisikin tarkasti selvitettdva rakennuk-
sen palotekniset perusteet ja ominaisuudet,
kayttotarkoitukset ja tuleva toiminta seka
sen sisdltdmat mahdolliset turvallisuusriskit.

On my®os selvitettava tilaajan omat tarpeet
ja toiveet. Ndista ldhtokohdista voidaan
valita riskiton ja paloturvallinen ilmanvaih-
tojdrjestelma. Tamaé analyysi on syytd tehda
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hankkeen suunnittelun alkuvaiheessa. Nain
meneteltdessd tulokseksi saadaan myos tilaa-
jan toivoma, kokonaistaloudellisesti paras
vaihtoehto.

9. Mika on parasta
palontorjuntaa?

Ei ole olemassa vain yhtd ilmanvaihtorat-
kaisua, joka sellaisenaan parhaiten sopisi
kaikkiin eteen tuleviin tapauksiin. Raken-
nusten erilaiset kiyttdtarkoitukset, massoi-
tukset, prosessit, kdyttdajat jne. edellyttavat
vaihtoehtojen selvittamistd, jotta lopullisia
ratkaisuja voidaan tehda.

IImanvaihtolaitteisto varmistaa parhaiten
rakennuksen paloturvallisuuden kokonai-
suutta, kun jarjestelma ja tuotteet on huolelli-
sesti sovitettu osaksi rakenteellisia ja toimin-
nallisia paloturvallisuuden periaatteita.

IImanvaihtolaitteistot, joissa kdytetaan
téssa kasikirjassa esitettyja palon ja savukaa-
sujen rajoittamisen periaatteita, tayttavat
my0s niiden rajoittamista koskevien saados-
ten vaatimukset.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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limanvaihdon paloturvallisuuteen liittyvia saadoksia

Maankaytto- ja rakennuslain
117 §:ssé on saadetty, miten
rakennus on turvallisuuden ja
terveellisyyden osalta suunni-
teltava ja rakennettava. Yksi
seitsemasta niin sanotusta
olennaisesta vaatimuksesta
rakennuksen suunnittelussa
on paloturvallisuus. Taman
lainkohdan pohjalta on palotur-
vallisuuteen liittyvat tarkemmat
maaraykset ja ohjeet annettu
Suomen rakentamismaaraysko-
koelmassa (RakMKk]).

RakMk:n méadraykset ovat sitovia, kun
taas ohjeet esittavat hyvaksyttyja ratkaisuja.
Rakennusten paloturvallisuuden keskeiset
madrdykset ja ohjeet ovat El:ssd (Rakennus-
ten paloturvallisuus, Mddraykset ja ohjeet,
YM 2002), jossa on esitetty myos ilmanvaih-
tolaitteistojen paloturvallisuutta koskevat

Flakt Woods FI1 2012.01

madraykset. Niistd yksi on teknisid asennuk-
sia koskeva yleinen méaéaradys (4.1.2), jonka
mukaan ne on tehtédva siten, ettei palon syt-
tymisen tai palon ja savun levidmisen vaara
rakennuksessa niiden johdosta olennaisesti
kasva. Toinen on ilmanvaihtolaitteistoja
koskeva maardys (7.5.1), jonka mukaan ne
on tehtdva siten, etteivat ne lisdd palon tai
savukaasujen levidmisvaaraa. Tahan liittyy
my0s palamattoman tai lahes palamattoman
materiaalin ja kdyton ja laitteistojen puhdis-
tettavuuden vaatimus.
IImanvaihtolaitteistojen paloturvallisuutta
késitellaan osassa E7 (Ilmanvaihtolaitteis-
tojen paloturvallisuus, ohjeet YM 2004). Se
on pelkéstadn ohjeita siséltava saddos jota
tdydentdmaan on YM:n johdolla laadittu E7-
opasjulkaisu (Ilmanvaihtolaitteistojen palo-
turvallisuusopas YM, 2005).

Rakentamisen paloturvallisuutta suunni-
teltaessa otetaan huomioon Maankaytto- ja
rakennuslain lisdksi my6s muita saddoksid,
joista voidaan tdssa mainita Pelastuslaki ja
Laitelaki.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Paloteknisia maaritelmia

Palo

Palo on hapettumisreaktio, jossa kehittyy
lampod. Reaktion aikana muodostuu pala-
vasta materiaalista riippuen esim. seuraavia
yhdisteitd: CO,, HyO, NOx ja HCN. Savu-
kaasut siséltavat nditd ihmiselle vaarallisia
yhdisteita.

Palon eteneminen

Tulipalotilanteessa palo etenee ja kehittyy
palavien materiaalien ominaisuuksista riip-
puen eri tavalla. Palon kehittymisnopeuteen
vaikuttaa muun muassa miten hyvin palavat
materiaalit “osallistuvat” palamiseen.

Lieskahdus

Akillinen muutos palon etenemisessd, kun
suljetussa tilassa olevien palavien tarvikkei-
den pinnat kokonaisuudessaan syttyvit.

Lampéatilan nousu

15 30 45 B0 75 90

105 120

Aika minuutteina

Standardipalo, 1ISO 834

Standardipalolla tarkoitetaan normitettua
palotilannetta, jota kdytetdadn tutkimustar-
koituksiin. Normitettua prosessia tarvitaan,
jotta voidaan testata ja mitoittaa rakennus-
osia ja -tarvikkeita yhteismitallista menetel-
mad kdyttden. Menetelméd perustuu yhteises-
ti hyviksyttyyn matemaattiseen malliin, jota
kdytetdaan polttokokeissa todellista tilannetta
mallinnettaessa.

Rakenteellinen paloturvallisuus (E1),

kasitteita

Palo-osasto

Rakennuksen osa, josta palon levidminen
on maaratyn ajan estetty osastoivin raken-
nusosin tai muulla tehokkaalla tavalla.

Rakennusten kayttotavat
Rakennukset tai niiden palo-osastot ryhmi-
tellddn niiden padkayttdtavan perusteella.
Ryhmittelyn ldhtokohtana on kayttdaika
- paivakaytto, iltakdytto, tai yokayttd — seka
se, miten hyvin kayttdjat tuntevat tilat ja
miten he kykenevit pelastautumaan itse tai
toisten avustamana. Esimerkkeja kéyttotapa-
jaottelusta:

Asunnot

Majoitustilat
Hoitolaitokset
Kokoontumis- ja liiketilat
TyOpaikkatilat

Tuotanto- ja varastotilat
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Rakennusten paloluokat
Rakennukset jaetaan kerrosmdaran, kayt-
totarkoituksen ja koon perusteella luokkiin.
Rakennusten paloluokat ovat P1, P2 ja P3.
Luokassa P1 on asetettu suurimmat vaati-
mukset rakenteiden kantavuudelle ja niiden

palonkestolle. Luokassa P3 vastaavasti vaati-

mukset ovat vahdisimmaét. RakMk:n osassa
E1 on esitetty tdsmalliset periaatteet raken-
nusten paloluokista.

Rakennusosat

Kantavat ja osastoivat rakennusosat jae-
taan luokkiin sen perusteella, miten ne paloa
kestdviat. Rakennusosiin kohdistuvat vaati-

mukset kuvataan merkinnoilla:

R kantavuus

E tiiviys

I eristdvyys

M iskunkestivyys palotilanteessa

10

Rakennusten jaotte-
lu RakMk:n osan E1
mukaan

Rakennukset, jotka
kuuluvat luokkaan P1,
kerroslukua ei ole
rajoitettu.

Rakennukset, jotka
kuuluvat luokkaan P2 voi-
vat olla yleensa
2-kerroksisia, asuinraken-
nukset enintédn
4-kerroksisia.

Rakennukset, jotka
kuuluvat luokkaan P3, voi-
vat olla yleensg
B-kerroksisia, tuotanto-
ja varastorakennukset
1-kerroksisia.

Rakennuksen luokasta
riippuen rajoitetaan
myds rakennuksen
korkeutta ja kerrosalaa.
Samoin kéayttdtarkoitus ja
rakennuksen kayttétapa
asettaa rajoituksia suu-
rimmalle sallitulle henkild-
ma&érélle.

RakMk:n osassa E1 on
esitetty tdsmaélliset
periaatteet rakennusten
paloluokista ja niihin
littyvista rajoituksista.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Merkintdjen R, REI, RE, EI, E jdlkeen ilmoi-
tetaan palonkestdvyysaika minuutteina
yhdelld seuraavista luvuista: 15, 30, 45, 60,
90, 120, 180 tai 240. Ndin muodostuu seindn
rakennusosan paloluokka, esimerkiksi EI 60.

Savunpoisto

Palossa syntyvén savun ja lammon poista-
minen rakennuksesta painovoimaisesti tai
koneellisesti.

Uloskaytava

Poistumisalueelta suoraan ulos johtava ovi
tai rakennuksessa tai sen ulkopuolella oleva
tila, jonka kautta turvallinen poistuminen on

palon sattuessa mahdollista maan pinnalle
tai muualle turvalliselle paikalle.

Toiminnallinen palomitoitus

Oletettuun palokehitykseen perustuva
suunnittelumenetelmd, joka kattaa raken-
nuksessa todennékoisesti esiintyvit tilanteet,
ja jonka kelpoisuus on osoitettu.

Turvallisuusselvitys

Turvallisuusselvitys on asiakirja, jossa sel-
vitetddn toimintakyvyltdan alentuneiden tai
rajoitettujen henkildiden edellytykset pelas-
tua tulipalosta.

limanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus (E7),

kasitteita

Keskusilmanvaihtolaitteisto
IImanvaihtolaitteisto, joka palvelee vahin-
taédn kahta palo-osastoa.

Paloeristys

[Imakanavaan tai muihin laitteisiin tai
rakenteisiin kiinnitetty palonkestoaikaa lisdé-
véa verhous. Paloeristys tehddan vahintaan
A2-s1, d0-luokan rakennustarvikkeista.

Palonrajoitin

Laite tai rakennusosa, jonka avulla este-
tddn palon levidminen palo-osastosta toiseen
madaratyn palonkestoajan. Palonrajoitin voi
olla joko luokkaa EI tai E.

El-luokkainen palonrajoitin tayttaa seka
tiiviyden ettd eristdvyyden vaatimukset.
E-luokkainen palonrajoitin tayttdd vain tiiviy-
den vaatimukset.

Flakt Woods FI1 2012.01

Palonrajoittimista kadytetdan merkintda
PP. Kun tdhén yhdistetdén eristivyys- ja/tai
tiiviysluokat sekd palonkestoaika, saadaan
rajoittimen kaikkia ominaisuuksia kuvaava
merkintd, esimerkiksi PPE30 tai PPEI60.

Savunrajoitin

Laite, laitteisto tai rakennusosa, jolla rajoi-
tetaan palon alkuvaiheessa syntyvén savun
levidmistd ilmanvaihtolaitteiston kautta palo-
osastossa tai palo-osastosta toiseen.

Savunrajoittimista kdytetadn yleistd mer-
kintaa SR. Kun savunrajoitustoiminto on
liitetty palonrajoittimeen, kdytetdan yhdistet-
tyd merkintad, esimerkiksi PPEI120SR.
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Suojeluohje B7, savunpoisto

Suojeluohje B7, Savunpoisto on If Vahin- Tata ohjetta ja SFS-EN 12101-3-standardi-
kovakuutusyhti6 Oy, Industrialin julkaisema ehdotusta on kéytetty pohjana laadittaessa
savunpoistoa koskeva ohje, joka opastaa taman kasikirjan savunpoistoa koskevaa
savunpoiston suunnitteluun, asennukseen ja osiota.

kunnossapitoon liittyvissd kysymyksissa.

Smoke control by pressurisation,
Woods Air Movement limited (WTP 41)

Smoke Control By Pressurisation on Tamaé opas ja prEN 12101-6 ovat tassa kési-
Woods Air Movement Limited:n laatima kirjassa esitetyn, tilojen paineistusta kisittele-
opas (WTP 41), joka késittelee savun ohjaus- vén luvun pohjana.

ta tiloja paineistamalla.

Flakt Woods FI1 2012.01 12
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limanvaihtolaitteistojen
paloturvallisuuden perusteista

lImanvaihtolaitteistojen palo-
turvallisuuden perusajatukset
on sovitettu rakenteellisen palo-
turvallisuuden (E1) keskeisiin
periaatteisiin: palon syttymisen
estamiseen, sen rajoittamiseen
palo-osastoon, palon leviamisen
estadmiseen palo-osastosta toi-
seen ja savukaasujen leviamisen
estédmiseen.

Taman toteutumiseksi ilman-
vaihtolaitteistoille asetetaan
erilaisia vaatimuksia riippuen
muun muassa rakennustyypis-
ta, kayttotarkoituksesta ja vali-
tuista iimanvaihtojarjestelmista.

Flakt Woods FI1 2012.01

IImanvaihtolaitteistoille asetetut perusvaa-
timukset vaikuttavat jarjestelmaratkaisujen
valinnasta ldhtien aina laite-, asennus- ja
ohjausdetaljeihin saakka. Keskeistd on huo-
lehtia siitd, etteivat ilmanvaihtolaitteistot
oleellisesti heikennd rakenteellisin keinoin
saavutettua rakenteellista paloturvallisuutta.
Tama edellyttdd muun muassa, ettd kanavis-
tot varustetaan osastoivien rakennusosien
kohdalla niiden palonkestavyyttd vastaavilla
palonrajoittimilla.

Ilmanvaihtolaitteisto on lisdksi suunnitel-
tava ja rakennettava siten, ettei se itse lisaa
palon levidmisen riskid. Téstd syysta laitteis-
toihin kdytettdvien tarvikkeiden ja tuottei-
den materiaaleille ja niiden paloteknisille
ominaisuuksille on asetettu rajoituksia niin

palo-osastoissa, kuin niiden ulkopuolellakin.
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IImanvaihtolaitteisto on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettei se lisdd savukaasujen
levidmisen riskid. Savukaasut ovat rakennuk-
sen kéyttdjille erityisen vaarallisia, ja etenkin
palon alkuvaiheessa niiden levidmisen rajoit-
taminen on tarkedd. Tassd tarkoituksessa
tulevat parhaiten kysymykseen laitteet, jotka
automaattisesti sulkevat kanaviston jo pienen-
kin savukaasumaéran vaikutuksesta ja siten
estavit tehokkaasti kaasujen levidmisen.

Téassd kisikirjassa on esitelty palonra-
joittimia, joihin on liitetty nopea ja herkka
savunrajoitintoiminto. Asuinrakennusten kes-
kusilmanvaihtolaitteistoissa voidaan palon
ja savukaasujen levidmista rajoittaa myos

kuristimia kdyttden. Tama edellyttdd muun
muassa, ettd iv-koneet sijoitetaan asuntojen
ylépuolelle ja ettd yhteiset pystykanavat palo-
eristetddn tai sijoitetaan osastoivaan roiloon.
Tassa kasikirjassa on esitelty kaytettavissa ole-
via kuristimia ja niiden kédyton periaatteita.

Jarjestelmateknisesti ilmanvaihtolaitteistot
voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhmé&én; sel-
laisiin, joissa jokainen palo-osasto varustetaan
omilla erillisilla laitteistoillaan ja niihin, joissa
sama ilmanvaihtolaitteisto palvelee useam-
pia palo-osastoja yhteisine keskuskoneineen
ja kanavistoineen. Viimeksi mainitut ovat
madritelman mukaan keskusilmanvaihtolait-
teistoja.

Yhta palo-osastoa palvelevat ilmanvaihtolaitteistot

Yhta palo-osastoa palvelevat
jarjestelmat eivat ole maari-
telméan tarkoittamia keskusil-
manvaihtolaitteistoja. Niiden
suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatetaan kuitenkin keskus-
ilmanvaihtolaitteiston palotur-
vallisuusmaarayksia ja ohjeita
soveltuvin osin. Yleisimmin
tulee kysymykseen osastoi-
vien rakennusosien lavistyksia,
kanavistojen materiaaleja sekéa
niiden paloeristyksiad koskevien
vaatimusten huomioon ottami-
nen.
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Palon ja savukaasujen levidmisen riski
rakennuksessa on aina olemassa valituis-
ta ilmanvaihtojérjestelmista riippumatta.
Yhtad palo-osastoa palvelevissa jarjestelmis-
sd ilmanvaihtolaitteisto kanavineen voi
kokonaisuudessaan sijaita palvelemassaan
osastossa tai sen ulkopuolella. Palon ja
savukaasujen levidmisen riski on suurempi
jalkimmadisissd jarjestelmissd kanavistojen
lavistdessd osastoivia rakenteita ja niiden
sijaitessa toisessa palo-osastossa.

Paloturvallisuusvaatimukset tayttyvat
yleensd kaytettdessd palo-osastojen rajoilla
osastoivaa rakennetta vastaavaa palonra-
joitinta tai varustamalla kanavat riittavalla
paloeristykselld palvelemansa osaston ulko-
puolella. Kanavamateriaalien on yleensa olta-
va ndissa kohdin palamattomia tai huonosti
palavia.

14
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Suunnittelu

Yhtéd palo-osastoa palvelevien jérjestel-
mien palotekniikka kasittdd yleisimmin vain
kanavien paloeristysten ja palorajoittimien
kdyton suunnittelun. [Imanvaihtokoneet
on sijoitettava osastoituun konehuoneeseen
tai paloeristettdva, jos ne sijaitsevat palvele-
mansa osaston ulkopuolella. TAima on ndissa
tapauksissa pohdintaa edellyttdva suunnitte-
lutehtavén osa.

Paloteknisid vaatimuksia ei yleensd sisélly
lainkaan tapauksiin, joissa ilmanvaihtojar-
jestelméd on kokonaisuudessa sijoitettu palo-
osastoon, jota se palvelee. Poikkeuksena vaa-
timuksista ovat kanavistomateriaalit, jotka
madraytyvat ldhinnad rakennuksen paloluo-
kan ja tilan kéyttotarkoituksen perusteella.

Mikali paloturvallisuusratkaisut perustu-
vat toiminnalliseen palomitoitukseen, ote-
taan huomioon sen perusteella asetetut vaa-
timukset, kuten esimerkiksi savuosastointi.

Soveltuvuus

Yhden palo-osaston jdrjestelmat tulevat
useimmiten kysymykseen suurissa tiloissa,
joissa on yksittdisid palo-osastoja tai toisis-
taan poikkeavia kayttdtarkoituksia. Nama
ilmanvaihtojdrjestelmét ovat paloteknisilta
ominaisuuksiltaan yleensd yksinkertaisia ja
suunnittelutehtdvand ne ovat periaatteeltaan
hyvinkin yksinkertaisia. Timén vuoksi niitd
ei tdssa yhteydessd ole tarpeellista kasitelld
laajemmin.

Tuloilmapuhallin

Poistoilmapuhallin

Palo-osaston raja

“Yht palo-osastoa palvelevat ilmanvaihtojérjestel-

mat ovat paloteknisiltd ominaisuuksiltaan yleensé

yksinkertaisia ja suunnittelutehtdvéna ne ovat

hyvinkin yksinkertaisia.”

Flakt Woods FI1 2012.01
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Yhta palo-osastoa palvele-
vat ilmanvaihtojarjestelmat.
N&maé toisistaan erilliset jér-
jestelmét soveltuvat suuriin
tiloihin, joissa on yksittaisia
palo-osastoja, joiden kayt-
totarkoitukset poikkeavat
toisistaan.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Yhdistetty ilmanvaihto- ja savunpoistolaitteisto

lImanvaihtolaitteistoa ei yleen-
sa ole tarkoitettu savunpois-
toon; painvastoin, monessa
tapauksessa se pysaytetaan
tulipalotilanteessa.

Sen sijaan esimerkiksi suurien kallioluo-
lien, autosuojien tai hallien ilmanvaihdon
ja koneellisen savunpoiston laitteistot on
voitu integroida yhdeksi jarjestelmaksi.
Tama yleensd edellyttad, ettd normaalikdy-
ton poistoilmamaarét ja tulipalotilanteen
savunpoiston mitoitusvirtaamat ovat samaa
suuruusluokkaa.

Jarjestelmén toimivuus ja tekniset rat-
kaisut suunnitellaan niin, ettd ne tayttavét
erikseen normaalikdyton ja erikseen savun-

poistotilanteen mukaiset vaatimukset. Savun-
poistotilanteen tarvitsemaa korvausilmaa ei
yleenséd ole mahdollista johtaa ilmanvaihto-
jarjestelmén tuloilmalaitteiston kautta. Sen
riittdvyyteen ja oikeaan johtamiseen on suun-
nittelussa kiinnitettdva erityistd huomiota.

Yhdistetyn ilmanvaihto- ja savunpoistolait-
teiston suunnittelu on vaativa tehtéva, joka
edellyttaa erityisosaamista. Tavanomaista
vaativampia ovat kohteet, joissa jarjestelma
palvelee useampia palo-osastoja. Ilmanvaih-
don ja koneellisen savunpoiston yhdistamis-
ta harkittaessa on aina syyta olla yhteydessa
kunnan rakennusvalvonta- ja pelastusviran-
omaiseen. Integroiduissa ilmanvaihto- ja
savunpoistojdrjestelmissa kaytettavista
tuotteista saa parhaan tiedon Flakt Woodsin
asiantuntijalta.

“Rakennuksen ilmanvaihtolaitteisto ja koneellinen savun-

poisto voidaan eréissa tapauksissa integroida yhdeksi

Jjarjestelméksi. Niiden suunnittelutehtéva on erityisen

vaativa, kun jarjestelmé& palvelee useampia palo-osasto-

ja. llmanvaihdon ja koneellisen savunpoiston yhdistdmis-

t& harkittaessa on aina syyté olla yhteydessé kunnan

rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaiseen.

Né&issa jdrjestelmissé kaytettavistd tuotteista saa

parhaan tiedon Flakt Woodsin asiantuntijalta.”

Flakt Woods FI1 2012.01
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Palonrajoittimet

Poistoilmapuhallin Tuloilmapuhallin

Palonrajoittimet — palopellit
- ovat keskeisin keskusilman-
vaihtolaitteiston turvallisen
toteuttamisen mahdollistava
laiteryhma. Ne voidaan jakaa
karkeasti kahteen ryhmaan:
eristavyys- ja tiiviysvaatimukset

El-luokan palonrajoitin (ns. raskas palopelti)

Rakennuksessa syttynyt tulipa-
lo pyritédan rajoittamaan palo-
osastoon ja estdmaan palon
leviaminen. Palon sattuessa
osastossa tai kanavassa oleva
savunilmaisin tai rajoittimeen
sijoitettu lamposulake reagoi
ja palonrajoittimen jousi sulkee
pellin. Talla tavalla estetdan
tehokkaasti savukaasujen levi-
aminen muihin palo-osastoihin
ilmanvaihtokanavien kautta.

El-luokan palonrajoitin - raskas palopelti
- estdd tehokkaasti palon ja savukaasujen
levidmisen palo-osastosta toiseen. Palonrajoi-
tin asennetaan ohjeiden mukaan osastoivaan
rakenteeseen tai sen sisdédn. Jos palopelti
asennetaan kanavaan irti osastoivasta raken-
teesta, on kanavaosa paloeristettdva ja pelti
kiinnitettdva tukevasti osastointia vastaavas-
ti esimerkiksi kantavaan tai massiiviseen
rakenteeseen.

Palonrajoittimen toimilaitetta ohjaa yksik-

Flakt Woods FI1 2012.01

tayttaviin rajoittimiin (El) ja vain
tiiviysvaatimukset tayttaviin rajoit-

timiin (E). Niihin voidaan liittaa

myds savunrajoitintoiminto. Ml

Palonrajoittimien asentamisessa e

noudatetaan valmistajan anta- i

mia ohjeita. e
l,,
l.,

kokohtainen automatiikkalaitteisto, joka
El-luokan

madraajoin suorittaa automaattisesti pellin n -
palonrajoitin.

toiminnan testauksen ja osoittaa pellin asen-
non sekd ilmoittaa mahdollisesta viasta tai
toimintahdiriostd rakennuksen valvontajar-
jestelméaédn. Palonrajoittimen toiminta voi-
daan parhaiten varmistaa esimerkiksi kerran
48 tunnissa tehtdvan automaattisen testaa-
misen avulla.

Palonrajoittimeen liitetty savunilmaisin
voi sijaita kanavassa tai huonetilassa. Palon-
rajoitin tai palonrajoitinjarjestelmé voidaan
liittdd my0s esimerkiksi rakennuksen auto-
maattiseen palonilmoitinjérjestelmé&an. Palon-
rajoitin voidaan varustaa - rakennuksen
kayttotarkoituksesta riippuen — ainoastaan
lampdotilaan reagoivalla sulakkeella tai antu-
rilla. T&ll6in rajoitin sulkeutuu, kun lampoti-
la kanavassa nousee ja laukaisee sulakkeen
tai aktivoi anturin. Tulipalon alkuvaiheen
vaaralliset savukaasut eivit ndin ollen sulje
palonrajoitinta ja ne paddsevit esteettd levia-
maéadn kanavistossa palo-osastosta toiseen.

On huomattava, ettd toimilaitteella varus-
tettu palopelti on virrattomana kiinni-asen-
nossa; sulakkeellinen palopelti on auki, kun-

nes lampdatilan nousu sen sulkee.
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EHuokan palonrajoittimelle ase-

tettuja vaatimuksia

¢ Paloluokka EI

e Palotestaus EN 1366-2 mukaisesti

* Taytettdvd YM:n tyyppihyviksyntdohjeen
vaatimukset

e Tehdasasennettu toimilaite

Soveltuvuus

El-luokan palonrajoittimet takaavat
tulipalon sattuessa parhaan suojan seka
rakennusten kayttdjille ettd omaisuudelle.
Kéayttomahdollisuudet ovat erittdin laajat.
Palonrajoittimet ovat uudistuneen E7-ohjeen
tarkoittama peruslaite ja niitd kdyttden suun-
nitteluratkaisut ovat yksinkertaisia ja luotet-
tavia. Tassadkin kasikirjassa esitetyt keskus-
ilmanvaihtojarjestelmét perustuvat padosin
El-luokan palonrajoittimien kaytto6n.

Suunnittelu

Kéytettdessd El-luokan palonrajoittimia
voidaan ilmanvaihtolaitteiston palotekni-
sid ratkaisuja merkittavasti yksinkertaistaa
ilman, ettd paloturvallisuuden tasosta tarvit-
see tinkid. Jos laitteistojen ohjaus on liitetty
esimerkiksi rakennuksen automaattiseen
palonilmoitinjérjestelmaéan, on suunnittelun,
asennustyon, vastaanottotarkastusten sekd
kédyton ja huollon suunnitteluun kiinnitet-
tava erityistd huomiota. My®os peltien huol-
lettavuus ja kanaviston puhdistettavuus on
varmistettava.

‘ElFluokan palonrajoittimet takaavat tulipalon

Sattuessa parhaan sugjan sekd rakennusten

kayttajille ettd omaisuudelle. Kéyttémahdol-

lisuudet ovat erittdin laajat: ne ovat uudistu-

neen E7/-ohjeen tarkoittama peruslaite ja niité

k&yttden suunnitteluratkaisut ovat yksinkertai-

sia, ja luotettavia.

Flakt Woods FI1 2012.01
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E-luokan palonrajoitin (ns. kevyt palopelti)

E-luokan palonrajoittimet -
kevyet palopellit - estavat tehok-
kaasti savukaasujen leviami-
sen osastosta toiseen, mutta
palon levidmista rajoittavaa
eristysominaisuutta niilla ei ole.
Lisdamalla palopeltiin littyvaan
kanavaan riittava maara paloe-
ristysta, saadaan tiiviysominai-
suuden lisaksi aikaan tarvittava
eristysvaatimus palo-osastojen
vélille.

E-luokan palonrajoitin kytketdan savunil-
maisimeen tai savunilmaisinjérjestelmaén,
jonka signaali sulkee sen. Palonrajoitin on
aina varustettu myos lampoilmaisimella tai
sulakkeella, joka sulkee palonrajoittimen
lampdétilan nousun vaikutuksesta. E-luokan
palonrajoittimen jatkuva toimintakunto var-
mistetaan parhaiten automaattisella valvon-
tajarjestelmalld, johon se on liitetty.

Osastoivan rakenteen lapédisevaan kana-
vaan sijoitetun yksittdisen palopellin ei
tarvitse tdyttda eristysvaatimusta, jos sen

pinta-ala on 200 cm?

tai sitd pienempi. Tata
suurempaan E-luokan palopeltiin liittyvan
kanavan paloeristys maardytyy alla olevan

taulukon mukaan:

Rakennusosan palon- Eristetyn kanavaosan
kestoaikavaatimus (min) pituus L (m)
Kanavan nim. koko

300 >300
El 30 0,5 1.0
El 60 1,0 20
EIS0...120 2,0 4,0

Nimellishalk. Eristyspaksuus (mm]) Eristyskourun

od El 30 EI 60 EI 120 siséhalkaisija
100 50 60 100 108
125 50 60 100 133
160 50 80 100 169
200 50 80 100 208
250 50 80 100 259
315 50 80 120 324
400 50 80 120 406
500 60 80 120 508
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E-luokan palonrajoittimia voidaan kayttaa
my0s keskusilmanvaihtolaitteistoissa pysty-
suorien roiloratkaisujen yhteydessa. Jos roi-
lon rakenne tavanomaisessa tapauksessa on
EI60, korvaa roilorakenne yleensa taulukon
tarkoittaman eristyksen.

My®6s E-luokan palonrajoitin voidaan
varustaa - rakennuksen kdyttotarkoituksesta
riippuen - ainoastaan lampétilaan reagoival-
la sulakkeella tai anturilla. Tall6in rajoitin
sulkeutuu kun lampétila kanavassa nousee
ja laukaisee sulakkeen tai aktivoi anturin.
Tulipalon alkuvaiheen vaaralliset savukaa-
sut eivdt ndin ollen sulje palonrajoitinta ja
ne pédsevit esteettd levidmaén kanavistossa
palo-osastosta toiseen.

On huomattava, ettd toimilaitteella varus-
tettu palopelti on virrattomana kiinni-asen-
nossa; sulakkeellinen palopelti on auki kun-
nes lampdétilan nousu sen sulkee.

Kevyelle palonrajoittimelle
asetettuja vaatimuksia

e Paloluokka E

e Palotestaus EN 1366-2 mukaisesti

o Taytettdvd YM:n tyyppihyvaksyntdohjeen
vaatimukset

¢ Toimilaitteen on oltava tehdasasennettu

El (X) Palopelti E (X)

El (X/2) paloeriste
El (X/2) paloeriste

El (X) Palopelti E (X)
El (X) paloeriste

Poistoilmapuhallin Tuloilmapuhallin

E-luokan palonrajoitin.
Kanavat tulee paloeristééa.

Kanavan paloeristaminen
Kanavan paloeristaminen,
kun rakenteella on eristé-
vyysvaatimus (vrt. Suomen
Rak.Mk osa E7)

Esim. osastointivaatimus El
(X min.)

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Soveltuvuus

E-luokan palonrajoittimet yhdessa kana-
vien paloeristyksen tai roiloratkaisujen
kanssa tayttavat madrayksen vaatimukset
ja varmistavat ilmanvaihtolaitteiston palo-
turvallisuuden. Ndiden palonrajoittimien
kayttomahdollisuudet ovat erityisen laajat ja
ne saattavat antaa mahdollisuuden séastaa
laitteistojen hankintakustannuksissa. Toimin-
not ovat samankaltaisia kuin EI-luokan palo-
rajoittimien yhteydessa on esitelty.

Suunnittelu

E-luokan palonrajoittimien kaytto keskus-
ilmanvaihtolaitteistoissa edellyttdd kanavien
paloeristeiden ja roilorakenteiden suunnit-
telua. Muuten palotekniset periaatteet ja
yleiset ratkaisut vastaavat El-palopeltien
suunnitteluratkaisuja.

Flakt Woodsin sulakkeellinen poistoilma-
venttiili KSOP tdyttdd E-luokan palonrajoit-
timen vaatimukset ja on siten sellaisenaan
erityisen kdyttokelpoinen vaihtoehto raken-
nuksen paloteknisid yksityiskohtia ratkaista-
essa.

‘E-luokan palonrajoittimien kayttémah-

dollisuudet ovat erityisen laajat ja ne

saattavat antaa mahdollisuuden s&as-

tdd laitteistojen hankintakustannuksis-

sa. Toiminnot ovat samankaltaisia kuin

El-luokan rajoittimissa.

Flakt Woods FI1 2012.01
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Kuristimet

Kuristimella tarkoitetaan savu-
kaasujen leviamista tehokkaasti
rajoittavaa poisto- tai tuloilmalai-
tetta tai muuta riittavan virtaus-
vastuksen omaavaa laitetta tai
rakennusosaa.

Kuristimen tai useamman samaan kana-
vaan liittyvén, yhtd kuristinta vastaavaksi
savunrajoittimeksi tarkoitetun kuristinyk-
sikon lapi kulkeva suurin sallittu ilmavirta
on 42 dm3/s paine-erolla 100 Pa. Samassa
palo-osastossa voi olla useampia kuristimia.
Samassa huonetilassakin voi olla samassa liite-
kanavassa useampia kuristimia, mutta edelld
mainittujen kuristimien yhteinen virtausehto
ei saa ylittya (esimerkiksi kaksi kuristinta, joi-
den lépi yhteensa virtaa 100 Pa:n paine-erolla
korkeintaan 42 dm3 /s, ns.”puolikuristimet”).

Tilakohtainen virtausehto arvioidaan erik-
seen tuloilmajérjestelman ja erikseen poistoil-
majdrjestelmén osalta. Kuristimen on oltava
palamatonta tai ldhes palamatonta materiaa-
lia ja se on kiinnitettdva kanavaan tukevasti
kiinnityskehysta kayttden. Kuristin lukitaan
saddon yhteydessd asentoon, jossa 100 Pa:ia
vastaava, sen ominaiskdyran osoittama ilma-
virta on korkeintaan 42 dm3/s. Kuristimen
rakenteen on oltava sellainen, ettei sddtoasen-
toa voi ilman tydkalua muuttaa.

Kuristimelle asetettuja vaatimuksia
e Taytettdvd YM:n kuristimia koskevan tyyp-
pihyvéksyntdohjeen vaatimukset

¢ Palonkestavyyskoe EN 1363-1 mukaisesti

¢ Suurin sallittu ilmavirta on 42 dm3/ S
paine-erolla 100 Pa.

* Voitava lukita virtausehdon tayttavaan asen-
toon niin, ettei sddtéasentoa voi helposti tai
tahattomasti esimerkiksi laitetta puhdistet-
taessa muuttaa
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e Kuristin kiinnitetddn tukevasti osastoivaan
rakennusosaan tai kanavaan niin, ettd se
pysyy paikallaan vihintddn saman ajan
kuin siihen liittyvan kanavan palonkestoai-
kavaatimus edellyttaa

Soveltuvuus

Kuristin soveltuu hyvin kédytettdvaksi paate-
laitteena kaikenlaisessa rakentamisessa; myds
silloin, kun savunrajoittamisen ominaisuuk-
sia ei laitteelta edellytetd. Kuristimien kayttoa
harkitaan yleisimmin, kun ne yksinkertaisina
ja vahan huoltoa tarvitsevina laitteina voivat
korvata keskusilmanvaihtolaitteiston sulkeu-
tuvat palon- ja savunrajoittimet. Kysymyk-
seen tulevat tilloin tavallisimmin asuinraken-
nukset, majoitus- ja hoitolaitokset. Kuristimet
soveltuvat viimeksi mainituissa myds palo-
osaston sisdlla tapahtuvaan savukaasujen levi-
dmisen rajoittamiseen.

Asuinkerrostalojen keskusilmanvaihtolait-
teistoissa voidaan palonrajoittimien sijaan
yleensd kdyttad kuristimia seuraavin edelly-
tyksin:

¢ Ilmanvaihtokoneet ovat niiden tilojen yla-
puolella, joita ne palvelevat, siis koneet/

konehuone on ullakolla tai vesikatolla.

® Pystykanavat paloeristetddn tai ne sijoite-
taan osastoivaan roiloon.

e Tiloissa (huoneissa) on virtausehdon taytta-
va kuristin tai kuristinryhma.

¢ Kuristin tai kuristinryhma liitetdan kukin
erikseen pystykanavaan.
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Kuristimia voidaan kéyttda samoin edelly-
tyksin seka tulo- ettd poistoilmajarjestelmas-
sd. Tilakohtaisten kuristimien sijoittaminen
ja ominaisuudet arvioidaan erikseen tulo-ja
poistoilmalaitteiston osalta. Tuloilmaventtiilin
tai esimerkiksi kuristimena kdytetyn liesikaa-
vun rakenteen ja virtausehtojen on lopullises-
sa sddtoasennossaan taytettiva kuristimelle
asetetut vaatimukset.

Esimerkiksi hotellirakennuksessa voidaan
kuristimia yleensd kéyttdd majoitusosastossa
palo-osaston sisdlld estiméd&n savukaasujen
levidminen hotellihuoneesta toiseen seuraa-
vin edellytyksin:

* Majoitushuoneiden muodostamat palo-
osastot liitetddn keskusilmanvaihtolaitok-
sen pystykanaviin palonrajoitinta kdyttden

¢ Hotellikerrosten kéytévét ja niihin avau-
tuvat yhteistilat liitetddn majoitusosaston
pystykanavaan omalla erilliselld kanavalla
sulkeutuvaa palon- ja savunrajoitinta kéyt-
tden.

Suunnittelu

Rakennuksen keskusilmanvaihtojarjes-
telmét koostuvat poikkeuksetta tdssa ksi-
kirjassa esitettyjen laitteiden ja laitteistojen
yhdistelmistd. Rakennuksessa on my®s tiloja,
joiden tarvitsemat ilmavirrat ovat pienia.
Naéissd tapauksissa tulee usein harkittavaksi
myo0s kuristimien kéyttd. Asuinkerrostalot
ovat tyypillisesti rakennuksia, joissa palon ja
savukaasujen levidmisen estdminen voi koko-
naisuudessaankin perustua kuristimien tai
kuristinryhman kayttoon.
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Suunnittelutehtédvaén siséltyy aina kuris-
timen tai kuristinryhmien virtausehtojen
toteutumisen varmistaminen. Tama tapahtuu
ilmanvaihtojarjestelman mitoituksen ja laite-
valintojen yhteydessa. Virtausehdon toteutu-
minen todetaan kéyttotilanteessa niin, ettd
kuristimen sddtdasento vastaa valmistajan
antamaa sddtoarvoa valitussa toimintapisteessa.

Laitoksen suunnitelman mukainen toi-
minta ja paloturvallisuuden varmistaminen
edellyttdvat, ettd ilmavaihtosuunnitelmassa
on esitetty kunkin kuristimen se sddtdarvo,
johon laitosta sdatédva henkilo kuristimen
asettaa. Jos kuristimen sdétoarvoa jalkeenpdin
johdutaan muuttamaan, on varmistettava,
ettd muutetussakin sddtdasennossa kuristin
tayttdd virtausehdon vaatimukset.
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A

KSO. Poistoilmaventtiili, jota
voidaan kéayttaa kuristimena.

Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palotekniset tuotteet

Flakt Woodsin paloteknisten tuotteiden valikoima riittaa katta-
maan poikkeuksetta kaikki tavanomaiset rakentamisessa esiin tule-
vat suunnitteluratkaisut. Saatavana on ilmanvaihtojarjestelmien
kaikkien kokoluokkien, seka pyoreat ettad kantikkaat El- ja E- luokan
palonrajoittimet (palopellit) niihin littyvine vaihtoehtoisine laukaisu-,

toimi- ja automatiikkalaitteineen.

Laajaan tuoteperheeseen kuuluvat myos lait-
teistoihin yhteensopivat ja varmatoimiset FICO
valvonta- ja ohjausjérjestelmét. Flakt Woodsilla
on my®0s kattava valikoima savunpoisto- ja
paineistuspuhaltimia seké jarjestelmiin sopivia
pelteja. Tuotteille on tunnusomaista kansain-
valisen konsernin takaama korkea laatu ja vaa-
tivissa olosuhteissa testattu ehdoton toiminta-
varmuus.

IImanvaihtolaitteistoja suunniteltaessa on
aina otettava huomioon my®s paloturvalli-
suuden keskeinen elementti, turvallisen ja
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Savunpoistopuhaltimet.
Flakt Woodsin valikoimassa on
kattavasti erityyppisié savun-
poistopuhaltimia.

tehokkaan pelastustyon takaaminen. Se edel-
lyttdd muun muassa savukaasujen tehokasta
poisjohtamista. Flakt Woodsilla on kattava
valikoima eri tyyppisid, toimintavarmoja
savunpoistopuhaltimia.

Savunilmaisimet ovat usein ainoa keino
havaita palo riittavén ajoissa. Herkésti pie-
niinkin savukaasumdaériin reagoivat Flakt
Woods-savunilmaisimet voidaan tarpeen
mukaan valita joko kanavaan tai huonetilaan
soveltuviksi.

23 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palonrajoittimet (palopellit)

ElHuokan palopellit ETPR-EI-1,
ETPR-EI-2 ja ETPS-EI

Palopeltia kédytetddn estimaan sekd palon
ettd savukaasujen levidminen palo-osastos-
ta toiseen. Suorakaiteen muotoinen ETPS-EI
sekd pyoredt ETPR-EI-1 ja ETPR-EI-2 ovat
palopeltejd, joissa on lampda eristava sulkuo-
sa (lappa).

Palopellit toimitetaan niin, ettd niissd on val-
miiksi asennettuna tehdasasenteinen sahkoi-
nen toimilaite. Pelti sulkeutuu jousen voimas-
ta ja toimilaitteessa on kytkimet sulkuosan
asennon osoittamiseksi. Pellit toimitetaan
varustettuna sahkoiselld lampdlaukaisimella
ja painikkeella, jolla laitteen toimintakunto on
mahdollista manuaalisesti testata. Pelti aset-
tuu virrattomana kiinni-asentoon.

Sulkuosa on valmistettu lampoa tehokkaas-
ti eristdvastd kalsiumsilikaatista. Palopellit
ovat saatavana myds mekaanisella sulakkeel-
la. Palopelti voidaan sijoittaa rakenneaineisiin
seiniin tai kevyisiin osastoiviin levyraken-
teisiin. Palopelti voidaan asentaa vaaka- tai
pystyasentoon. Palopeltien sulkulaitteen
akseli voidaan asentaa my®s pystysuoraan
asentoon. IlImanvaihtokanava liitetdan peltiin
jarjestelman tiiviysvaatimuksia vastaavasti.

Mikaili pelti sijoitetaan siirtoilma-aukkoon
niin, ettei sithen liity kanavistoa, asennetaan
vahinkojen estdmiseksi pellin aukkoihin suo-
javerkko. Pellin mukana seuraa tarkat ohjeet,
jonka mukaan asennusty® suoritetaan.

Flidkt Woods suosittelee, ettd moottoroituun
peltiin liitetyn FICO ohjaus- ja valvontajérjes-
telmédn automaattinen toimintatesti sdadetadn
tapahtuvaksi 48 tunnin vélein.

Teknisid lisdtietoja: www.flaktwoods.fi

E-luokan palopellit ETPR-E-1 ja
ETPS-E

E-luokan palopeltid kdytetdan yhdessa
kanavan paloeristimisen kanssa estim&an
sekd palon ettd savukaasujen levidminen
palo-osastosta toiseen. Sitd voidaan kayttaa
myo0s palonrajoittimena tapauksissa, joissa
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osastoivalla roilorakenteella (EI 60) aikaansaa-
daan riittavé eristdvyys palo-osastojen vélille.
Halkaisijaltaan 160 mm ja sitd pienempaa pel-
tid voidaan sellaisenaan yleensa kayttad myos
palon rajoittamiseen.

Suorakaiteen muotoinen ETPS-E seka

pyored ETPR-E-1 ovat palopeltejd, joissa on ETPR-EI. EHuokan mekaa-

nisella sulakkeella tai toimi-
laitteella varustettu palopelti.

sulkeutuessaan tiivis sulkuosa. ETPR-E-1 ja
ETPS-E pelleissé on tehtaalla asennettu sah-
koéinen toimilaite, jossa on jousipalautus ja
kytkimet pellin d&riasentojen osoittamiseksi.
Pelti asettuu virrattomana kiinni-asentoon.
ETPR-E-1 on saatavissa my®os ulkopuolelta
vaihdettavissa olevalla mekaanisella sulak-
keella (+ 70 °C).

Pellin vaippa ja terdsosat ovat kuumasinkit-

tyjd. Sulkuosaan on levyjen viéliin sijoitettu ETPR-EI-2. EHuokan mekaani-

sella sulakkeella tai toimilaitteel-

paloa kestava tiiviste. Pelti voidaan asentaa )
la varustettu palopelti.

osastoiviin rakennusosiin, joiden paloluokka
on poikkeuksellisesti E 30 - 90. Jos rakennus-
osan eristysvaatimus on El-luokkaa, lisdtaan
kanaviin E7:n mukainen paloeristys.

ETPS-E pelti voidaan asentaa vaaka- tai
pystyasentoon mutta niin, ettd sulkulait-
teen akseli on kuitenkin aina vaakasuorassa.

ETPR-E-1-pellin akseli voidaan asentaa myds

pystysuoraan asentoon. Ilmanvaihtokanava ETPS-EI E-uokan mekaanisel
la sulakkeella tai toimilaitteel-

la varustettu palopelti.

liitetddn peltiin jarjestelmén tiiviysvaatimuk-
sia vastaavasti.

Mikaéli pelti sijoitetaan siirtoilma-aukkoon
niin, ettei sithen liity kanavistoa, asennetaan
vahinkojen estdmiseksi pellin aukkoihin suo-
javerkko. Pellin mukana seuraa tarkat ohjeet,
joiden mukaan asennusty® suoritetaan.

Ilmanvaihtolaitteisto voidaan erdissa

tapauksissa suunnitella my6s niin, ettei jarjes-

telmaa tarvitse varustaa savurajoitustoimin-
ETPS-E. E-luokan toimilait-

noin. Nditd laitteistoja varten pelti voidaan teella varustettu palopelti.

toimittaa myds pelkalld lamposulakkeella
varustettuna.

Fliakt Woods suosittelee, ettd moottoroituun
peltiin liitetyn FICO ohjaus- ja valvontajérjes-
telmén automaattinen toimintatesti sdddetdin

tapahtuvaksi 48 tunnin vélein.

ETPR-E-1. E-luokan mekaani-
sella sulakkeella tai toimilait-
teella varustettu palopelti.

Teknisid lisdtietoja: www.flaktwoods.fi
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Savunpoistopellit ETER ja ETES

Savunpoistopeltid kdytetddn yleensd savu-
kaasujen poistoon tulipalotilanteessa, mutta
sitd voidaan kdyttdd my0s erityistapauksissa
paineen tasaukseen palo-osastoissa tai ilman-
vaihtokanavistossa. Jalkimmaisessa tapauk-
sessa tavoitteena on hidastaa savukaasujen
levidmista palo-osastojen valilla.

Tarkein merkitys hallitulla savunpoistolla
on henkildiden poistumisen varmistaminen
ja sammutustyon helpottaminen. Pelti asenne-
taan joko koneellisen savunpoistolaitteiston
kanavistoon tai osastoivaan rakenteeseen

niin, ettd se avautuu suoraan ulkoilmaan.
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ETER on pyored ja ETES on suorakaiteen-
muotoinen savunpoistopelti. Pelleissd on
tehtaalla asennettu séhkoéinen toimilaite, jossa
on jousipalautus ja kytkimet pellin d4riasen-
tojen osoittamiseksi. Pelti asettuu virrattoma-
na auki-asentoon. Pellin vaippa ja sulkuosa
on valmistettu kuumasinkitysta terdslevysta.
Sulkuosa on eristetty levyjen vilissa olevalla
paloeristyksella.

Pelti voidaan asentaa vaaka- tai pystyasen-
toon, mutta niin, ettd sulkulaitteen akseli on
kuitenkin aina vaakasuorassa.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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ETER. Pysred savunpoistoon
tarkoitettu pelti, jota voidaan

kayttda myds paineen tasauk-
seen.

ETES. Suorakaiteen muotoi-
nen savunpoistoon tarkoitet-
tu pelti, jota voidaan k&yttaa
myds paineen tasaukseen.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Palopeltien ohjaus- ja valvontajar-
jestelméa FICO-128

FICO-128 on tarkoitettu kdytettavaksi mootto-
roitujen palonrajoittimien sekd niihin kytketty-
jen savun-ja lampéilmaisinten ohjaamiseen ja
automaattiseen valvontaan. Jarjestelma koostuu
ohjausyksikosta (FCLA-128), ja sithen liitetyista
kommunikointiyksikoistd (FCBA-2) sekd kommu-
nikointiyksikkoihin mahdollisesti liitetyistd savun-
ilmaisimista. Ohjausyksikkdon voidaan liittdd mak-
simissaan 128 palopeltia yksil6lliselld indikoinnilla.
Yhteen kommunikointiyksikko6n voidaan liittaa
kaksi palopeltid ja kaksi savunilmaisinta. Jarjestel-
man kdyttdonotto sujuu nopeasti ja helposti yksi-
tyiskohtaista asennusohjetta noudattaen.

Kommunikointiyksikdiden ja ohjausyksikén tie-
donsiirto tapahtuu Multilink-tekniikalla, joka mah-
dollistaa kytkennit ja tiedonsiirron vain kahden
signaaleja valittavén ja yhden hairionsuojaus johti-
men avulla. Moduulirakenteen johdosta on helppo
rakentaa eri kokoisia jarjestelmid ja tdydentdd ole-
massa olevia jarjestelmid, esim. saneerauskohteissa.
Seka ohjausyksikolle, ettd kommunikointiyksikdille
tuodaan 230 V syéttsjannite. Jarjestelmaan liitetadn
jousipalautteiset palopeltimoottorit 24 V, jotka saa-
vat syottojannitteensa kommunikointiyksikoista.
FICO ohjausyksikkossa FCLA-128 on liityntamah-
dollisuus Mod-Bus jarjestelmaan.

Ohjausyksikossa on mahdollisuus jakaa palo-
pellit kahteen eri ryhmaén, lisdksi kayttamalla
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erillisid releyksikéita (FCFA-1), ryhmid saadaan
lisétyksi maksimissaan kymmeneen.

Ohjausyksikko koostuu ndyttopaneelista, LED
toimintatilavaloista sekd navikointi-/pikavalinta
painikkeista. Kaikki toiminnot, asetukset ja tilatie-
dot voidaan lukea ndyttovalikon kautta. Kommu-
nikointiyksikko koostuu LED toimintatilavaloista,
kytkentdpaneeleista, muuntajasta ja dip-kytkimis-
td. LED valot helpottavat kulloisenkin tilanteen
nopeaa todentamista (vihred — kaikki kunnossa,
pellit auki, keltainen — pellit kiinni, punainen —
palohélytys).

Palopeltien tarkoituksena on estdd palon ja
savun levidminen rakennuksessa ilmanvaihtojar-
jestelmén kautta mahdollisessa tulipalo tilantees-
sa. Jos kommunikointiyksikéihin liitetyt savunil-
maisimet havaitsevat savua, sulkee ohjausyksikko
kaikki kyseiseen ryhmaan liitetyt palopellit. FICO
jérjestelmdd voidaan ohjata myos paloilmoittimen
kautta, tdlloin kaikki ohjausyksikkoon FCLA-128
liitetyt pellit sulkeutuvat paloilmoittimelta tule-
van hélytyksen myo6td. Palopeltien toimivuuden
varmistamiseksi tulee palopelteja testata sadannol-
lisin vilein. FICO jérjestelmédssa voidaan asettaa
automaattinen toiminnan testaus tapahtumaan
lyhimmilldén kerran vuorokaudessa, ja pisimmil-
1dan kerran viikossa.

Kohteisiin, joissa tarvitaan vain kahden palopel-
lin ja savuilmaisimen valvonta ja ohjaus, suositel-
laan kaytettavaksi FICO-2 jarjestelmad.
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FICO-128. Ohjausyksikka
FCLA-128 voi ohjata mak-
simissaan 128 palopeltia
yhdessa FCBA-2 kommu-
nikointiyksikoiden kanssa.
Jokaiseen kommunikointiyk-
sikkdon voidaan littaa 1-2
peltia ja 1-2 savunilmaisinta.

FICO-2. Ohjausyksikka
FCMA-2 voi ohjata maksi-
missaan kahta palopeltia ja
kahta savunilmaisinta.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Savunilmaisimet

Paloturvallisuuden térkein tavoite on
havaita palo mahdollisimman aikaisin, jotta
rakennuksesta voidaan poistua ajoissa tur-
vallisesti ja palon aiheuttamat vahingot jdisi-
vat vahaisiksi.

Palon alkuvaiheessa savukaasun lampétila
on tavallisesti matala, jolloin savunilmaisin
yleensd paljastaa alkavan palon lampéilmai-

Savunilmaisimet voidaan sijoittaa tarpeen
mukaan joko kanavistoon tai huonetilaan.
IImaisimen paikka maaraytyy eri tekijoiden
perusteella, niiden sijoittamisessa huoneti-
laan voidaan soveltaa automaattisten palon-
ilmoittimien suunnitteluperiaatteita.

Flakt Woods suosittelee seuraavia savunil-

simia nopeammin ja paremmin. maisintyyppeja:
1
S
LLLLDY _

FDKC. Optinen,
kanavaan sijoitettava
savunilmaisin.

FDRC. Optinen, huonetilaan sijoi-
tettava savunilmaisin.

FDKS. Optinen, kanavaan sijoi-
tettava savunilmaisin.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi ® www.calectro.se ® www.siemens.se

Palopeltiventtiilit

Palopeltiventtiilid voidaan kayttdd sulkeu-
tuvana palonrajoittimena. Niitd kaytetadn
yleensd poistoilmalaitteistoissa pédtelaittei-
na. Venttiilissd on lampdsulake, joka sulkee
venttiilin lampétilan vaikutuksesta. Venttii-
liin ei voi asentaa savunilmaisinta eiké sita
voida liittdd valvontajdrjestelmaan.

Venttiili asennetaan joko osastoivaan
rakenteeseen tai paloeristettyyn, tukevasti
kannakoituun kanavaan. Jos sen nimellis-
halkaisija on suurempi kuin 160 mm, on
huolehdittava palonrajoittimelle asetetun
eristysvaatimuksen tayttymisestd esimerkik-
si kanavaeristyksin.

Flakt Woods FI1 2012.01

Palopeltiventtiili KSOP on poistoilma-
venttiili, jota kdytetddn estimaén palon
levidminen kanaviston kautta palo-osastosta
toiseen. Venttiilin vastukset ovat verraten
suuret, jolloin palon alkuvaiheessakaan ei
savukaasujen merkittdvaa levidmista kana-
vistoon tapahdu.

Jousikuormitteinen lamposulake sulkee
KSOP. Sulkeutuva palopel-
tiventtiili, joka est&a palon
leviémisen ja rajoittaa savu-
kaasujen levidmista.

venttiilin lampétilan noustessa, jolloin savu-
kaasujen levidminen kokonaan estyy. Sulak-
keen laukeamislampotila on + 70°C. Venttiili
on tyyppihyviksytty paloluokkaan E 60 ja
niitd on saatavilla kokoluokissa & 100-200.

Ks. lisda teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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Kuristimet

Paatelaitteen kayttd kuristimena edellyttdd aina aikaisemmin maini-
tun virtausehdon toteutumisen varmistamista.

Poistoilmaventtiili KSO

KSO on pienehkéjen ilmavirtojen poisto-
ilmaventtiili, jota voidaan kayttda kuristi-
mena. KSOV + DBL on tarkoitettu kohteisiin,
joissa tarvitaan erityisen hyvaa aanenvai-
mennusta samaan jérjestelmaan liitettyjen
huoneistojen vililla. KSOS on kisin suljetta-
vissa oleva poistoventtiili, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi saunan 16ylyhuoneessa. KSO-
venttiililld on

* hyvit sddtdbominaisuudet,

e alhainen dénitaso,

* hyvit ddnenvaimennusominaisuudet,
* nopea ja luja asennustapa.

KSO-venttiili on testattu ja turvallinen
savunrajoitin. Se on valmistettu terdksesta,
samoin kuin sithen kuuluva kiinnityskehys-
kin, joka saadaan kiinnitettyad tiiviisti kana-
vaan. Venttiilin ilmavirta on sdddettdvissa ja
se saadaan lukittua niin, ettd sen jatkuva toi-
minta savunrajoittimena voidaan varmistaa.

Tuloilmaventtiilit KTI, STI,
KTS ja STRA

KTI ja STI ovat laajan ilmavirta-alueen
tuloilmaventtiileitd, joiden erikoisversioita
KTIK-100 ja STIK-100 voidaan kdyttdd myos
keskusilmanvaihtolaitteistossa kuristimi-
na. Venttiilit on valmistettu terdksestd ja ne
asennetaan suoraan kanavaan.

Venttiileiden ilmavirtaa ja heittokuviota
voidaan tarpeen mukaan sddtdd ja venttiilit
ovat testattuja, korkeatasoisia tuotteita. 100
mm:n nimelliskokoiset venttiilit ovat testat-
tuja savunrajoittimia.

KTS-tuloilmaventtiili soveltuu kéytetta-
vidksi toimisto- ja asuintilojen tuloilmalait-
teena. Se on valmistettu terdslevystd, samoin
kuin siihen kuuluva kiinnityskehyskin. KTS
on testattu tuote ja sitd voidaan kayttaa
kuristimena.
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STQA-tuloilmaventtiili soveltuu kaytetta-
viksi asuinhuoneistoissa ja muissa pienten
ilmavirtojen tiloissa, joissa ilmanjako tapah-
tuu seindltd. Se on valmistettu terdslevystd ja
asennetaan suoraan kanavaan. STQA on saa-
tavana sekéd 100 mm ja 125 mm kanavaan ja
molemmat koot tayttdvat palonrajoittimena
toimivalle kuristimelle asetetut vaatimukset.

IRIS-s&&adin

IRIS-sdddin on kanavaan asennettava,
nopeaan ja tarkkaan ilmavirtojen sadtéon
tarkoitettu laite. Pienimpia IRIS-sadtimid,
© 100, 125, 160 voidaan kédyttdd myds savun-
rajoittimina, kun ne kéyttotilanteessa on
lukittu asentoon, jossa kuristimen yleinen
virtausehto 42 dm3/s 100 Pa:n paine-erolla
ei ylity. IRIS-saddin on yksinkertainen ja toi-
mintavarma laite, jonka

e iddnitaso on alhainen,
* toiminta on virtaussuunnasta riippumaton,
¢ kanava voidaan puhdistaa,

e rakenne on tiivis.

IRIS-sdatimet on valmistettu terdksesta
ja ne voidaan kiinnittada tukevasti ja tiiviis-
ti kanavaan. Niiden yhteyteen ei kanavan
puhdistamista varten tarvita yleensa eril-
listd puhdistusluukkua. Tulipalotilanteessa
sdadin pysyy siind asennossa, johon se on
saddetty.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi

KSO. Poistoilmaventtiili, jota
voidaan kayttaa kuristimena.

Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

KTIK. Tuloilmaventtiili, jota
voidaan kayttaa kuristimena.
Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

STIK. Tuloilmaventtiili, jota
voidaan kayttaa kuristimena.
Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

—

KTS. Tuloilmaventtiili, jota
voidaan kéyttaa kuristimena.
Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

IRIS-saadin. Saatolaite,

joka toimii myés kuristimena
rajoittaen savukaasujen levia-
mista kanavistoon.
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STQA. Tuloilmaventtiili, jota
voidaan k&yttad kuristimena.
Rajoittaa palon ja savukaasu-
jen levidmista.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Savunpoistopuhaltimet

Savunpoistopuhallin STEF

ROOFMASTER STEF-huippuimurit ovat
vesikatolle asennettavia savunpoistopuhal-
timia, joissa yhdistyvat monet hyvét ominai-
suudet. STEF-sarjan puhaltimet ovat hiljai-
sia, niiden asentaminen on yksinkertaista ja
niiden huolto on helppo suorittaa. Ne sopi-
vat hyvin vaativaankin kaupunkikuvalliseen
ymparistoon.

Puhaltimet ovat tehokkaita ja niiden ilma-
virta on sdddettdvissa. Sarjan seitsemasta
puhallinkoosta voidaan valita kuhunkin
kohteeseen sopiva, aina 5 m3/s:n tilavuus-
virtaan saakka.

Savunpoistopuhaltimet on testattu stan-
dardin EN 12101-3 mukaan VTT:ss4 ja ne
tayttavat luokan F400 (400°C/2 tuntia) vaa-
timukset. Puhaltimen vaippa on eristetty
mineraalivillalla, joka on suojattu lasikui-
tukankaalla ja reikélevylld. Moottoritilan
galvanoidusta teraksestd valmistetut sivu-
seindmét ja moottoripukki ovat kivivillalla
eristetyt.

Savunpoistopuhaltimia voidaan kayttdaa
my0s tavanomaisissa ilmanvaihtojérjestel-
missa tai tapauksissa, joissa tilojen ilman-
vaihtolaitteistoa kdytetdan myos koneellise-
na savunpoistolaitteistona.

Puhaltimen sdhkémoottori on puhallin-
kammion ulkopuolella pois ilmavirrasta. Se
on varustettu omalla terdksiselld jadhdytys-
tuulettimella, jolle johdetaan jadhdytysilmaa
automaattisesti avautuvista luukuista.

STEF-savunpoistopuhallinta voidaan ohja-
ta myos taajuusmuuttajaa kayttaen. Talloin
suunnittelussa, asentamisessa ja kaape-
loinnissa noudatetaan niita koskevia viran-
omaismadaradyksid. Savunpoistopuhaltimessa
on vakiovarusteena SAFE-turvakytkin. Se on
asennettu aina puhaltimen ulkopuolelle.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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Savunpoistopuhallin JM HT
Savunpoistopuhallinsarja J]M HT koostuu
aksiaalipuhaltimista, joiden testattu tekniik-
ka ja korkea laatu varmistavat niiden toimin-
nan vaikeimmissakin olosuhteissa. Puhalti-

<3

met ovat hiljaisia ja ne on helppo asentaa ja

huoltaa. Ilmavirtaa voidaan taajuusmuutta-

jan avulla sadtad halutuksi. Puhaltimet ovat STEF. Huippuimurisarja,

jossa on saatavana myds
vaihtoehtoisesti savunpoisto-
puhallin. Valittavana on seit-
semaén eri kokoa.

tehokkaita ja valittavana on puhaltimia aina
35 m3/s:n ilmavirtaan saakka.

JM HT —puhaltimia on saatavana yhdek-
sda eri kokoa tarvittavilla erilaisilla moot-
torivaihtoehdoilla. Savunpoistopuhaltimet
on testattu standardin EN 12101-3 mukaan,
ja ne tayttavat maksimissaan luokan F400
(400°C/2 tuntia) vaatimukset. J]M HT
—puhaltimia voidaan kayttdd myds tavan-
omaisissa ilmanvaihtojarjestelmissa tai
tapauksissa, joissa tilojen ilmanvaihtolait-
teistoa kdytetddn myos koneellisena savun-

poistolaitteistona.

JM HT. Aksiaalityyppisen
puhaltimen savunpoistomalli.

Puhaltimen vaippa on valmistettu kuuma-
sinkitystd terdslevystd, siivet ja puhaltimen
napa ovat rontgentarkastettua alumiini-
valua. Sdhkomoottori on kytketty suoraan
puhaltimen akseliin niin, ettd se on vaipan
sisdlld ilmavirrassa. J]M HT-savunpoistopu-
hallinta voidaan ohjata myo6s taajuusmuutta-
jaa kdyttden.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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JMHT Hatch

JMHT Hatch on koneellisen savunpoiston
tuote kattoasennukseen. Savunpoistoluukku
ja savunpoistopuhallin on integroitu yhdeksi
tuotteeksi, joka on tehdasvalmisteisena val-
mis nostettavaksi katolle varustettuna tila-
uksen mukaisin sdhkolaittein ja johdotuksin.
JMHT Hatch on tarkoitettu vain savunpois-
toon ja lampotilaluokka on 400°C/2 tuntia.
Se ei sovellu jatkuvaan poistoilmakayttoon.

JMHT Hatch on suunniteltu parasta
savunpoistoluukku- ja savunpoistopuhallin-
osaamista kdyttden ja on ndin ollen varma ja
edullisin ratkaisu katon lapi puhallettavan

savun poistoon.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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Savunpoistopuhallin GT

Radiaalipuhaltimesta CENTRIMASTER
GT on saatavana my0s koneelliseen savun-
poistoon soveltuva malli, jonka asennustavat
ovat yksinkertaisia ja joka on helposti huol-
lettavissa. Se on tehokas puhallin, jota val-
mistetaan 21 eri kokoluokkaa aina 30 m3/s:n
ilmavirtaan saakka.

Ranskalainen CTICM-instituutti on testan-
nut savunpoistopuhaltimet, ja ne tayttavat
luokan F400 (400°C/2 tuntia) vaatimukset.
Naitakin puhaltimia voidaan kédyttda myos
tavanomaisissa ilmanvaihtojarjestelmissa tai
tapauksissa, joissa tilojen ilmanvaihtolaitteis-
toa kdytetdan myos koneellisena savunpoisto-
laitteistona.

Puhaltimen vaippa on valmistettu kuuma-
sinkitystd terdslevysta ja roottori joko poltto-
maalatusta tai kuumasinkitysta terdslevysta.
Moottori on sijoitettu puhaltimen ulkopuolel-
le pois ilmavirrasta.

GT-puhallinta voidaan ohjata my®6s taajuus-
muuttajaa kéyttden. Tall6in suunnittelussa,
asentamisessa ja kaapeloinnissa noudatetaan
niitd koskevia viranomaismaardyksid.

Ks. lisdd teknisid tietoja: www.flaktwoods.fi
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JMHT Hatch. Koneellisen
savunpoiston ratkaisu katto-
asennukseen

GT. Radiaalityyppisen puhal-
timen savunpoistomalli,
jossa moottori on sijoitettu
puhaltimen ulkopuolelle, pois
ilmavirrasta.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Tilojen paineistukseen kaytettavat tuotteet

Flakt Woodsilla on pitka kokemus erilais- Flakt Woods pystyy vastaamaan haastee-
ten tilojen ylipaineistuksen toteuttamisesta. seen tarjoamalla tilojen ylipaineistukseen
Yritykselld on tarjottavanaan tdhan tarkoi- yksinkertaisia, toimivia jérjestelmaratkaisuja
tukseen suunniteltu kattava ja laadukas sekd tuotteita. Jarjestelmd koostuu JM-tyyp-
tuotevalikoima. Rakentamisen ratkaisujen pisestd aksiaalipuhaltimesta, taajuusmuut-
muuttuessa entistd vaativimmiksi on laitetek- tajista, paine-eroantureista ja savunpoisto-
niikalle asetetut vaatimustasotkin aikaisem- pelleista.

paa korkeammat.

JM. Paineistukseen tarkoitet- ETES. Tilojen paineistukseen ETER. Tilojen paineistukseen
tu aksiaalipuhallin laatua ja toi- tai koneelliseen savunpoisto- tai koneelliseen savunpois-
mintavarmuutta tarvitsevalle. jarjestelméan tarkoitettu, toi- tojérjestelmaan tarkoitettu,
milaitteella varustettu ohjatta- toimilaitteella varustettu
va suorakulmainen pelti. ohjattava pycreé pelti.

SMIA. Integroitu paineistus- SMPA. Paineistusjarjestelma
ja savunpoistojérjestelma seindasennukseen.
kattoasennukseen.
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Muistiinpanoja

Flakt \Woods FI 2012.01 32 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Jarjestelmaesimerkkeja

Voit toimia nain:

1. Valitse késikirjan seuraavista esimerkeisté raken-
nus, jonka kayttétarkoitus parhaiten vastaa hanket-
ta, jota olet suunnittelemassa.

2. Kyseisessa luvussa mainitaan rakennustyypille ase-
tettavia ehtoja seké esimerkinomaisia suosituksia
ilmanvaihtolaitteiston paloteknisiksi ratkaisuiksi.

3. Selvitéd kohteen rakenteellisen paloturvallisuuden
periaatteet, kayttadjan erityistarpeet ja hahmottele
jarjestelmaratkaisut sisdilmastovaatimuksista l&h-
tien. Valitse sen jalkeen paloturvallisuuden perus-
ratkaisut ja tarvittavat paineistettavat tilat. Kaytet-
tavissé olevat laitteistot ja tuotteet I6yd&t kasikirjan
alkuosasta.

Asuinrakennukset s. 42

Hoitolaitokset s. 54

Flakt Woods FI1 2012.01 34

Toimistorakennukset s. 36

Koulurakennukset s. 48

Majoitusrakennukset s. 60

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Litkerakennukset s. 66 Puhe- ja elokuvateatterit s. 72

Koneellinen savunpoisto s. 78 Tilojen paineistus s. 86

Flakt Woods FI 2012.01 35 (kautistt ki pdkatesm .



Palontorjuntakasikirja - periaatteet, jarjestelmat ja tuotteet

Toimistorakennukset

Toimistorakennuksen ilmanvaihtolaitteiston paloturvallisuuden
paatavoite on palon leviamisen estaminen palo-osastosta toiseen.
Poistumisturvallisuuden takaamiseksi on ulosk&ynnit varustettava
omalla, muista iimanvaihtolaitteistoista erilldan olevalla laitteistolla.

Savukaasujen levidmisen estdmiseen toimis-  testaaviin, toimilaitteilla ja ohjauskeskuksilla

torakennuksessa ei yleensd ole madrayksissa varustettuihin palonrajoitinjarjestelmiin savun-
tai ohjeissa velvoitetta. Tamén turvallisuutta ilmaisintoiminto saadaan aina helposti liitetyk-
lisddvan toiminnon kayttdd on aina kuiten- si mukaan.

kin syyta vakavasti harkita. Automaattisesti

Flakt \Woods FI 2012.01 36 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Turvallisuustavoite

Toimistorakennuksessa on huolehdittava
siitd, etteivat ilmanvaihtolaitteet lisda palon
tai savukaasujen levidmisvaaraa (E1). Tama
tarkoittaa, ettd savun levidminen toimistoti-
loihin ja erityisesti uloskaytaville on tehtdva
mahdollisimman vaikeaksi. Samalla on huo-
lehdittava siitd, ettd levidvan savun maara jaa
niin vahaiseksi, ettei se estd rakennuksesta
poistumista.

Palon alkuvaiheen jélkeen huolehditaan,
ettd rajoitetaan palon ja savukaasujen levia-
mistd ilmanvaihtolaitoksen kautta palo-osas-
tossa ja -osastosta toiseen.

Toimistorakennuksissa on usein my®s tilo-
ja, joiden suojaustavoitteet ovat tavanomaisia
toimistotiloja korkeammat. Niitd voivat olla
esimerkiksi kokoontumistilat, suurmyyma-
14t , ravintolat tai diskot. Niiden toisistaan
poikkeavat kéyttoajat edellyttavit usein omia
ilmanvaihtolaitteistoja.

Myds savun levidmisen rajoittaminen on
usein niissd ehdottomana edellytyksend,
jotta poistumisturvallisuus voidaan kaikissa
olosuhteissa taata. Ndissd rakennuksissa
tulee usein harkittavaksi my6s uloskédytévien
ylipaineistus. Nditd periaatteita on késitelty
tarkemmin asiaa késittelevassa luvussa.

“Toimistorakennuksen ilmanvaihtolait-
teiston paloturvallisuuden p&é&tavoite
on palon leviémisen estéminen palo-
osastosta toiseen. Itsedan testaaviin,
toimilaitteilla ja ohjauskeskuksilla
varustettuihin palonrajoitinjérjestel-
miin saadaan savunilmaisintoiminto

aina liitetyksi mukaan”

Flakt Woods FI1 2012.01

Jarjestelmavalinta

Turvallisuuden varmistamiseksi toimisto-
rakennukset on hyvi jakaa palo-osastoihin
kerroksittain. Savukaasujen levidmisen rajoit-
tamiseksi on ilmanvaihtokonehuoneet pyrit-
téva sijoittamaan rakennuksen ullakolle tai
vesikatolle. Toimistokerrosten yhteiset pysty-
kanavat sijoitetaan osastoituihin roiloihin.

Osastojen haarakanaviin, roilon seiné-
maan, asennetaan palonrajoitin, jossa on
harkinnan mukaan savunrajoitintoiminto.
Palonrajoitin valitaan siten, ettd se vastaa
roilon osastoivuutta (EI). Erdissd tapauksissa
voi roilon rakenne (EI 60) korvata palonra-
joittimen eristysvaatimuksen. Ratkaisusta on
syytd neuvotella paikallisen rakennusvalvon-
taviranomaisen kanssa.

Muidenkin kuin toimistotilojen ilmanvaih-
tokoneet voidaan yleensd sijoittaa samaan
yhteiseen konehuoneeseen, lukuun ottamatta
esimerkiksi asuin- ja majoitustilojen koneita.
Kanavat voidaan sijoittaa paloeristaimatta
samaan roiloon varustamalla roilosta haaroit-
tuvat vaakakanavat palonrajoittimilla. Myos
ammattimaisten keittididen rasvakanava (EI
120) vieddédn rakennuksen vesikaton ylapuo-
lelle erottamalla se kokonaan rakennuksen
muusta ilmanvaihtolaitteistosta.

Flakt Woods suosittelee ohjattujen palonra-
joittimien kdyttod toimistorakennuksissa,
jotta voitaisiin varmistua riittdvéstd suo-
jaustasosta. Timéa yhdessd uloskdytdvien
ylipaineistamisen kanssa takaa tdrkeimmén;
turvallisen poistumisen rakennuksesta erityi-
sesti palon kriittisesséd alkuvaiheessa. Samalla
se varmistaa osaltaan pelastustoimien onnis-
tumisen ja vahinkojen kaikkinaisen vihenta-
misen.
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TOIMISTORAKENNUK-
SEN FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet
Palon ja savukaasujen
levidmisen rajoittaminen

limanvaihtojarjestelma
Yleens& keskusilmanvaih-
tolaitteisto

Suojausmenetelma
Palonrajoittimet, savun-
rajoitustoiminto (harkin-
nan mukaan)

Osastoivien rakennusosi-
en luokkavaatimus
Yleenséa El 60

Palo-osastointi
Pinta-alaosastointi
Kerrososastointi
Kayttotapaosastointi
Uloskaytavat
Tekniset tilat

Poistumistie
Vahintaan kaksi erillisté
uloskayntia

Pintakerrosvaatimukset
Toimistot, seinat katot
(P1), D-s2, d2

Sisgiset kaytavét, seindt
katot (P1), A2-s1, dO
Uloskaytavat A2-s1, dO

Uloskaytavan mitoitus

1 henkilo,/ 10 m? (tsto)
3,/ 1henkiléa,/m? (yleen-
sé/huvi-, taide- yms.
kokoontumistilat)

Palokuorma

Alle 600 MJ,/m&,
yleensé&
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Palon- ja savunrajoittimet
toimistorakennuksessa

Osastoiva raken-
nusosa
Katso lisda porras-

o/ T
kaytavan paineista- ’
misesta sivulta 87.

Portaassa erillinen

iimanvaihto .
I val FDKC. Kanavaan sijoitettava

savunilmaisin, joka sijoitetaan
léhelle palopeltia.

ETPR-EI-1. Palonrajoitin, joka
sijoitetaan osastoivaan raken-
nusosaan.

FDRC. Savunilmaisin, joka
sijoitetaan huonetilan kattoon

FDKC. Kanavaan sijoitettava
savunilmaisin, joka sijoitetaan
lahelle palopeltia.
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Esimerk-
kind olevan
toimistorakennuksen
jokaisessa kerroksessa on
poistumisteiden lisaksi yksi tai
useampia palo-osastoja. Ilmanvaihto-
laitteiston perusratkaisu on periaatteeltaan
yksinkertainen: yhteiset kanavistot varuste-
taan osastokohtaisilla palonrajoittimilla niin,
ettd osastojen vélinen osastointivaatimus
kanavistojen kautta tayttyy.
Savunilmaisintoiminnolla varustetun
jarjestelmén kaytto estdd myds savukaa-
sujen levidmisen rakennuksessa. Palon ja
savukaasujen levidmisen estdminen asettaa
vaatimuksia peltien ja ilmaisinten sijoittelul-
le sekd niiden toimintojen automaattiselle

testaamiselle ja kiinnittamiselle.

Palonrajoittimen sijoittaminen
Keskusilmanvaihtolaitteiston paloturval-
lisuuden perusperiaatteen mukaan asenne-
taan jokaiseen osastoivan rakenteen ldpéise-
vadn kanavaan palonrajoitin. Ne varustetaan
harkinnan mukaan savunrajoitustoiminnoin.
Perusratkaisussa palonrajoittimet sijoitetaan

Flakt Woods FI1 2012.01

kerroksittain osastoivan roilon seindén.
Palonrajoittimen sovitus ja kiinnitys tehddan
tyyppihyvaksynnan liitteend olevan valmis-
tajan asennusohjeen mukaan.
Mikaili palonrajoitinta ei asenneta
seindrakenteeseen, eristetddn rajoitti-
meen liittyva kanava rakenteen eris-
tavyyttd vastaavasti. Talloin on myds
palonrajoittimen kannakoinnin vastatta-

va osastointivaatimusta.

Kiinnityksen suunnittelu

Palonrajoittimen kiinnityksen on taytet-
tdva osastoivan rakenteen vaatimukset (R
30, R60) niin, ettd rajoitin pysyy paikallaan,
vaikka siihen liittyva kanava taipuessaan
aiheuttaisi sithen ylimédaraista rasitusta. Jos
palonrajoitin asennetaan kanavaan irti sei-
ndrakenteesta, varmistetaan kanavaosan ja
rajoittimen kiinnitys rakennesuunnittelijan

tekemén arvion perusteella.

Roilon vaatimuksia

Kerrosten vilisen osastoidun roilon
rakenne voi olla joko luokkaa EI 30 tai EI
60. Kanavia ei tarvitse roilossa paloeristaa.
Mikili toimistorakennuksen ilmanvaihtoka-
navien roilo on luokkaa EI 60, korvaa roilo
yleensd palonrajoittimen eristysvaatimuk-
sen. Talloin on mahdollista kdyttaa roilon
seindssd E 60-luokan palonrajoitinta.

Konehuoneen lattian ja roilon yldosan
vélinen aukko on syyté valaa aina umpeen.
Roiloon ei sijoiteta kaapeleita, palava-ainei-
sia eristeitd tai putkia.

Savunilmaisinjarjestelman
suunnittelu

Palopeltien on tulipalon alkuvaiheessa
nopeasti sulkeuduttava, jotta niiden varaan
suunniteltu turvallisuustaso toteutuisi. Tasta
syystd savunilmaisinten sijoittaminen edel-
lyttdd huolellista suunnittelua. Jos rakennuk-
sessa on automaattinen paloilmoitinjarjestel-
md, voidaan palonrajoittimien ohjaus liittaa
osaksi titd jarjestelmdd. Pelkastadn sprinkle-
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Palopelti ETPR-EI-1. Palon-
rajoitin, jota kaytetdan esta-
ma&éan palon ja savukaasujen
leviéminen rakennuksessa.

Palopelti ETPR-EI-2. Palon-
rajoitin. jota kaytetdén ests-
mé&én palon ja savukaasujen
levidminen rakennuksessa.

Palopelti ETPS-El. Palon-
rajoitin, jota kadytetdan esté-
ma&én palon ja savukaasujen
levidminen rakennuksessa.

Palopelti ETPR-E-1. Palon-
rajoitin, jota kaytetdén ests-
maéan savukaasujen levidmi-
nen palo-osastosta toiseen.

Palopelti ETPS-E. Palon-

rajoitin, jota kaytetdan esta-
ma&éan savukaasujen leviémi-
nen palo-osastosta toiseen.
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kaytettavaksi rajoittimien ohjaukseen, koska
sprinkleri reagoi savunilmaisimia oleellisesti
hitaammin.

IImaisintyypin valinta seka ilmaisimen
sijoittaminen palonrajoittimen yhteyteen
kanavistoon edellyttda tarkkaa harkintaa,
silld ilmavirtauksen pyorteet ja sekoittu-
minen voivat aiheuttaa haitallista viivetta
ilmaisimen reagointiin. Ohjearvona voidaan
pitdé, ettei savupitoinen ilma saa kanavistos-
sa laimentua enempéd kuin kymmenesosaan
huonetilassa esiintyvasta pitoisuudesta.

Flakt Woods suosittelee, ettd kukin palopelti
varustetaan omalla savunilmaisimellaan,
jotta voitaisiin paremmin varmistaa jarjestel-
madn toiminta.

Savunilmaisinta ei saa sijoittaa kanavan
mutkan tai haaraan yhteyteen eika vilitto-
mdsti puhaltimen imu- ja puhallusaukon
laheisyyteen. Toimistotiloihin suositellaan
asennettavaksi ionisoivat ilmaisimet. Kaikis-
sa Flakt Woods-palonrajoittimissa on aina
myo6s lampétilaan reagoiva sulake tai lam-
poilmaisin.

llImanvaihtokonehuoneen suunnittelu
IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleensa
rakennuksen ullakolle tai vesikatolle. [Iman-
vaihtokonehuoneen ja sen alapuolella olevan
roilon (EI 60) voidaan yleensd katsoa muo-

Flakt Woods FI1 2012.01

dostavan keskendan yhden palo-osaston.
Konehuoneeseen tuleviin, useampien palo-
osastojen yhteisiin kanaviin ei yleensa sijoi-
teta palonrajoittimia. Keskusilmanvaihtolai-
toksen konehuoneeseen tulevaan kanavaan
sijoitetaan palonrajoitin, jos kanava palvelee
vain yhtéd palo-osastoa.

IImanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi
olla vaatimuksiltaan puolet siita.

Kanavien paloeristys

Kanavaa, joka liittyy palonrajoittimen FDKC. Optinen, kanavaan

1 u . . asennettava savunilmaisin.
valitykselld osastoidussa roilossa olevaan

pystykanavaan ei yleensa tarvitse paloeris-
tda. Jos palonrajoitin asennetaan kanavaan
irti osastoivasta rakenteesta, on rajoittimen ja
rakenteen vélinen kanavaosa paloeristettava. 4
Mikali kanava vain lavistdd palo-osas-
ton avautumatta siihen, ei osastoivien

.I
LLLLIY
rakennusosien kohdalle asenneta yleensa Q:"-\u Y
palonrajoitinta. Tassd tapauksessa kanava

paloeristetdén toisen palo-osaston alueella FDRC. Optinen, huonetilaan

E7:n esittamalld tavalla niin, ettd osastointi- asennettava savuniimaisin.
vaatimus kanavan kohdalla tayttyy.
Edelld mainitun eristetyn kanavan liitty-
essd yhteiseen kanavaan roilossa, voidaan
palonrajoittimen sijainti valita eristetyn kana-

vaosan alueella vapaasti.

40 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Asuinrakennukset

Asuinrakennusten ilmanvaihtolaitteistojen palotekniikalle asetetaan
erityisen suuria vaatimuksia. T&ma johtuu siita, ettd tulipalotilantees-
sa vaarat kohdistuvat suureen ihmismaaraan ja siihen, ettd monen
kyky tai mahdollisuudet pelastautua voivat olla rajoittuneet.

Erityisesti kerrosluvun kasvaessa vaikeutuu myods pelastustyota
tekevien mahdollisuus toimia tehokkaasti. Myrkyllisten savukaasujen
leviaminen etenkin palon alkuvaiheessa aiheuttaa erityisen riskin,

mika on jarjestelmid suunniteltaessa otettava huomioon

Turvallisuustavoite

Asuinrakennuksissa on huolehditta-
va siitd, etteivat ilmanvaihtolaitteet lisda
palon tai savukaasujen levidmisvaaraa (E1).
Savun levidminen uloskéytdviin ja hisseihin
pyritdan estiméan kaikissa olosuhteissa ja
erityisesti palon alkuvaiheessa. Taima edel-
lyttaa tilojen varustamista omilla erillisilla
ilmanvaihtolaitteistoillaan (nédiden tilojen
paineistusta on kasitelty kasikirjassa omassa
luvussaan).

Asuinrakennusten muussa kéytossa olevat
tilat, kuten talosaunat, autosuojat ja myyma-
lat varustetaan omilla, asuintiloista erillisilla
ilmanvaihtojarjestelmilla.

Asuinkerrostalo
Jarjestelmavalinta

Asuinkerrostaloissa asunnot muodostavat
kukin oman palo-osastonsa samoin kuin
talosaunat, irtaimistovarastot, autosuojat ja
uloskdynnit (porrashuoneet). Asuinkerrosta-
loissa voidaan kayttdd myos asuntokohtaisia
ilmanvaihtolaitteistoja, mutta keskitetyissa
jdrjestelmissd on omat etunsa.

Flakt Woodsin keskitettyjen laitteistojen
taloudellisuus on erinomainen muun muas-
sa niiden etevan LTO-tekniikan ansiosta.
Keskitettyjen laitteistojen kdyton ohjaaminen
asukkaiden tarvetta vastaavaksi on mahdol-
lista, silld niihin on helppo liséta sisdilman

ASUINRAKENNUKSEN (P1) FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet
Palon ja savukaasujen levigmisen rajoittami-
nen

limanvaihtojarjestelma
Keskusilmanvaihtolaitteisto (asuntokohtaista
jérjestelmaa ei kasitelld)

Suojausmenetelma
Palonrajoittimet ja savunrajoitustoiminto tai
kuristimiin perustuva jarjestelma

Flakt Woods FI1 2012.01

Osastoivien rakennusosien luokkavaatimus
Yleensa El 60, R60 (3-8 kerrosta)

Palo-osastointi

Asunnot omina osastoinaan
Uloskaytavat

Talosaunat, tekniset tilat, autosuojat

Poistumistie

Vahintaan kaksi erillisté uloskayntié tai ulos-

k&ynti ja varatie

42

Pintakerrosvaatimukset
Asunnot, seinat, katot (P1), D-s2, d2
Uloskaytavét (P1) A2-s1, dO

Uloskaytavan mitoitus
10 m= /henkilé

Palokuorma

Alle 600 MJ/mE, irtaimistovarastot 600
- 1200 MJ,/m?

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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viilennyksen tai jadhdytyksen mahdollis-
tavat laitteet eikd niiden keskitetty huolto
héiritse asukkaita.

Talosaunat, kerhohuoneet ja pesutuvat
on erilaisten kédyttoaikojensa vuoksi syytd
varustaa nekin omilla iv-laitteistoilla.
Irtaimistovarastot voidaan liittdd asuntojen
kanssa samaan jarjestelmadn kayttamalla
erillisid kanavia ja sulkeutuvia palonrajoit-
timia.

Asuinrakennuksen keskusilmanvaihto-
laitteisto voidaan suunnitella ohjattuihin,
sulkeutuviin palonrajoittimiin perustuen tai
niin, ettd palon ja savukaasujen levidmista
rajoitetaan kuristimia kdyttden. Jalkimmai-
sessd tapauksessa on tiettyjd rajoituksia,
muun muassa ilmanvaihtokoneen on sijait-
tava palvelemiensa tilojen yldpuolella.

Fldkt Woodsilla on osaamista ja hyvid koke-
muksia ohjattujen palon- ja savunrajoitti-
mien kdytostd asuinrakennuksissa. Flakt
Woods pystyy tarjoamaan kattavan laiteva-
likoiman suunnittelijoiden kdytto6n myos
kuristimiin perustuvissa keskusilmanvaihto-
laitteistoissa.

"Asuinrakennuksen turvallisuustavoite on
estda palon levidminen palo-osastosta
toiseen ja erityisesti palon alkuvaiheessa
rajoittaa savukaasujen leviémistd asun-

nosta toiseen tai uloskaytavaan.”
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Palon- ja savunrajoittimet asuinrakennuksessa

Esimerkkijérjestelmé on asuinrakennuksen
keskitetty keskusilmanvaihtolaitteisto, jossa
ilmanvaihtokonehuone on asuntojen ylapuo-
lella. Asuntojen ilmanvaihtolaitteistoon ei ole
liitetty muita tiloja, kuten uloskéytavaa, jolla on
oma ilmanvaihtolaitteistonsa. Irtaimistovarasto
voidaan liittd4 jarjestelméén erillistd kanavaa ja
palonrajoitinta kdyttden, savunrajoittimena tassa
toimii pystysuora kanava, ns. nousuhormi.

Jérjestelmén periaate on sulkeutuvia palon
ja savunrajoittimia kdyttden yksinkertainen.
Asuntojen keittiot yhdistetddn omaan pystyka-
navaansa, samoin kuin asunnon kylpyhuoneet
ja we-tilat.

Tarkoituksenmukainen kaytto ja toimintavar-
muuden jatkuva ylldpito asettaa vaatimuksia
palonrajoittimien ja savunilmaisinten sijoitta-
miselle, samoin kuin niiden toimintakunnon
toistuvalle testaamiselle ja palonrajoittimien
kiinnitykselle.

Palonrajoittimen sijoittaminen

Jokaiseen osastoivan rakenteen ldpdisevaan
kanavaan sijoitetaan sen paloluokkaa vastaava
palon- ja savunrajoitin. Asennus ja kannakointi/
kiinnitys tehddan asennettavan rajoittimen tyy-
pin ja seindmén rakenteen mukaan. Rajoittimen
ja savunilmaisimen sjjoittamisessa on erityistad
huomiota kiinnitettava laitteiden helppoon huol-
lettavuuteen.

Kiinnityksen suunnittelu
Palonrajoittimen kiinnityksen keskeisid lahto-
kohtia ovat, ettd ne pysyvit tukevasti paikallaan,
vaikka niihin liittyva kanava palotilanteessa
voimakkaasti taipuisikin. Jos palonrajoitin asen-
netaan kanavaan irti seindrakenteesta, varmiste-
taan kanavaosan ja rajoittimen kiinnitys raken-

nesuunnittelijan tekemén arvion perusteella.

Roilon rakenne
Asuntojen pystysuorat yhteiset kanavat voi-

daan eristamatta sijoittaa osastoivaan roiloon.

Flakt Woods FI1 2012.01

Asuntojen vélinen paloeristysvaatimus on EI
60, joka palonrajoittimia kdyttden toteutuu, jos
roilon seindmén paloluokka on EI 30. Roiloon
tehddén vélipohjan kohdalle tiivis palokatko, jos
roilossa on palava-aineisia eristeitd tai putkia.

Roilo voidaan korvata yhteisen pystykanavan
ja haarakanavien paloeristykselld. Haarakana-
vien paloeristys ulotetaan palonrajoittimeen
saakka.

llImaisinjarjestelma

Asuinrakennuksessa on palonrajoittimiin lii-
tettdvd savunilmaisintoiminto, joka sulkee rajoit-
timet jo palon alkuvaiheessa syntyvéan savun
vaikutuksesta. Tastd syystd ilmaisinten sijoitte-
luun on kiinnitettdva erityistd huomiota.

Virtaavan ilman pyorteet ja kanavistossa
tapahtuva savukaasujen laimeneminen on otet-
tava huomioon ilmaisimen paikkaa kanavistossa
suunniteltaessa. Ohjearvona voidaan pitaa, ettd
savukaasu saa laimeta kanavassa ilmaisimen
kohdalla korkeintaan kymmenesosaan kanavaan
joutuvasta savukaasumadrasta.

Flakt Woods suosittelee asentamaan yhden
savunilmaisimen kutakin peltid kohti, jotta jér-
jestelman toiminta voitaisiin kaikissa olosuhteis-
sa varmistaa.

IImaisinta ei saa sijoittaa kanaviston mut-
kaan, haaraan tai puhaltimen imu- tai puhallu-
saukkoon. Asuntoihin suositellaan ionisoivia
ilmaisimia. Niissd erityisryhmille tarkoitetuissa
asuinrakennuksissa tai asunnoissa, joissa tur-
vallisuusselvityksen perusteella edellytetdan
automaattista paloilmoitinjérjestelméd, voidaan
sen signaalia kdyttdd palonrajoittimien aktivoi-
miseksi.

Sprinklerijarjestelman antamaa signaalia ei
yksindén suositella kdytettdvaksi, silld automaat-
tinen sammutusjarjestelma reagoi savunilmai-
simia oleellisesti hitaammin.
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FDKC. Kanavaan, lahelle
palonrajoitinta asennetta-
va savunilmaisin.

ETPR-EI-1. Osastoivaan
rakennusosaan sijoitetta-
va palon - ja savunrajoitin.

Flakt Woods Fl 2012.01
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Osastoiva
rakennusosa

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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llImanvaihtokonehuoneen suunnittelu

Ilmanvaihtokonehuone sijoitetaan yleensa
rakennuksen ullakolle tai vesikatolle. Kone-
huoneen lattiarakenteeseen ei yleensa sijoiteta
palonrajoittimia, jolloin konehuoneen ja roilon
voidaan katsoa muodostavan yhden palo-osas-
ton. Konehuoneen seindrakenteeseen asennetaan
palon- ja savunrajoitin ainoastaan, jos kanava
palvelee yhtd palo-osastoa.

Ilmanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi olla
vaatimuksiltaan puolet siitd.

Asuinrakennuksessa on mahdollista korvata
sulkeutuvan palonrajoittimen savunilmaisintoi-
minto kuristimilla. Edellytyksend on, ettd asun-
nossa on kussakin huonetilassa kuristimeksi
luokiteltu péatelaite tai sitd vastaava laite. Tassa
tapauksessa arvioidaan tulo- ja poistoilmajérjes-
telméaa erikseen.

Kuristimien k&ayttdon perustuva
jarjestelma

Kuristimien kdytto6n perustuvan jarjestelméan
valinta asuinkerrostalossa on seuraavassa esi-
tetyin edellytyksin mahdollinen. Néin toteutuu
myds yleinen suojaustavoite, jonka mukaan
ilmanvaihtolaitteet eivét lisdd palon tai savukaa-
sujen levidmisvaaraa rakennuksessa. Edellytyk-
set ovat:

¢ Keskusilmanvaihtokonehuone on palvele-
miensa tilojen ylapuolella.

¢ Asuintilat liitetddn osastoivassa roilossa ole-
viin asuntojen yhteisiin kanaviin (tai paloeris-
tettyihin kanaviin) kuristimia kéyttden.

e Kukin kuristin tai kuristimena toimiva kuris-
tinyhdistelma liitetddn omalla kanavallaan
pystykanavaan.

Flakt Woods FI1 2012.01

¢ Huonetilakohtainen kuristimen/kuristimien
virtausehto ei ylity.

¢ Kuristimien vaatimuksenmukaisuudesta on
riittdva selvitys.

Kuristimet asuinrakennuksessa
Asuntojen poistoilmajérjestelméan kuristimena

toimivat tilakohtaiset poistoventtiilit sijoitetaan
yleensd niin kutsuttuihin likaisiin tiloihin, kuten
we-tiloihin, kylpyhuoneeseen, saunaan, kodin-
hoitohuoneeseen ja keittioén. Kukin kuristin
liitetdén omalla kanavallaan asuntojen
yhteiseen, konehuoneeseen johtavaan
pystykanavaan.

Paéllekkdisten asuntojen
keittiéilld on oma, muista
tiloista erillinen pystyka-
navansa. Muiden likaisten
tilojen, esimerkiksi kylpy-
huoneen ja saunan kuristimet
voidaan liittd4 samaa kanavaa
kéyttden pystykanavaan, mikali
niiden yhteinen ilmamaéra ei
ylity virtausehdon paine-erolla
(niin kutsuttu “puolikuristin”).
Liittyvassd kanavassa voi olla my6s
useampia poistoventtiileitd, jos kanavaan
asennetaan yhteinen virtausehdon tayttava
kuristin, esimerkiksi IRIS-sdadin.

Péételaitteiden toimiessa tilakohtaisina kuris-
timina, voidaan tulo- ja poistoilmajarjestelma
arvioida toisistaan riippumatta. Samassa tilassa
voi siten olla virtausehdon tayttava kuristin seka
tuloilmakanavassa ettd poistoilmakanavassa.

Mikali ilmamaérét eivat mahdollista kuristi-
mien kdyttod voidaan asuntojen kanava yleensa
liittda pystykanaviin E-luokan palonrajoittimilla.
Savunrajoitustoimintoa ei tarvita, mikéli huo-
nekohtainen péételaite toimii savun leviamista

estdvana kuristimena.

KTIK.
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ETPR-E-1

Osastoiva
rakennusosa

STIK.
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Koulurakennukset

Palon ja savukaasujen levidamisen rajoittamiselle ei kouluissa ase-
teta samoja korkeimpia vaatimuksia kuin esimerkiksi majoituslaitok-
sissa. On kuitenkin erityisen tarkeaa varmistaa ilmanvaihtolaitteiston
riittava turvallisuus erityisesti peruskoulurakennuksissa, joissa on
yhta aikaa koolla paljon lapsia tai nuoria. Heidan toimintakykynsa
el ole aikuisten tasoista, joten turvallinen poistuminen on kaikissa
olosuhteissa pystyttava varmistamaan. Tasta syysta savukaasujen
levidamisen rajoittamiseen on syyta kiinnittda riittdvaa huomiota.
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Turvallisuustavoite

Koulurakennuksissa on huolehdittava
siitd, etteivét ilmanvaihtolaitteet lisdd palon
tai savukaasujen levidmisvaaraa (E1). Kou-
lurakennuksessa on usein tiloja, jotka kéyt-
totarkoituksensa vuoksi erotetaan omiksi
palo-osastoikseen. Néitd ovat uloskédytdvien
liséksi muun muassa teknisen tyon tilat ja
erdissd tapauksissa my0s auditoriot ja juh-
lasalit.

Myoskddn niin kutsuttujen hybridi-jarjes-
telmien kdytto ei saisi vaarantaa oppilaiden
poistumisturvallisuutta. Savuttomuus on
aina varmistettava niissa aulatiloissa, joiden
kautta poistuminen luokkahuoneista tulipa-
lotilanteessa tapahtuu.

Hissien ja porraskdytavien savutuuletus
on késitelty omissa luvuissaan.

Jarjestelmavalinta

Koulurakennuksen opetustiloja sisaltavat
palo-osastot ovat yleensd pinta-alaltaan
suuria, silld ne voivat ulottua useammankin
kerroksen alueelle. Tamén liséksi raken-
nuksessa on my®s erillisid, kdyttotarkoi-
tusosastoinnin perusteella muodostettuja
palo-osastoja. Koulurakennuksissa onkin
tarkoituksenmukaista kédyttdd palon- ja
savunrajoittamiseen perustuvia jarjestelmid,
jotka takaavat turvallisuuden lisdksi tarpeel-
lisen muuntojouston.

Jos koulurakennuksessa on vain yksittdisia
palo-osastoja, on mahdollista harkita kaytet-
téavaksi jarjestelmédd, jossa jokaista palo-osas-
toa varten on oma ilmanvaihtolaitteistonsa,
johon ei tarvitse soveltaa sellaisenaan kes-
kusilmanvaihtolaitteiston periaatteita.

Flakt Woods suosittelee kdytettdvéksi kou-
lurakennuksissa palon- ja savunrajoittimia,
jotta voitaisiin aina varmistaa, ettd raken-
nuksen nuorten kdyttdjien poistumisturvalli-
suus voidaan kaikissa olosuhteissa taata.

“lurvallisuustavoitteena on estds palon ja savukaasujen

levidminen koulurakennuksessa ilmanvaihtolaitteiston kaut-

ta, ja siten varmistaa turvallinen poistuminen rakennuk-

sesta tulipalotilanteessa.”
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KOULURAKENNUK-
SEN (P1) FAKTA-
NURKKA

Suojaustavoitteet
Palon ja savukaasujen
levidmisen estdminen

limanvaihtojarjestelma
Keskusilmanvaihtolait-
teisto

Suojausmenetelma
Palonrajoittimet savun-
rajoitustoimintoineen

Osastoivien rakennusosi-
en luokkavaatimus
Yleenss El 60

Palo-osastointi
Pinta-alaosastointi
Kéayttotapaosastointi:
Opetustilat ominaan
Uloskaytavat

Teknisen opetuksen tilat
Auditorio

Tekniset tilat
Purunpoistotilat

Poistumistie
Kaksi tai useampia
erillisid porraskaytavia

Pintakerrosvaatimukset
Seiné&t ja katot:
Opetustilat, auditoriot
[yli 300 m°) Cs2, d1
Uloskaytava A2-s1, dO
Kokoontumistila B-s1,
do (P1 ja P2) tai D-
s2,do (P3]

Automaattinen paloilmoi-
tinjarjestelma

Eritystapauksissa

Uloskaytavan mitoitus
3mé2 /henkile

Palokuorma
Alle 600 MJ,/m?

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palon- ja savunrajoittimet koulurakennuksessa

Suositettava
Savunrajoitin

Osastoiva
rakennusosa

ETPR-EI-1. Osastoivaan raken-
nusosaan sijoitettava palonra-
joitin.

Flakt Woods

A
\

Katso lisaa por-
raskaytavan paineistuk-
sesta sivulta 87.
FDRC. Kattoon sijoitettava
savunilmaisin.
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FDKC. Kanavaan, rajoittimen Ighei-
syyteen sijoitettava savunilmaisin.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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IIman-
vaihtolait-
teiston paloteknisen

suunnittelun ldhtokohtana
ovat ne rakenteellisen paloturvalli-
suuden periaatteet, johon koulurakennuksen
rakennussuunnittelu perustuu.

Jarjestelmé on periaatteeltaan yksinker-
tainen. Palon- ja savunrajoittimet sijoitetaan
osastoivien rakennusosien kohdalle. E-luokan
rajoittimia voidaan kéyttd4, jos kanavan palo-
verhous tai osastoiva roilorakenne (EI 60) kor-
vaa palonrajoittimen eristdvyysominaisuuden.

Palon ja savukaasujen levidmisen estaiminen
voidaan varmistaa huolehtimalla palopeltien
tukevasta kiinnittimisestd ja automaattisesta
toimintatestin tekemisestd; samoin savunil-
maisinten oikeasta sijoittamisesta.

Palonrajoittimen sijoittaminen
Perusléhtokohta on, ettd jokaisen osastoivan
rakennusosan lavistyskohtaan asennetaan
palonrajoitin. Se kiinnitetdan ja kannakoidaan
palonrajoittimen tyyppihyvéksyntaan liittyvan
asennusohjeen mukaisesti. Pellin akseli on
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asennettava aina vaakasuoraan. Asennuksessa
on otettava huomioon pellin helppo ja esteeton
huollettavuus. Alaslaskuihin ja koteloraken-
teisiin on varattava riittivan suuret huolto-
luukut tarvittavine merkintdineen.

Palonrajoittimen kiinnityksen
suunnittelu
Palonrajoittimen kiinnityksen keskei-
sid lahtokohtia on, ettd se pysyy tukevasti
paikallaan, vaikka siihen liittyvd kanava
palotilanteessa voimakkaasti taipuisikin.
Jos palonrajoitin asennetaan kanavaan
irti seindrakenteesta, varmistetaan
kanavaosan ja rajoittimen kiinnitys
rakennesuunnittelijan tekemén
arvion perusteella.

Roilon rakenne
Paallekkaisten palo-osastojen yhtei-
set pystysuorat ilmanvaihtokanavat
voidaan sijoittaa eristiméttd osastoivaan
roiloon. Osastojen vélinen paloeristysvaa-
timus on EI 60, joka EI-luokan palonrajoit-
timia kayttden toteutuu, jos roilon seindman
paloluokka on EI 30. E-luokan palorajoittimia
voidaan kayttdd, jos roilorakenne on EI 60. Jos
ilmanvaihtokonehuone sijaitsee palvelemiensa
tilojen ylapuolella ja roilon rakenne on EI 60,
voidaan niiden katsoa muodostavan keske-
nddn yhden palo-osaston.

llImaisinjarjestelman suunnittelu
Palopeltien toiminnan varmistamiseksi on
niiden automaattisen toimintatestin lisédksi
varmistettava savunilmaisinten oikea sijoit-
taminen kanavaan. Ilmaisimen tyypin lisdksi
sen toimintaan vaikuttavat myos kanaviston
haarakohdat ja kulmat, joiden aiheuttama
ilmavirtauksen pyorteisyys tai sekoittuminen
saattavat viivyttdd ilmaisimen aktivoitumista.
Ohjearvona voidaan pitéd, ettd savukaasu
saa laimeta kanavassa ilmaisimen kohdalla
korkeintaan kymmensosaan kanavaan joutu-
vasta savukaasumadrastd. Palonrajoittimien
ohjaus voidaan liittdd koulurakennuksen auto-
maattiseen paloilmoitinjdrjestelmadn.
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ETPR-EI-1. Rajoitin, joka
estas seka palon ettad savu-
kaasujen leviémisen.

ETPR-EI-2. Rajoitin, joka
estda sekd palon ettd savu-
kaasujen leviémisen.

ETPS-El. Rajoitin, joka estda
sekéa palon ettéd savukaasujen
levidmisen.

ETPR-E-1. Rajoitin, joka
esta savukaasujen levidmi-
sen palo-osastojen vélilla tai
palo-osaston sisélla.

ETPS-E. Rajoitin, joka estég
savukaasujen leviédmisen
palo-osastojen vélilla tai palo-
osaston sisélla.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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signaalia ei suositella kdytettavéksi rajoittimi-
en ohjaukseen, koska sprinkleri reagoi savunil-
maisimia oleellisesti hitaammin.

Fldakt Woods suosittelee kdyttimaan savunra-
joittimia ilmaisimineen koulurakennuksessa
myo0s palo-osaston sisélld takaamaan kdyttédjien
poistumisturvallisuuden kaikissa olosuhteissa

IImaisinta ei saa sijoittaa kanaviston mut-
kaan tai kanavahaaran eikéd puhaltimen
imu- tai puhallusaukon ldheisyyteen. Kou-
lurakennuksissa suositellaan kaytettavaksi
ionisoivia ilmaisimia.

llmanvaihtokonehuoneen
suunnittelu

IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleen-
sd rakennuksen ullakolle tai vesikatolle.
Konehuoneen lattiarakenteeseen ei yleensa
sijoiteta palonrajoittimia, jolloin konehuo-
neen ja roilon voidaan katsoa muodostavan
yhden palo-osaston (roilon rakenne EI 60).
Konehuoneen seindrakenteeseen asennetaan
palonrajoittimet ainoastaan, jos siihen liittyy
yksi palo-osasto.
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[Imanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttdvit teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi
olla vaatimuksiltaan puolet siita.

Kanavien paloeristys

Kanavaa, joka liittyy keskusilmanvaihto-
laitokseen palonrajoittimen vélitykselld ei
tarvitse yleensa paloeristda. Jos palonrajoi-
tin asennetaan kanavaan irti osastoivasta

rakenteesta, on niiden vilinen kanavaosa
FDKC. Optinen, kanavaan

paloeristettdva. Mikali kanava vain lavistaa navaa
asennettava savunilmaisin.

palo-osaston avautumatta siihen, ei osastoi-
vien rakennusosien kohdalle asenneta yleen-
sd palonrajoitinta. Tdssd tapauksessa kanava
paloeristetddn toisen palo-osaston alueella
E7:n esittdamalla tavalla, niin ettd osastointi-
vaatimus kanavan kohdalla tayttyy.

Edelld mainitun eristetyn kanavan liitty-
essd yhteiseen kanavaan roilossa, voidaan

".l
. =
palonrajoittimen sijainti valita eristetyn A

kanavaosan alueella vapaasti. FDRC. Optinen, huonetilaan

asennettava savunilmaisin.
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Hoitolaitokset

Hoitolaitokset kuuluvat siihen rakennusten ryhmaan, joissa ilman-
vaihtolaitteiston paloturvallisuudelle asetetaan tavanomaista suu-
rempia vaatimuksia. Naissa rakennuksissa on yleensa suuri maara
henkiltita, joiden toimintakyky on rajoittunut ja joiden poistuminen
tulipalotilanteessa vie aikaa ja edellyttdd muiden apua. Tasta syys-
ta savukaasujen leviaminen on estettava hoitolaitoksessa seka
palo-osastosta toiseen ettd palo-osassa, esimerkiksi sairaalassa
potilashuoneesta toiseen.

Turvallisuustavoite Hoitolaitoksen rakennussuunnittelu,
Hoitolaitoksissa on huolehdittava siita, samoin kuin sen palotekninen ja ilman-
etteivat ilmanvaihtolaitteet lisdd palon tai vaihtolaitteiston suunnittelu, tehddan aina
savukaasujen levidmisvaaraa (E1). Hoito- tapauskohtaisesti kunkin rakennuksen kay-
laitoksen, esimerkiksi sairaalan potilasosas- ton erityispiirteet huomioon ottaen.
tojen turvallisuustavoitteeseen padstaan Erdand ilmanvaihtolaitteiston turval-
suunnittelemalla n#ita tiloja varten oma lisuusratkaisujen valinnan ldhtokohtana
ilmanvaihtolaitteisto, johon ei liitetd muun voidaan pitdd kohteesta laadittavaa palotur-
kayttotarkoituksen tiloja. Potilasosastossa vallisuusselvitysta.
rajoitetaan savun levidmistd myos potilas- Uloskaytédvien paineistus on kisitelty
huoneiden ja kdytavétilojen valilla. omassa luvussaan.

Esimerkkeja hoitolaitoksiksi luokiteltavista
paikoista:

e Sairaalat

e Vanhainkodit

e Suljetut rangaistuslaitokset

HOITOLAITOKSEN FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet  Palon- ja savukaasujen Palo-osastointi Pinta-alaosastointi
leviémisen rajoittaminen (max. 800 me I
Kerrososastointi Palontorjunta
limanvaihtojarjes-  Keskusilmanvaihtolait- Kayttotapaosastointi
telma teisto, potilasosastoilla Uloskaytavéat
oma erillinen Uloskaytavan
Jako osiin Potilashuoneet mitoitus
Suojausmenetelma Palon- ja savunrajoitti-
met, automaattinen Uloskaytava Kaksi tai useampia Palokuorma
paloilmoitinjérjestelma erillisté porraskaytavaa
Osastoivien Yleenss El 60 Pintakerrosvaati- Seinét ja katot:
rakennusosien mukset Potilashuoneet D-s2, d2
luokkavaatimus Sisaiset kaytavat B-s1, dO
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Uloskaytavat

A2-s1, dO
Automaattinen
paloilmoitinjarjestelma

10 m2 /henkilé

Alle 600 MJ,/m?

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Sairaala Jarjestelméavalinta
Hoitolaitoksen ilmanvaihtosuunnittelussa

noudatetaan El:ssi esitettyjd periaatteita,
jolloin ldhtokohtana ovat kerros- ja kaytto-
tapaosastointi. Uloskdynnit (porrashuoneet)
muodostetaan omiksi osastoikseen.

Potilasosastoja varten varataan oma
ilmanvaihtolaitteisto konehuoneineen, johon
ei yhdistetd muiden tilojen ilmanvaihtoa.
My6s uloskéytédvét varustetaan omilla
ilmanvaihtolaitteistoillaan.

Potilasosastojen potilashuoneet varuste-
taan omalla tulo- ja poistokanavistolla, joka
voi osaston sisdlld olla paloeristimaton.
Potilashuoneiden yhteinen kanava liitetadn
palonrajoittimella potilasosastojen yhteiseen
pystykanavaan.

Potilashuoneissa kdytetddn kuristimia eika
huoneiden oviin sijoiteta virtausaukkoja.
Potilasosastojen kaytavit ja muut sithen
liittyvét tilat liitetddn omilla kanavillaan
yhteiseen pystykanavaan palon- ja savunra-
joitinta kayttaen.

Potilasosastot jaetaan osiin (EI 15) niin,
ettd potilashuoneet muodostavat oman,
savun levidmistd rajoittavan tilansa. Kayt-
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tamalld kuristimia ja potilashuoneiden
ulkopuolella tiiviitd kanavia estetddn savu-
kaasujen levidminen tehokkaasti palon alku-
vaiheessa.

Palo-osaston sisdlld esimerkiksi kédytava-
tiloissa potilashuoneiden kanavia ei tarvitse
paloeristdad. Savun levidmisen estiminen
palon alkuvaiheessa on erityisen tarke&ta
usein liikuntakyvyttdmienkin vuodepotilai-
den suuren méaaran ja henkilokunnan suh-
teellisen vahaisyyden vuoksi.

IImanvaihtolaitteiston paloteknisen suun-
nittelun lahtokohtana kdytetdaan myos koh-
teesta laadittua turvallisuusselvitystd. Siind
madritelty palo-osastointi ja osastojen jako
osiin voi olla sdddoksissa esitettyd vaativam-
pi. Turvallisuusselvitys késitellddn yleensa
rakennusluvan yhteydessé ja sen hyviksyy  ““Turvallisuustavoitteena on

kunnan pelastusviranomainen. est&é palon ja savukaasujen

Flikt Woods suosittelee turvallisuuden leviaminen potilashuoneisiin,

varmistamiseksi toimilaitteella varustet- siséisiin kaytaviin seké pois-
tujen savunrajoittimien kdyttimistd myo6s tumisteille.”
yksittdisten potilashuoneiden kanavissa,

kéytavin ja potilashuoneen vélisen seindn

kohdalla.
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Palon - ja savunrajoittimet hoitolaitoksessa

(sairaala)

Hoitolaitoksen ilmanvaihtojérjestelman
paloteknisen suunnittelun lahtokohtana on
palon ja savukaasujen levidmisen estaminen
palo-osastojen vililla ja liséksi savukaasujen
levidmisen rajoittaminen osaston sisélla huo-
neiden valilla.

Palon- ja savunrajoittimia kédyttden voi-
daan hoitolaitoksen ilmanvaihdon turvalli-
suustavoite saavuttaa hyvinkin yksinkertai-
sesti. Palo-osastot liitetddn potilasosastojen
yhteisiin pystykanaviin kdyttden sulkeutu-
vaa palonrajoitinta, joka tayttdd osastoivan
roilon vaatimuksen.

Potilashuoneiden kanavaan sijoitettua
palonrajoitinta ei varusteta savunilmaisintoi-
minnolla, jos potilashuoneissa on kuristimet
tai potilashuoneissa kdytavan seindn kohdal-
la savunilmaisimella ohjattu savunrajoitin.

Kéytavan ja siihen liittyvien aulatilojen
kanava liitetddn vastaavasti yhteiseen nou-
sukanavaan kayttimalld sulkeutuvaa palon-
rajoitinta, jossa on savunrajoitintoiminto.

Palon ja savukaasujen levidmisen estami-
nen varmistetaan huolehtimalla palopeltien
tukevasta kiinnittdmisestd, automaattisen
toimintatestin tekemisestd seka savunilmai-
sinten oikeasta sijoittamisesta.

Palon- ja savunrajoittimen
sijoittaminen

Palonrajoittimet ja ohjatut savunrajoitti-
met asennetaan osastoivan rakennusosan,
yleisimmin osastoivan roilon, seindimaéra-
kenteeseen. Sovitus ja kiinnitys tehddan
kyseessd olevan pellin ja seindmateriaalin
mukaan valmistajan antamaa asennusohjetta
noudattaen.

Mikali palonrajoitinta ei asenneta raken-

1

—
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teen sisddn, eristetddn rakenteen ja rajoitti-
men vilinen kanavaosa seindimarakenteen

paloeristavyyttd vastaavasti.

Palonrajoittimen kiinnityksen
suunnittelu

Palonrajoittimien kiinnityksen keskeisia
lahtokohtia on, ettd ne pysyvat tukevasti
paikallaan, vaikka niihin liittyva kanava
palotilanteessa voimakkaasti taipuisikin.

Jos palonrajoitin asennetaan kanavaan irti
seindrakenteesta, varmistetaan kanavaosan
ja rajoittimen kiinnitys rakennesuunnitteli-
jan tekemdn arvion perusteella.

Roilon suunnittelu

Kerrosten vilisen, palo-osastot toisistaan
erottavan roilon seindrakenteen on oltava
vahintddn luokkaa EI 30. Jos roilon rakenne
on EI 60, voidaan yleensa kdyttda E 30-luo-
kan rajoitinta. Roilon seindmén katsotaan
vastaavan E7:n tarkoittamaa, palonrajoitti-
meen liitettdvdd kanavaeristysta.

lImaisinjarjestelman suunnittelu

Palon- ja savunrajoittimet voidaan liittaa
rakennuksen automaattiseen paloilmoitinjar-
jestelméddn. Pelkédstdan sprinklerijarjestelmén
antamaa signaalia ei suositella kédytettdvaksi
rajoittimien ohjaukseen, koska sprinkleri
reagoi savunilmaisimia oleellisesti hitaam-
min.

Palonrajoittimien toiminnan varmista-
miseksi on automaattisen toimintatestin
lisdksi varmistettava savunilmaisinten oikea
sijoittaminen kanavaan. Ilmaisimen tyypin
liséksi sen toimintaan vaikuttavat myos
kanaviston haarakohdat ja kulmat, joiden

Palonrajoittimet. Flakt \Woodsin
valikoimassa on paljon erilaisia palon-
rajoittimia.
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aiheuttama ilmavirtauksen pyorteisyys tai
sekoittuminen saattaa viivyttad ilmaisimen
aktivoitumista.

Ohjearvona voidaan pitad, ettd savukaa-
su saa laimeta kanavassa ilmaisimen kohdal-
la korkeintaan kymmenesosaan kanavaan
joutuvasta savukaasumaarasta.

Flakt Woods suosittelee ohjattujen savunra-
joittimien kdyttod hoitolaitoksessa myds palo-
osaston sisdlld takaamaan kéyttédjien poistu-
misturvallisuus kaikissa olosuhteissa

IImaisinta ei saa sijoittaa kanaviston mut-
kaan tai kanavahaaran eikd puhaltimen imu-
tai puhallusaukon ldheisyyteen. Hoitolaitok-
sissa suositellaan kaytettdvaksi ionisoivia
ilmaisimia.

llmanvaihtokonehuoneen
suunnittelu

IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleen-
sd rakennuksen ullakolle tai vesikatolle.
Konehuoneen lattiarakenteeseen ei yleensa
sijoiteta palonrajoittimia, jolloin konehuo-
neen ja roilon voidaan katsoa muodostavan
yhden palo-osaston (roilon rakenne EI 60).
Konehuoneen seindrakenteeseen asennetaan
palonrajoittimet ainoastaan, jos siihen liitty-
véa kanava palvelee vain yhté palo-osastoa.

Potilasosastojen konehuoneeseen ei sijoi-

teta muita kuin potilasosastoja palvelevien
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tilojen koneita. Muiden tilojen koneet sijoi-
tetaan omaan konehuoneeseen, jolloin ne
erotetaan osastoivalla rakenteella potilas-
osastojen konehuoneesta tai vaihtoehtoisesti
ne kokonaisuudessaan paloeristetdan.

IImanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi
olla vaatimuksiltaan puolet siita.

Kanavien paloeristys

Kanavaa, joka liittyy keskusilmanvaihto-
laitokseen palonrajoittimen valitykselld ei
tarvitse yleensd paloeristdd. Jos palonrajoitin
asennetaan kanavaan irti osastoivasta raken-
teesta, on niiden vélinen kanavaosa paloeris-
tettava.

Mikali kanava vain lavistda palo-osas-
ton avautumatta siihen, ei osastoivien
rakennusosien kohdalle asenneta yleensa
palonrajoitinta. Tassd tapauksessa kanava
paloeristetddn toisen palo-osaston alueella
E7:n esittamailla tavalla niin, ettid osastointi-
vaatimus rakenteen kohdalla tayttyy.

Edelld mainitun eristetyn kanavan liitty-
essd yhteiseen kanavaan roilossa, voidaan
palonrajoittimen sijainti valita eristetyn
kanavaosan alueella vapaasti.

il
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Majoitusrakennukset

Tyypillisimmillaan E1:n tarkoittamia majoitustiloja on hotellirakennuk-
sissa. Niiden henkiléturvallisuuden vaatimukset ovat erityisen korke-
at, mik& on ilmanvaihtolaitteistoja suunniteltaessa erityisesti otettava
huomioon. Majoitusrakennuksissa on yhta aikaa suuri maara ihmi-
sig, jotka eivat aina tunne rakennusta riittdvan hyvin. Erityisesti savu-
kaasujen leviaminen on estettava ja poistumisturvallisuus kaikkina
vuorokauden aikoina taattava.

Majoituslaitoksessa nukkuvat asiakkaat saattavat palon alkuvaihees-
sa menettaa poistumisen kannalta turvalliset ensiminuutit. Tasta
syysta ei paloturvallisuuden minimivaatimuksissa pysyminen ole aina
perusteltua. Erityisesti, jos hankkeen kaikki turvallisuuden osa-alueet
ratkaistaan minimivaatimusten pohjalta, saattaa kokonaisuus sisal-
taa taysin ennakoimattomia vaaratekijoita.
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Turvallisuustavoitteet
Majoitusrakennuksissa on huolehdittava
siitd, etteivdt ilmanvaihtolaitteet lisdd palon
tai savukaasujen levidmisvaaraa (E1). Majoi-
tustilojen, esimerkiksi hotellihuoneiden
turvallisuustavoitteeseen paastdan suun-
nittelemalla majoitusosastoja varten oma
ilmanvaihtolaitteisto, johon ei liitetd muun
kayttotarkoituksen tiloja. Majoitusosastossa
rajoitetaan savun levidmista myos hotelli-
huoneiden ja kdytavatilojen vélilla.

Jarjestelmavalinta

Hotelleissa on yleensd lukuisa maara
yopymiseen tarkoitettuja huoneita. Nama
hotellihuoneet sijoittuvat kerroksittain enin-
taan 800 m2 palo-osastoihin. Hotellihuoneet
erotetaan paloteknisesti toisistaan osiin jaka-
malla. Osiin jakavan rakennusosan vaatimus
on EI 15. On huolehdittava, ettei ilmanvaih-
tolaitteisto tai kanavisto heikenna tata raken-
teellista vaatimusta. Yleensd tima edellyttaa
vahintdan kuristimien kayttdd osaston sisil-
14 ja sulkeutuvien palonrajoittimien kayttoa
keskusilmanvaihtolaitteistossa.

Jarjestelméssd on kdytettdva laitteita ja
ratkaisuja, jotka tayttavat savurajoittimille
asetetut vaatimukset my6s hotellihuoneiden
valilld palo-osaston sisélla.

Mikali majoitusrakennuksen konehuone
sijoitetaan palvelemiensa tilojen alapuolelle,
on erityistd huomiota kiinnitettdva savun
levidmisen estdmiseen rakennuksessa kana-
viston kautta. Naissa tapauksissa on suun-
nitteluratkaisusta neuvoteltava etukéteen
paikallisen rakennusvalvontaviranomaisen
kanssa.

Flakt Woods suosittelee konehuoneiden
sijoittamista majoitustilojen yldpuolelle ja
savunilmaisimin ohjattujen E-luokan palon-
rajoittimien kdyttdmistd myéds hotellihuo-
neen kanavissa, jotta voitaisiin aina varmis-
taa suojaustavoitteiden saavuttaminen.

Turvallisuustavoitteet.
Hotellien ravintoloissa, sau-
naosastoilla, likuntatiloissa
ja autohalleissa on aina
majoitustiloista poikkeavat
turvallisuustavoitteet. Ne
varustetaan omilla, majoitus-
osastojen koneista erillisillé
keskusilmanvaihtolaitteistol-
laan.

“Suojaustavoitteena on estdéa palon

ja savukaasujen levidminen poistu-

misteille sekd majoitustiloihin.”

MAJOITUSRAKENNUKSEN FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet Palon- ja savukaasujen Palo-osastointi Pinta-ala (max. 800m?2 ) Palontorjunta
levidmisen rajoittaminen Kerrososastointi
Kaytttapaosastointi
limanvaihtojarjes- Keskusilmanvaihtolait- Uloskéytavat Uloskaytavan
telma teisto, majoitustiloilla mitoitus
oma erillinen Jako osiin Majoitushuoneet
Suojausmenetelma  Palon- ja savunrajoitti- Poistumistie Kaksi tai useampia
met, automaattinen erillisid porraskaytavié
paloilmoitinjérjestelma
(yli 50 majoituspaikkaa) Pintakerrosvaatimukset

Seinét ja katot:

Osastoivien Yleensé El 60 Majoitushuoneet D-s2, d2
rakennusosien Sisaiset kaytavat B-s1, dO
luokkavaatimus Uloskaytavét A2-s1, dO
Flakt Woods FI 2012.01 81

Automaattinen
paloilmoitinjérjestelma

10 m2 /henkilo

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Valvontajirjestelma FICO.

Palonrajoittimien ja savun-
ilmaisinten automaattinen
valvonta. Yksikké sijoitetaan

tavallisesti sisgantuloaulaan.

Flakt Woods

Fl 2012.01

ETPR-EI-1 Palo - ja savunra-
joitin, joka sijoitetaan hotelli-
huoneen seindrakenteeseen.
(suositeltava)

B2

Jako osiin

Katso lisaa
porraskaytavan
paineistuksesta

sivulta 87.

FDRC. Kattoon sijoitettava

savunilmaisin

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Esimerkkijérjestelman suunnittelun perus-
tana on hotellirakennus, jossa hotellihuoneet
sijaitsevat kerroksittain osastoiduissa palo-
osastoissaan. Osasto on jaettu osiin EI 15
rakennusosin. Majoituskerroksissa on sisdi-
set kerroskdytavét ja poistumisturvallisuu-
den takaavat osastoidut uloskdynnit. Hotel-
lin muut tilat, kuten ravintola, kellaritilat ja
autohalli ovat omina osastoinaan ja erotettu
majoitusosastojen ilmanvaihtolaitteistosta.

Léhtokohtana pidetddn ratkaisua, jossa
majoitustiloja varten on oma keskusil-
manvaihtolaitoksensa omine osastoituine
konehuoneineen. Muut rakennuksen tilat
voidaan yleensd yhdistda paloteknisesti
yhteiseen ilmanvaihtolaitokseen keittion
rasvahormia lukuun ottamatta. Autohallin
poistoilma johdetaan omalla kanavallaan
erillisend vesikatolle, mutta siihen voidaan
muuten soveltaa keskusilmanvaihtolaitteis-

ton periaatteita.
Kayttotarkoituksena majoitusrakennus
=9 on turvallisuuden kannalta erityisen vaa-
tiva, jolloin palonrajoittimien automaat-
tisen toimintakunnon tarkastusmah-
dollisuuden kayttd korostuu.

/ Palonrajoittimien sijoittaminen

Hotellihuoneiden yhteiset tulo- ja pois-

tokanavat liitetddn sulkeutuvaa palonrajoi-
tinta kdyttden osastoidussa roilossa olevaan,
nédiden tilojen yhteiseen pystykanavaan.
Palonrajoitin kiinnitetdan tukevasti roilon
seindrakenteeseen. Kun savun levidmista
majoitushuoneesta toiseen rajoitetaan sul-
keutuvin savunrajoittimin tai kuristimin, ei
ndiden tilojen yhteisessd kanavassa olevassa
palonrajoittimessa, roilon seindmdéssa, tarvi-
ta savunrajoitustoimintoa. Majoitusosastojen

STEF. Huippuimurisarja,
jossa on saatavana myds
savunpoistoon soveltuva
malli. Sarjaan kuuluu seitse-
maén eri kokoa

Flakt Woods FI1 2012.01

muiden tilojen, kuten esimerkiksi hotelli-
kerrosten kdytédvatilojen kanavat liitetdan
yhteiseen pystykanavaan kayttamalld kuris-
tinta tai sulkeutuvaa palonrajoitinta, jossa on
savunilmaisintoiminto.

Hotellirakennuksen muiden kuin majoi-
tusosastojen keskusilmanvaihtolaitos voi-
daan toteuttaa niin, ettd palonrajoittimet
sijoitetaan osastoitujen roilojen seindraken-
teeseen tai yksittdisen palo-osaston tapauk-
sessa keskusilmanvaihtolaitoksen konehuo-
neen seindmaan.

Palonrajoittimien sovitus ja kiinnitys teh-
daan kyseessa olevan rajoittimen ja seindma-
teriaalin asennusohjeen mukaan.

Palonrajoittimen kiinnityksen
suunnittelu

Palonrajoittimen kiinnityksen keskeisid
lahtokohtia on, ettd se pysyy tukevasti
paikallaan, vaikka siihen liittyva kanava
palotilanteessa voimakkaasti taipuisikin. Jos
palonrajoitin asennetaan kanavaan irti sei-
ndrakenteesta, varmistetaan kanavaosan ja
rajoittimen kiinnitys rakennesuunnittelijan
tekemén arvion perusteella.

FDKC. Optinen, kanavaan
asennettava savunilmaisin.

gL
g

FDRC. Optinen, huonetilaan
asennettava savunilmaisin.

Palonrajoittimet. Flakt
Woodsin valikoima siséltaa
lukuisia erilaisia palopelteja.
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Roilon suunnittelu

Kerrosten vilisen, palo-osastot toisistaan
erottavan roilon, seindrakenteen on oltava
védhintdan luokkaa EI 30. Jos roilon rakenne
on EI 60, voidaan yleensé kayttad E 30-luo-
kan rajoitinta. Roilon seinimén katsotaan
vastaavan E7:n tarkoittamaa, palonrajoitti-
meen liitettdvad kanavaeristysta.

lImaisinjarjestelman suunnittelu

Palonrajoittimien toiminnan varmista-
miseksi on automaattisen toimintatestin
liséksi varmistettava savunilmaisinten oikea
sijoittaminen kanavaan. Ilmaisimen tyypin
liséksi sen toimintaan vaikuttavat myds
kanaviston haarakohdat ja kulmat, joiden
aiheuttama ilmavirtauksen pyorteisyys tai
sekoittuminen saattaa viivyttad ilmaisimen
aktivoitumista.

Ohjearvona voidaan pitdd, ettd savukaasu
saa laimeta kanavassa ilmaisimen kohdalla
korkeintaan kymmenesosaan kanavaan
joutuvasta savukaasumadrastd. Palon- ja
savunrajoittimet voidaan liittdd rakennuksen
automaattiseen paloilmoitinjarjestelmaan.

Pelkastaan sprinklerijarjestelman antamaa
signaalia ei suositella kdytettdvaksi rajoit-
timien ohjaukseen, koska sprinkleri reagoi
savunilmaisimia oleellisesti hitaammin.

lImanvaihtokonehuoneen
suunnittelu

IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleen-
sd rakennuksen ullakolle tai vesikatolle.
Konehuoneen lattiarakenteeseen ei yleensa
sijoiteta palonrajoittimia, jolloin konehuo-

neen ja roilon voidaan katsoa muodostavan

Flakt Woods FI1 2012.01

yhden palo-osaston (roilon rakenne EI 60).
Konehuoneen seindrakenteeseen asennetaan
palonrajoittimet ainoastaan, jos siihen liittyy
yksi palo-osasto.

Majoitusosastojen konehuoneeseen ei sijoi-
teta muita kuin néita tiloja palvelevia konei-
ta. Muussa kéytossa olevien tilojen koneet
sijoitetaan omaan konehuoneeseen, jolloin
ne erotetaan osastoivalla rakenteella majoi-
tusosastojen konehuoneesta tai vaihtoehtoi-
sesti ne kokonaisuudessaan paloeristetaan.

IImanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi
olla vaatimuksiltaan puolet siita.

Kanavien paloeristys

Kanavaa, joka liittyy keskusilmanvaihto-
laitokseen palonrajoittimen valitykselld ei
tarvitse yleensd paloeristdd. Jos palonrajoitin
asennetaan kanavaan irti osastoivasta raken-
teesta, on niiden vélinen kanavaosa paloeris-
tettava.

Mikali kanava vain lavistda palo-osas-
ton avautumatta siihen, ei osastoivien
rakennusosien kohdalle asenneta yleensa
palonrajoitinta. Téssd tapauksessa kanava
paloeristetddn toisen palo-osaston alueella
E7:n esittamallé tavalla niin, ettd osastointi-
vaatimus rakenteen kohdalla tayttyy.

Edelld mainitun eristetyn kanavan liitty-
essd yhteiseen kanavaan roilossa voidaan
palonrajoittimen sijainti valita eristetyn
kanavaosan alueella vapaasti.
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Liikerakennukset

Kauppakeskukset kuuluvat E1:n tarkoittamaan kokoontumis- ja lii-
ketilojen ryhmaan. Niiden katsotaan olevan rakennuksia, joissa tilo-
jen littdmiselle keskusilmanvaihtolaitokseen ei aseteta erityisvaati-
muksia. Palon leviaminen osastosta toiseen estetdan kayttamalla
palonrajoittimia.

E/-ohje ei edellytd kokoontumis- ja liiketiloissa ehdotonta vaati-
musta savukaasujen leviamisen rajoittamiseksi. Ohjeen mukaan on
savun leviamisen rajoittaminen kuitenkin perusteltua henkildiden
poistumismahdollisuuksien turvaamiseksi, pelastus- ja sammutus-
toiden helpottamiseksi ja omaisuusvahinkojen minimoimiseksi.
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Turvallisuustavoitteet

Liikerakennuksissa on huolehdittava siitd,
etteivat ilmanvaihtolaitteet lisda palon tai
savukaasujen levidmisvaaraa (E1). Naytte-
lyrakennuksissa ja kauppakeskuksissa on
yleensd automaattinen sammutuslaitos, joka
mahdollistaa hyvinkin suurien palo-osasto-
jen muodostamisen.

Yksittdinen palo-osasto voi ulottua myds
useamman kerroksen alueelle. Nédiden tilo-
jen yhteinen keskusilmanvaihtolaitteisto
suunnitellaan palonrajoittimia kédyttden niin,
ettd palon ja savukaasujen levidminen este-
tddn osastosta toiseen. Osastojen sisdisten
savulohkojen rajoilla estetdédn savukaasujen
levidminen kanaviston kautta kayttamalla
ohjattuja savunrajoittimia.

i
[

Jarjestelmavalinta
Liikekeskus

Liikekeskukset muodostuvat yleensd suu-
ripinta-alaisista palo-osastoista. Omina osas-
toinaan ovat uloskdynnit, varastot, tekniset
tilat, toimisto-osastot ja autohallit. Palonra-
joittimiin perustuvat keskusilmanvaihtolait-
teistot sopivat hyvin kaytettavaksi liikekes-
kuksilta edellytettdvan muunneltavuuden ja
palo-osastojen vahdisen lukumé&ara vuoksi.

Jos kohteen palotekniset ratkaisut perus-
tuvat toiminnalliseen palomitoitukseen,
otetaan huomioon myds ne vaatimukset,
jotka vaikuttavat ilmanvaihtolaitteistojen
ratkaisuihin. Tall6in yleisimmin tulee kysy-
mykseen savun levidmisen estiminen savu-
lohkosta toiseen. Tassd korostuu eri suunnit-
telualojen yhteensovittamisen vaatimus ja
padsuunnittelijan rooli.

Fldkt Woods suosittelee palonrajoittimia,
joissa on savunrajoitintoiminto, jotta voi-
daan varmistaa rakennukselle asetettujen
turvallisuustavoitteiden toteutuminen.

, jaustavoitteena on estds
on ja savukaasujen levidminen

rakennuksessa poistumisturvalli-

suuden takaamiseksi ja pelastus ja

sammutustdiden helpottamiseksi.”

Flakt Woods FI1 2012.01
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LIIKERAKENNUKSEN
FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet
Palon ja savukaasujen
levidmisen rajoittaminen

limanvaihtojarjestelma
Keskusilmanvaihto-
laitteisto, yksittaisia
palo-osastokohtaisia
laitteistoja

Suojausmenetelma
Palon- ja savunrajoitti-
met, usein automaat-
tinen sammutusjarjes-
telmé

Osastoivien rakennus-
osien luokkavaatimus
El 80

El 60 jos sprinklattu

Palo-osastointi
Pinta-alaosastointi
Kéayttotapaosastointi
Uloskaytavat
Varastot

Autohalli

Tekniset tilat
Toimisto-osat

Jako osiin

Hallitilat

Uloskaytavat
Osastoittain kaksi tai
useampia erillisid porras-
kaytavia

Pintakerrosvaatimukset
(yli 300 m2,

yli 600 MJ/m2)
Sein&t ja katot:
Liiketilat B-s1, dO
Uloskaytavat A2-s1, dO
Autohalli B-s1, dO

Palontorjunta
Automaattinen sammu-
tuslaitos (yleensé)

Uloskaytavan mitoitus
3 m2 /henkilo

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palon- ja savunrajoittimet liikerakennuksessa

IImanvaihtojérjestelman paloteknisen
suunnittelun ldhtokohtana on rakenteellisen
paloturvallisuuden pohjana oleva palo-osas-
tointi ja mahdollinen jako osiin.

Palon- ja savunrajoittimiin perustuvan
jarjestelmén palotekninen periaate voi olla
hyvinkin yksikertainen. Palorajoittimet
sijoitetaan yleensd osastoivaan seina- tai
roilorakenteeseen. Palonrajoittimet on syyta
varustaa savunilmaisintoiminnolla.

Palon ja savukaasujen levidmisen esta-
minen voidaan varmistaa huolehtimalla
palopeltien tukevasta kiinnittdmisesta,
automaattisen toimintatestin tekemisesta ja

savunilmaisinten oikeasta sijoittamisesta.

Palopellin sijoittaminen

Keskusilmanvaihtolaitteiston paloturvalli-
suuden perusperiaatteen mukaan jokaiseen
osastoivan seiné- tai roilorakenteen lapéise-
vaan kanavaan asennetaan palon- ja savun-
rajoitin. Palonrajoittimen sovitus ja kiinnitys
tehddan valmistajan asennusohjeen mukaan.

Mikaili palonrajoitinta ei asenneta seinéra-
kenteeseen, eristetddn rajoittimeen liittyva
kanava rakenteen eristavyyttd vastaavasti.
Talloin myos palonrajoittimen kannakoinnin
on vastattava osastointivaatimusta.

Kiinnityksen suunnittelu

Palonrajoittimen kiinnityksen on tay-
tettdva osastoivan rakenteen vaatimukset,
jotta rajoitin pysyy paikallaan vaikka siihen
liittyva kanava taipuessaan aiheuttaisi sii-
hen ylimaéaraista rasitusta. Jos palonrajoitin
asennetaan kanavaan irti seindrakenteesta,
varmistetaan kanavaosan ja rajoittimen kiin-
nitys rakennesuunnittelijan tekemén arvion
perusteella.

Roilon vaatimuksia

Kerrosten vilisen osastoidun roilon raken-
ne voi olla tapauksesta riippuen vahintaan
luokkaa EI 30 tai EI 45. Kanavia ei tarvitse

roilossa paloeristaa. Mikali litkera- g

kennuksen ilmanvaihtokana- -
vien roilo on luokkaa EI '.:.r
60, korvaa roilo yleensd :
palonrajoittimen eristys-
vaatimuksen. T4lloin on
mahdollista kédyttaa roilon
seindssd E-luokan palon-
rajoitinta. Konehuoneen

lattian ja roilon yla-

osan vélinen aukko

on syytd valaa aina

umpeen.

ETPR-EI-1. Osastoivaan
rakennusosaan asennettava
palonrajoitin.

Valvontajarjestelma FICO.

FDKC. Kanavaan sijoitettava
Palonrajoittimien ja savunilmai- savunilmaisin. savunilmaisin.
sinten automaattinen valvonta.

Yksikké sijoitetaan tavallisesti

sisgantuloaulaan.

FDRC. Kattoon sijoitettava
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Osastoiva
rakennusosa

} STEF. Huippuimurisarja, jossa on

f.-r'-' 2 saatavana myds savunpoistoon
- soveltuva malli. Sarjaan kuuluu
seitsemén eri kokoa.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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lImaisinjarjestelman suunnittelu

Palonrajoittimien toiminnan varmista-
miseksi on automaattisen toimintatestin
lisdksi varmistettava savunilmaisinten oikea
sijoittaminen kanavaan. Ilmaisimen tyypin
liséksi sen toimintaan vaikuttavat myds
kanaviston haarakohdat ja kulmat, joiden
aiheuttama ilmavirtauksen pyorteisyys tai
sekoittuminen saattaa viivyttad ilmaisimen
aktivoitumista.

Ohjearvona voidaan pitad, ettd savukaasu
saa laimeta kanavassa ilmaisimen kohdalla
korkeintaan kymmenesosaan kanavaan
joutuvasta savukaasumaarésta. Palon- ja
savunrajoittimet voidaan liittdd rakennuksen
automaattiseen paloilmoitinjérjestelmaan.

Pelkédstdan sprinklerijarjestelmén antamaa
signaalia ei suositella kiytettdvaksi rajoit-
timien ohjaukseen, koska sprinkleri reagoi
savunilmaisimia oleellisesti hitaammin.

Flakt Woods

FI1 2012.01

Flikt Woods suosittelee ja pitdd perusteltu-
na, ettd liikerakennuksessa kédytetddn aina
palonrajoittimia, joihin on liitetty savunil-
maisintoiminto. Ionisoivia ilmaisimia suosi-
tellaan kdytettdviksi.

llmanvaihtokonehuoneen
suunnittelu

IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleensa
rakennuksen ullakolle tai vesikatolle. Kone-
huoneen lattiarakenteeseen ei yleensa sijoi-
teta palonrajoittimia, jolloin konehuoneen ja
roilon voidaan katsoa muodostavan yhden
palo-osaston. Konehuoneen seindrakentee-
seen asennetaan palonrajoittimet ainoastaan,
jos siihen liittyy yksi palo-osasto.
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FDKGC. Optinen, kanavaan
asennettava savunilmaisin.
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FDRC. Optinen, huonetilaan
asennettava savunilmaisin.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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IImanvaihtokonehuoneessa saa olla vain Mikili kanava vain lavistdd palo-osas-
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon ton avautumatta siihen, ei osastoivien
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset. rakennusosien kohdalle asenneta yleensa
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen palonrajoitinta. Tassd tapauksessa kanava
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi paloeristetddn toisen palo-osaston alueella
olla vaatimuksiltaan puolet siita. E7:n esittamallé tavalla, niin ettd osastointi-

vaatimus rakenteen kohdalla tayttyy.
Kanavien paloeristys Edelld mainitun eristetyn kanavan liitty-

Kanavaa, joka liittyy keskusilmanvaihto- essd yhteiseen kanavaan roilossa, voidaan
laitokseen palonrajoittimen valitykselld ei palonrajoittimen sijainti valita eristetyn
tarvitse yleensd paloeristdd. Jos palonrajoitin kanavaosan alueella vapaasti.

asennetaan kanavaan irti osastoivasta raken-
teesta, on niiden vélinen kanavaosa paloeris-
tettava.

Flakt \Woods FI 2012.01 71 Oikeudet muutoksiin pidatetaan.



Palontorjuntakasikirja - periaatteet, jarjestelmat ja tuotteet

Puhe- ja elokuvateatterit

Tassa luvussa kasitelldadn puhe- ja elokuvateattereita.
Kummassakin tapauksessa on kysymyksessa rakennus ja tilat,
joissa on yhta aikaa koolla suuri yleisomaara. Puheteattereissa
on liséksi nayttdmo ja nayttamaotorni, jotka ovat paloturvallisuuden
kannalta hyvinkin riskialttiita ollessaan avoimessa yhteydessa kat-

somoon.

Perusperiaatteena on, ettd nayttimo ja
ndyttdimotorni, joiden palokuorma on suuri,
erotetaan katsomotiloista omaksi palo-osas-
tokseen. Erottaminen toteutetaan yleensa
kayttamalld palonkestdvaa paloesirippua,
joka laskeutuu automaattisesti palohéalytyk-
sen sattuessa.
Turvallisuustavoitteet

Teattereissa on huolehdittava siitd, etteivit
ilmanvaihtolaitteet liséd& palon tai savukaa-
sujen levidmisvaaraa (E1). Nopeaa poistu-
mista teattereista vaikeuttavat usein ahtaat
penkkirivit ja portaat. Tastd syystd savun

levidmisen rajoittamiseen on kiinnitettdva
erityistd huomiota ja palonrajoittimet on
syytd varustaa savunilmaisintoiminnoin.

Poistumistiet varustetaan omalla ilman-
vaihtolaitteistollaan. My®6s nédyttdmo ja ndyt-
tamotorni on perusteltua varustaa omalla
erilliselld poistoilmanvaihdolla kytkematta
sithen lainkaan muita palo-osastoja.

Porraskdytavien paineistusta késitelladan

omassa luvussaan.

TEATTERIRAKENNUKSEN FAKTANURKKA

Suojaustavoitteet  Palon ja savukaasujen

Osastoivien

Rakennusluvan mukaan Pintakerrosvaati-

leviémisen rajoittaminen rakennusosien mukset
luokkavaatimus
limanvaihto- Keskusilmanvaihtolait-
jarjestelma teisto, yksittdisia palo- Palo-osastointi Kayttotapaosastointi
osastokohtaisia laitteistoja Pinta-alaosastointi
Palokuormaryhmien Palontorjunta

Suojausmenetelma  Palon- ja savunrajoittimet,
usein automaattinen

mukainen osastointi

sammutusjarjestelma Uloskaytava Osastoittain kaksi tai Uloskaytavan
useampia erillisia mitoitus
porraskaytavia
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Seinéat ja katot:

[yli 300 m?, Kokoontu-
mistilat C-s2, d1 yli 600
MJ,/m?P) Uloskaytavét
A2s1, dO

Automaattinen sammu-
tuslaitos (yleens&]

1 m2 /henkilé

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Jarjestelmavalinta Tilojen suuri koko ja voimakkaan tuli-
Teatterit ja elokuvateatterit on yleensa jaet- palon riski on otettava huomioon, kun

tu yksittdisiin suuriin palo-osastoihin niin, varmistetaan pelastushenkilokunnan toi-

ettd poistumistiet ja esimerkiksi tekniset tilat mintamahdollisuudet vahinkotilanteessa.

muodostavat muita pienempid palo-osastoja. Kysymykseen tulevat poistumisportaiden
Teatteritilojen ilmanvaihtoméaarat ovat paineistus ja tehokas koneellinen savunpois-

suuria. Niihin saattaa liittya jadhdytyslait- tojdrjestelma.

teistoja ja niiden danitasovaatimukset ovat
hyvinkin korkeat. Téstd syystd kdytetdan
yleensa keskitettyja keskusilmanvaihto-
laitteistoja, joihin tilat liitetddn kayttamalla
savun- ja palonrajoittimia.

Fliakt Woods suosittelee palonrajoittimia
savunilmaisintoimintoineen, jotta voidaan
aina varmistaa suurten henkilémaédrien turval-
linen poistuminen ja estdd palon levidminen
rakennuksessa ilmanvaihtolaitteiston kautta.
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“Turvallisuustavoitteena on vaikeuttaa
huomattavasti palon ja savukaasujen
levidmistéa palo-osastojen valills. Savu-
kaasujen mahdollinen levidminen ei saa

vaikeuttaa turvallista poistumista.”

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.



Palontorjuntakasikirja - periaatteet, jarjestelmat ja tuotteet

Palon- ja savunrajoittimet teattereissa

IImanvaihtojérjestelman suunnittelun lahto-
kohtana on keskusilmanvaihtolaitteisto, johon
liitetddn yksi tai useampia katsomotiloja ja
lampiot sekd muut ndyttimotoimintaa tukevaa
tilat. Eriaikaisesta kdytosta tai muusta syysta
omalla ilmanvaihdolla varustettujen tilojen
koneet voidaan yleensa sijoittaa samaan ilman-
vaihtokonehuoneeseen porrastiloja, ndyttamon
poistokonetta ja ammattimaisen keittién rasva-
poistoa lukuun ottamatta.

Palon- ja savunrajoittimia kdyttden jarjes-
telmistd saadaan paloteknisilta periaatteil-
taan yksinkertaisia. Osastoivien rakenteiden
yhteydessa kdytetddn osastoivaa rakennetta
vastaavia palonrajoittimia, joissa on savunil-
maisintoiminto tai vaihtoehtoisesti voidaan
rajoittimen eristysominaisuus korvata
paloeristimalla rajoittimeen liitty-

vd kanavaosa. 4
Kanavat voidaan o
e . . . }i'
sijoittaa myos -
”
i
= ——

FDRC. Kattoon sijoitettava

savunilmaisin.
Flakt Woods FI1 2012.01

pystysuoraan osastoivaan roiloon seinddn
asennettavaa palonrajoitinta kdyttden. Roilo ja
sen ylapuolella oleva konehuone muodostavat
yleensa yhden palo-osaston eikd konehuoneen
lattiaan asenneta palonrajoitinta.

Palon ja savukaasujen levidmisen estiminen
voidaan varmistaa huolehtimalla palopeltien
tukevasta kiinnittdmisestd ja automaattisen
toimintatestin tekemisestd; samoin savunilmai-
sinten oikeasta sijoittamisesta.

STEF. Huippuimurisarja,
jossa on saatavana myds sa-
vunpoistoon soveltuva malli.
Sarjaan kuuluu seitsemaén eri
kokoa.
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FDKC. Kanavaan sijoitettava
savunilmaisin.

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Palopeltien sijoittaminen

Keskusilmanvaihtolaitteiston paloturvalli-

suuden perusperiaatteen mukaan asennetaan
jokaiseen osastoivan seind- tai roilorakenteen

lapdisevddn kanavaan palon- ja savunrajoitin.
Palonrajoittimen sovitus ja kiinnitys tehdaan

valmistajan asennusohjeen mukaan.

Mikéli palonrajoitinta ei asenneta seinéra-
kenteeseen, eristetddn rajoittimeen liittyva
kanava rakenteen eristdvyyttd vastaavasti.
T&ll6in my6s palonrajoittimen kannakoinnin

on vastattava osastointivaatimusta.

ETPR-EI-1. Osastoivaan
rakennusosaan asennettava
palon- ja savunrajoitin.

Kiinnityksen suunnittelu

Palonrajoittimen kiinnityksen on taytetta-
va osastoivan rakenteen vaatimukset, jotta
rajoitin pysyy paikallaan vaikka siihen liittyva
kanava taipuessaan aiheuttaisi sithen ylimaa-
réistd rasitusta. Jos palonrajoitin asennetaan
kanavaan irti seindrakenteesta, varmistetaan
kanavaosan ja rajoittimen kiinnitys rakenne-
suunnittelijan tekeméan arvion perusteella.
Roilon suunnittelu

Kerrosten vilisen osastoidun roilon rakenne

madritelldan rakennusluvassa. Kanavia ei tar-
vitse roilossa paloeristad. Mikéli rakennuksen
ilmanvaihtokanavien roilo on luokkaa EI 60,
korvaa roilo palonrajoittimen eristysvaati-

Osastoiva
rakennusosa

muksen.

Valvontajarjestelméa FICO.
Palonrajoittimien ja savun-

ilmaisinten automaattinen -

valvonta. Yksikké sijoitetaan - -y

tavallisesti sisdantuloaulaan.

Flakt Woods FI1 2012.01

Oikeudet muutoksiin pidatetaan.
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Talloin on mahdollista kdyttad roilon seindssa
E 30-luokan palonrajoitinta. Konehuoneen
lattian ja roilon yldosan vélinen aukko on
syytd valaa aina umpeen.

[Imaisinjarjestelman suunnittelu

Palonrajoittimien toiminnan varmistami-
seksi on automaattisen toimintatestin lisaksi
varmistettava savunilmaisinten oikea sijoit-
taminen kanavaan. [lmaisimen tyypin lisdksi
sen toimintaan vaikuttavat my&s kanaviston
haarakohdat ja kulmat, joiden aiheuttama
ilmavirtauksen pyorteisyys tai sekoittuminen
saattaa viivyttdd ilmaisimen aktivoitumista.

Ohjearvona voidaan pitad, ettd savukaasu
saa laimeta kanavassa ilmaisimen kohdalla
korkeintaan kymmenesosaan kanavaan jou-
tuvasta savukaasumadrasta. Palon- ja savun-
rajoittimet voidaan liittdd rakennuksen auto-
maattiseen paloilmoitinjérjestelmaan.

Pelkastdaan sprinklerijarjestelmédn antamaa
signaalia ei suositella kédytettavaksi rajoittimi-
en ohjaukseen, koska sprinkleri reagoi savun-
ilmaisimia oleellisesti hitaammin.

Fléakt Woods suosittelee asentamaan yhden ilmai-
simen jokaista palonrajoitinta kohti, jotta voidaan
parhaiten varmistaa jarjestelmén toiminta.

Savunilmaisinta ei saa sijoittaa kanaviston
mutkakohtaan, kanavahaaraan tai puhaltimen
imu- tai puhallusaukon vilittoméan ldheisyy-
teen. Teattereissa suositellaan kéytettdvaksi
ionisoivia ilmaisimia.

Flakt Woods FI1 2012.01

llmanvaihtokonehuoneen suunnittelu
IImanvaihtokonehuone sijoitetaan yleensa

rakennuksen ullakolle tai vesikatolle palvele-
miensa tilojen yldpuolelle. Konehuoneen lat-
tiarakenteeseen ei yleensi sijoiteta palonrajoit-
timia, jolloin konehuoneen ja roilon voidaan
katsoa muodostavan yhden palo-osaston.

Konehuoneen seindrakenteeseen asenne-
taan palonrajoittimet ainoastaan, jos sithen
liittyy yksi palo-osasto.

IImanvaihtokonehuoneessa saa olla vain
materiaaleja, jotka tayttavat teknisen huollon
tilan pintakerroksille asettamat vaatimukset.
Keskusilmanvaihtolaitoksen konehuoneen
rakenteet ovat EI 60-luokkaa ja sen ovi voi olla
vaatimuksiltaan puolet siita.

Kanavien paloeristys

Kanavaa, joka liittyy keskusilmanvaihtolai-
tokseen palonrajoittimen vélitykselld ei tarvit-
se yleensd paloeristdd. Jos palonrajoitin asen-
netaan kanavaan irti osastoivasta rakenteesta,
on niiden vélinen kanavaosa paloeristettava.

Mikali kanava vain lavistda palo-osaston
avautumatta siihen, ei osastoivien rakennus-
osien kohdalle asenneta yleensa palonrajoitin-
ta. Tdssd tapauksessa kanava paloeristetdan
toisen palo-osaston alueella E7:n esittamalla
tavalla niin, ettd osastointivaatimus rakenteen
kohdalla tayttyy.

Edelld mainitun eristetyn kanavan liittyessa
yhteiseen kanavaan roilossa, voidaan palon-
rajoittimen sijainti valita eristetyn kanavaosan
alueella vapaasti.
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Koneellinen savunpoisto

Koneellista savunpoistoa, niin kuin savunpoistoa yleensakin, tarvitaan, jotta:

¢ voidaan luoda riittavat edellytykset pelastus- ja sammutustdiden

suorittamiseen.
¢ voidaan varmistaa, etteivat rakennuksesta poistuvat ihmiset joudu

alttiiksi savukaasujen vaikutuksille.
¢ voidaan sugjella rakenteita rajoittamalla kerrostuvien savukaasujen

lampotilaa.
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Pelastus- ja sammutustoiden
helpottaminen

Pelastustoimia tekevien tyo helpottuu
oleellisesti, jos uloskdytavistd, kellareista
ja ullakoilta voidaan savukaasut tuulettaa
tehokkaasti pois. Sammutustyd on myos
nopeampaa, kun savukaasut eivit ole hait-
taamassa nakyvyyttad. Savunpoisto hidastaa
palon kehittymistd niin, ettd pelastusyksikot
ehtivét paikalle ennen kuin rakennuksen
tiloissa tapahtuu lieskahdus.

Erityisesti suurten rakennusten sammutta-
minen voi olla erittdin vaikeaa, jos sammu-
tusty6t voidaan suorittaa vain rakennuksen
ulkopuolelta.

Sprinklatuissa kohteissa, joissa savun-
poisto kdynnistyy automaattisesti, tulee var-
mistua ettei sprinklerijarjestelman toiminta
héiriinny.

Turvallisen poistumisen varmista-
minen ilman, ettd ihmiset joutuvat
alttiiksi savukaasuille

Osastoidut uloskdytavat suunnitellaan
niin, ettd niiden savunpoisto ja tarpeellinen
korvaavan ilman saanti varmistetaan. Kel-
laritilojen savunpoisto on jérjestettdva niin,
ettei osastoituja uloskdytavid eikd myoskaan
sammutusreitteja tarvitse kdyttdd savunpois-

Savukaasut ovat kuumia, myrkyllisid
ja ne vaikeuttavat poistumista estamalla
nakyvyyden. Oikein suunniteltu ja toimiva
savunpoisto osaltaan estdd savukaasujen
tappavalle vaikutukselle joutumisen ja takaa
turvallisen poistumisen rakennuksesta.

Rakenteiden suojaaminen
rajoittamalla kerrostuvien
savukaasujen lampéotilaa

Rakennuksen kantavien ja osastoivien
rakennusosien on tdytettava El:ssd esitetyt
vaatimukset. Namaé tavoitteet tulevat tayte-
tyiksi kdytettdessd ominaisuuksiltaan tdhdn
soveltuvia palamattomia materiaaleja tai
palosuojaamalla rakenteita.

Rajoittamalla savukaasujen lampétilaa
voidaan vdhentdd rasitusta, joka palotilan-
teessa rakenteisiin kohdistuu. Taima edellyt-
tdd, ettd rakennus tai palo-osasto varuste-
taan automaattisella savunpoistolaitteistolla.

“Turvallisuustavoitteena on taata tur-
vallinen poistuminen rakennuksesta,

rakenteiden suojaaminen ja pelastus-

toon. ja sammutustoiden helpottaminen.”
SAVUNPOISTON FAKTANURKKA
Tila Suojaustavoite Savunpoistojarjestelma
o Kellarit ® Pelastustsiden helpottaminen e Savunpoistopuhaltimet /-luukut
® Portaat e Poistumisturvallisuus e Korvausilmaluukut
® Hissit ® Poistumisturvallisuus e Rikottava ikkuna, luukku yli 8-kerroksisissa
rakennuksissa, mahd. paineistus
® Muu rakennus ® Pelastustéiden helpottaminen
e [kkunat, ovet, tarvittavat erityisjérjestelyt
¢ Rakenteiden sucjaaminen
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Savukaasujen poistaminen

Savukaasut ovat kuumia ja ne pyrkivat
kerrostumaan huonetilan yldosaan. Mita
kuumempia savukaasut ovat ja mitd pak-
sumpi savukerros on, sitd suurempi paine-
ero huonetilan ja ulkoilman vilille syntyy.

Mita suurempi tdmd paine-ero on, sitd
nopeammin savukaasut virtaavat ulos
rakennuksesta ja vastaavasti sitd vihemmaén
tarvitaan savunpoistoon kéytettdvan aukon
pinta-alaa. Savunpoiston tehokkuuteen
vaikuttaa oleellisesti korvausilman saanti
palotilaan.

LT
1 ‘J’ !
-

FI1 2012.01

Flakt Woods

Savunpoistoluokat (B7)

Teollisuuden tuotanto- ja varastoraken-
nukset sekéd niihin savunmuodostuksen kan-
nalta rinnastettavat kohteet jaetaan savun-
poistoluokkiin 1 - 4 (SL 1- SL 4).

Rakennuksen eri palotekniset osastot
voivat kuulua eri savunpoistoluokkiin. Esi-
merkkejd eri savunpoistoluokkiin kuuluvista
kohteista on esitetty taulukossa 1.

Esimerkit ovat vain suuntaa antavia, ja
samaan kéyttotarkoitusnimikkeeseen voi
sisdltyd savunmuodostuksen kannalta
hyvinkin erilaisia kohteita. Kunkin kohteen
erityisominaisuudet, tilojen palokuormat ja
paloturvallisuusriskit on kartoitettava erik-
seen taulukkoa 1 soveltaen, jotta savunpois-
tojarjestelmét voidaan suunnitella.

Oman savunpoistoluokkansa muodos-
tavat atriumtyyppiset tilat, joille tyypillisia
ovat lasikatteiset korkeat hallit ja aulat tai
parvitilat. Néita tiloja voi olla esimerkiksi
asuin-, majoitus-, liike- ja toimistorakennuk-
sissa. Esimerkkejd tdhdn ryhmaan kuuluvis-
ta tiloista on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 1. Esimerkkejé eri savunpoistoluokkien tuotanto-, varasto- ja muista kohteista.

Tuotantotila Varasto Muu kohde
Savunpoistoluokka 1 (SL 1) Varastointikorkeus enintdin 4 m

Betonituotetehdas Varastointikorkeus < 4 m

Kattilalaitos L&aékkeet Autosuojat
Konepaja Lasituotteet Museot
Lasitehdas Keramiikkatavarat

Sellutehdas (mé&rké osa) Metallitavarat

Teurastamo Nahat

Vesivoimala Viirat

Savunpoistoluokka 2 (SL 2) Varastointikorkeus enintdin 6 m

Autokorjaamot Varastointikorkeus < 4 m Kirjastot
Keksitehtaat Lastulevy Koulut
Keramiikkatehtaat Puutavaraniput Ravintolat
Kirjansitomot Puuvillapaalit Suurnavetat
Meijerit Sahkatarvikkeet Toimistot
Pesulat Urheiluhallit
Puun lajittelutilat Varastointikorkeus 4-6 m Vankilat
Sahkokonekorjaamot Keramiikkatavarat Yliopisto- ja korkeakoulurakennukset

Tekstiilitehtaat
Savunpoistoluokka 3 (SL 3)

Autohuoltamot

Nahat
Varastointikorkeus enintéian 6 m

Varastointikorkeus < 4 m

Filmiateljeet

Elektroniikkatehtaat Vahalla p&éllystetty paperi Elokuvateatterit
Hiili- ja &ljyvoimalat Kuivarehuvarastot, kumituotteet Kokoontumishuoneistot
Heylaamet Lastuvillapaalit Konserttihallit
Kaapeli- ja kuljetintunnelit Puiset kuormalavat Suurmyymalat
Kenkéatehtaat Rimoitettu puutavara Tavaratalot
Kirjapainot Selluloosa- ja paperirullat Teatterit
Kutomot Viljavarastot TV-studiot
Lastulevytehtaat

Leipomot Varastointikorkeus 4-6 m

Rehutehtaat Lastulevy

Sahat Puuvillapaalit

Sellutehtaat (kuiva osa)

Tiillitehtaat

Valimot

Savunpoistoluokka 4 (SL 4) Varastointikorkeus enintdin 6 m
Kattohuopatehtaat Varastointikorkeus < 4 m
Kumitehtaat Jatepaperi l6ysdné

Lentokonehallit VVaahtomuovi- ja kumivarastot
Lujitemuovitehtaat

Oljynpuhdistamot Varastointikorkeus 4-6 m
Ruiskumaalaamot Puiset kuormalavat

Selluloiditehtaat Selluloosa- ja paperirullat
Turvevoimalat

Taulukko 2. Esimerkkeja atriumtyyppisista tiloista

Rakennus Rakennuksessa olevat tilat
Eri tyyppiset rakennukset Valokatteiset atriumtilat
Toimistorakennukset Korkeita aulatiloja tai parvia
Kauppakeskukset Korkeita aulatiloja tai parvia
Katetut kavelykadut
Hotellit Korkeita aulatiloja tai parvia
Rautatieasemat Korkeita aulatiloja tai parvia
Asuinrakennukset Korkeita aulatiloja tai parvia
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Koneellinen savunpoisto

Koneellinen savunpoisto soveltuu yleensa
kohteisiin, joissa painovoimaista savunpois-
toa ei ole mahdollista kéyttad. Koneelliseen
savunpoistoon voidaan paatya myos siksi,
ettd se on kustannuksiltaan painovoimaista
savunpoistoa edullisempi vaihtoehto.

Koneellisen savunpoistojarjestelmén jatku-
va toimintavarmuus on paloturvallisuuden
keskeinen perusta. Tama asettaa laitteistolle ja
sen komponenteille eritysvaatimuksia paloti-
lanteen vaativissa olosuhteissa. Sdhkonsy6tto
tulee varmistaa ja puhaltimet, moottorit ja
peltien toimilaitteet valitaan tarkoitukseen
soveltuviksi. Niiden kaapelit sijoitetaan niin,
ettd ne eivét ole alttiina palon rasitukselle.

Savunpoistokanavat, tarvittavat paloeris-
tykset ja kannakoinnit tehddan palamatto-
mista materiaaleista. Kanavien materiaali-
vahvuudet sovitaan paikallisen viranomaisen
kanssa. Jarjestelmén tulee kestda vahintaan
400°C / 2 tuntia palon aiheuttamaa rasitusta
tai mitoituksessa kaytettdvan savupatjan lam-
poétilan pitkdaikaista vaikutusta. Puhaltimien
joustavat liitososat ja tarinderisteet on tehtava
palamattomasta materiaalista.

Erédissa tapauksissa, esimerkiksi rappukay-
tavassd, joka toimii uloskdytavand, voidaan
savun levidmistd estimaan kayttda paineis-
tusta (katso kohta paineistus). Néissa tapauk-
sissa voidaan my®os koneellinen savunpoisto
ja paineistus yhdistda tapahtuvaksi samalla

Koneellisen savunpoiston mitoituk-
sen periaate (B7)

Koneellisen savunpoiston tapauksessa tar-
vittava tilavuusvirta (Vv) lasketaan kaavalla:

amy, Ty

VV=
3

m>°/s

0Ty ( )

o = savulohkon pinta-alasta riippuva kerroin
my,, = poistettavan savukaasun massavirta, kg/s
po = ilman tiheys, kg/ m3

T = savupatjan lampétila, K \
T, = ympérdivan ilman lampdtila, K
Taulukosta 3 selvidd savunpoistoaukko-
jen vdhimmadispinta-alakerroin A.

Vahaiselld henkilokuormalla voidaan
kdyttad seuraavaa taulukkoa (taulukko 3.).

laitteistolla.
Taulukko 3
Savunpoistoluokka Ac (% lattian alasta) W (m3/s / 1000 m2)
Sprinklaamaton Sprinklattu Sprinklaamaton  Sprinklattu
1 0,25 0,10 5 2
2 0,50 0,15 10 3
3 1-2 0,25-0,50 2040 5-10
4 2-5 0,50-1,10 40-80 10-20
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Koneellisen savunpoistopuhalti-

men l&mpdotila- ja aikaluokka.
Puhaltimet on valmistettava ja testattava

CEN standardin EN 12101-3 mukaisesti.

Testilampétila ja toiminta-aika luokituksen
mukaan. Standardin lampétila —ja aikaluo-
kat:

Luokka Lampdtila  Minimi toiminta-aika
°C minuutteina

F200 200 120
F300 300 60
F400 400 90 tai 120
F600 600 60
F842 842 30

Ei luokitettu tilaajan tilaajan

mé&érittelema maé&éarittelema

Suomessa luokka F400 on normaalisti kay-
tOssa.

Korvausilma-aukot

Korvausilman saanti on savunpoiston toi-
minnan olennainen osa. Korvausilma johde-
taan savupatjan alapuolelle palotilan savut-
tomaan kerrokseen. Korvausilma johdetaan
palavan tilan alempaan kolmannekseen
pienelld nopeudella niin, ettei savukaasujen
sekoittumista padse tapahtumaan.

Korvaavan ilman virtausnopeus ei saa
yleensa ylittdd nopeutta 5 m/s. Korvaus-
ilman johtamiseen voidaan kéyttda ovi- ja
ikkuna-aukkoja tai erillisid korvausilma-
luukkuja, my6s puhaltimien kaytt6 on
mahdollista. Koneellista savunpoistoa
kaytettdessd on varmistettava, ettd korva-
usilma-aukot avautuvat ennen puhaltimien
kdaynnistymista.

Savunpoistopuhaltimen valinta
Taméanhetkisen kdytdnnon mukaan

savunpoistopuhaltimien on sdilytettdva

toimintakuntonsa + 400 C°:een lampétilassa
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vahintdan kahden tunnin ajan. Niiden val-
mistuksessa on noudatettava viranomaisen
valvomaa laadunvarmistusmenettelyd, mika
edellyttdad valmistajalta ISO 9000 laatuserti-
fikaattia. Puhaltimien lampétila ja kestoaika
ovat F400 (400/2).

Puhaltimien laakeroinnin, voitelun ja
moottoritehojen on oltava sellaiset, ettd
puhaltimen jatkuva kayttd on mahdollista
my6s normaalildmpdétilassa. Laitteiden olisi
oltava sellaisia, ettd ne mahdollistavat oman
generaattorin kdyton mikali pelastuslaitos
sitd edellyttdd. Varmista laitteistovaatimuk-
set kunnan pelastusviranomaiselta. Puhalti-
men tyyppikilvessa on oltava yksityiskohtai-
set voiteluohjeet.

Asennusnékokohtia

Aksiaalityyppisen savunpoistopuhaltimen
moottori kestdd vaadittavat lampétilat, joten
sen voi sijoittaa vapaasti rakennuksessa.
Puhaltimissa, joissa moottori on koteloitu,
tarvitaan moottorin jadhdytysilmaa, jonka
lampdtila ei saa olla +50 C° korkeampi.
Néma puhaltimet sijoitetaan tdstd syysta
yleensd rakennuksen ulkosein&an.

Yksinomaan savunpoistoon kaytettavat
puhaltimet kiinnitetddn ja kannakoidaan
rakenteisiin ilman joustavia liittimié tai téri-
néneristimid. Kylmén ilman takaisinvirtaus
sekd kondenssin ja jadtymisen riski on otet-
tava laitteistojen suunnittelussa huomioon.

Jos savunpoistopuhallin toimii savun-
poistotilanteen lisdksi my6s normaaliajan
ilmanvaihtolaitteistossa, tulee jarjestelméa
kokonaisuudessaan suunnitella niin, ettd se
kestdd vaurioitta + 400 C°:een lampétilassa
vahintdan kahden tunnin ajan. Savunpoisto-
puhaltimen kaapeloinnissa on otettava huo-

mioon niitd koskevat viranomaisméaaraykset.
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Yleisia suunnittelunakokohtia

Koneellisen savunpoistojérjestelman
suunnittelu on vaativa asiantuntijatehta-

vd, jossa yhteisty6 paikallisen pelastus- ja
rakennusvalvontaviranomaisen kanssa on
valttdmatonta. Tama korostuu erityisesti
niissé tapauksissa, joissa rakennuksen ilman-
vaihtolaitteisto toimii myos savunpoistolait-
teistona.

Laitteistojen suunnittelussa, komponentti-
en mitoituksessa ja niiden valinnassa voi olla
aina yhteydessa Flakt Woodsin asiantuntijoi-
hin. Heiltd saa my®0s parasta apua ratkotta-
essa asennuksen yksityiskohtia tai laaditta-
essa laitoksen kaytto- ja huolto-ohjetta.

Fldkt Woods suosittelee keskendin yhteen-
sopivia savunpoisto- ja ilmanvaihtojar-
jestelmid, saman tuoteperheen laitteita ja
komponentteja. Ndin kdytté ja huolto yksin-
kertaistuu, miké osaltaan parhaiten takaa
jatkuvan toimintakunnon varmistamisen.

Flakt Woods FI1 2012.01

85

JM HT. Aksiaalipuhallin
koneelliseen savunpoistoon.

‘o

GT. Radiaalityyppinen savun-
poistopuhallin, jossa moottori
on virtauksen ulkopuolella.

-

STEF. Huippuimurisarja,
jossa on saatavana myds
vaihtoehtoisesti savunpois-
topuhallin. Valittavana on
seitsemén eri kokoa.

f

JMHT Hatch. Koneellisen
savunpoiston ratkaisu katto-
asennukseen

ETER. Pycrea savunpoistoon
tarkoitettu pelti, jota voidaan

kayttaa myos paineen tasauk-
seen.

ETES. Suorakaiteen muotoi-
nen savunpoistoon tarkoitet-
tu pelti, jota voidaan kayttaa
myds paineen tasaukseen.
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Tilojen paineistus (Smoke Control By Pressurisation,
Woods Air Movement limited, WTP 41)

Poistumisturvallisuuden varmistamiseksi
on savun levidminen rakennuksen osastoi-
tuihin uloskdynteihin estettava. Erityisesti
korkeissa rakennuksissa uloskéytavét (por-
rastilat) ovat poistumisturvallisuuden kan-
nalta térkein tila. TAima edellyttda erityisen
huolellista suunnittelua.

Uloskaytavien ylipaineistus ndissa raken-
nuksissa tarjoaa kayttokelpoisen ratkaisun,
joka parantaa sdddosten perusratkaisuja.
Uloskaytévien ylipaineistamisen tuomasta
turvallisuuslisdstd on hyviad kokemuksia ja
menetelméd voidaan soveltaa muidenkin
tilojen paineistukseen.

Paineistuksen perusteita
Tulipalossa syntyvét korkeat lampotilat
aikaansaavat merkittdvidkin paine-eroja
palavan ja sitd ympéaréivien tilojen vilille.
Tama paine-ero aiheuttaa voimakastakin
savukaasujen tyontymistd ympéaréiviin tiloi-
hin esimerkiksi ovirakojen kautta. Tahan
paine-eroon vaikuttamalla on mahdollista
sdadelld savukaasujen liikettd ja estdd sen
haitallinen kulkeutuminen palavan tilan

ulkopuolelle.

Puhaltimien avulla tapahtuvaa, paine-
eroon perustuvaa savukaasujen liikkeen
hallintaa kutsutaan tilojen paineistukseksi.
Menetelmaa voidaan porrastilojen tapaan
kdyttda muissakin tiloissa, joissa savukaasu-
jen levidmista on syyta erityisesti rajoittaa.

Tilojen paineistuksessa kédytetdan kahta
eri menetelmaa riippuen siitd, miten savu-
kaasujen liikettd tilasta toiseen hallitaan.
Kysymykseen tulevat joko paine-ero (pienet,
suurivastuksiset raot, esimerkiksi oviraot,
tilojen vililld) tai ilman virtausnopeus (suu-
ret aukot, esimerkiksi avoimet oviaukot
tilojen valilld). Kummassakin tapauksessa on
ylipaineen aikaansaamiseksi ja savukaasujen
haitallisen virtauksen varmistamiseksi tuo-
tava riittavasti korvausilmaa savuttomana
pidettdvaan tilaan.

“Suojaustavoitteena on pitdd porrastila vapaana savu-
kaasuista ja siten varmistaa turvallinen poistuminen
rakennuksesta ja helpottaa pelastus- ja sammutustéiden

suorittamista.”

Flakt Woods FI1 2012.01
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Paineistuksen suunnittelun perusperiaat-
teet ja mitoitusohjeet on esitetty tulevassa
CEN standardissa EN12101-6. Englannissa
paineistukseen liittyvat mitoitusperusteet
on julkaisu sikdldisessd standardissa BS5588
Part4 ja Part5:ssa.

Paineistuksen kaksi p&aperiaatetta
Rakennuksen tilojen paineistukseen kayte-
tddn kahta seuraavaa péddperiaatetta:

¢ Tuloilmajérjestelmd, jossa puhdasta ilmaa
tuodaan ylipaineisiksi tarkoitettuihin tiloi-
hin. Néin aikaansaadaan tarvittava yli-
paine tai riittdva ilman nopeus rajaseinien
aukoissa. Tama jdrjestelmd edellyttda aina
puhaltimen kéyttoa.

¢ Poistoilmajérjestelmd, jossa paineistusilma
poistuu rakennuksen paineistamattomille
alueille. Kysymykseen tulee joko paino-
voimaan perustuva tai koneellinen ilman-
poisto. Koneellisesta poistoa kaytettdessa
tulee puhaltimien tayttdd CEN standardin
EN 12101-3 vaatimukset. Jarjestelma voi
perustua my6s rakennuksen ulkoseiniin
sijoitettujen, automaattisesti avautuvien
luukkujen kayttoon.

Tuloilmajarjestelma
Téassa jarjestelmdssa paineistuksen toteut-
tamisen periaate siséltdd kolme eri vaihetta:

Vaihe 1

Paineistettavassa tilassa, jonka kaikki ovet
ovat suljettuna aikaansaadaan haluttu yli-
paine ( Englannissa 50 Pa).

Vaihe 2

Paineistetun ja paineistamattoman tilan
viliseen oviaukkoon aikaansaadaan ilmavir-
taus, jonka nopeus on 0.75 m/s.

Vaihe 3

Aikaansaadaan standardin BS5588 Part5
mukaiset olosuhteet. Tim4 antaa pelas-
tusmiehistélle mahdollisuuden toimia
porraskdytavéassd, myds hissin kdytto voi
tulla kyseeseen. Tama edellyttda, ettd pai-
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neistuksella aikaansaadaan palavan tilan
oviaukkoon ilmavirtaus, jonka nopeus on
vahintddn 2 m/s.

Poistoilmajarjestelma

Kéytettdessa poistoilmajdrjestelmaa tulee
huolehtia siitd, ettd poistettavan ilman rei-
tit tai aukot ovat riittdvén valjid niin, etta
niiden paineh&dvi6t ovat pienet. Poistoilma-
jarjestelmd voidaan toteuttaa muun muassa
seuraaviin ratkaisuihin perustuen:

¢ Kéyttden automaattisesti avautuvia
ikkunoita tai rakennuksen ulkoseiniin
sijoitettuja luukkuja. Tdima on mahdollis-
ta tiloissa, jotka rajoittuvat rakennuksen
ulkoseinustoille. Edelld mainitun "VAIHE
2:n” tarkoittama tilanne edellyttdd vahin-
taan 0.5 m? aukkopinta-alaa kerrosta
kohden.

* Kdytetddn pystysuoraa, lapi rakennuksen
ulottuvaa hormia, johon on asennettu ker-
roskohtaiset savunpoistoluukut. Palavan
kerroksen luukku avautuu automaattisesti
tulipalotilanteessa. Tdima on yleensa paras
vaihtoehto, vaikka vaikeutena on saada
hormin painehaviot riittdvan pieniksi.

* Asennetaan edellisen kohdan tarkoittaman
hormin ylapadhan savunpoistopuhallin.
Néin voidaan tehostaa virtausta ja pie-
nentdd hormin poikkipinta-alaa. Vastaava
vaihtoehto on tavanomainen koneellinen
savunpoisto koko rakennuksessa. Taméa
voi olla ainoa tapa poistaa suuria savukaa-
sumadrid tulipalotilanteessa.

Paineistettavat tilat ja paineistuk-
sen ratkaisumalleja

Yleisimmin paineistusta on kaytetty
osastoiduissa porrastiloissa ja muissa ulos-
kdynneissa. Nayttdisi kuitenkin siltd, etta
rakennusten ja tekniikoiden kehittyminen,
kayttotarkoitusten monipuolistuminen ja
kokonaisuuksien vaikeampi hallinta edellyt-
tad yhd parempaa riskienhallintaa ja poistu-
misturvallisuutta. Tima merkitsee sitd, ettd
paineistuksen kdytto tulee tulevaisuudessa
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lisaantymadan. Esimerkkeja paineistetuista
tiloista:

e Uloskéytévit (porrashuoneet ja pitkat vaa-
kakdytavit)
Paineistus suojaa vain porraskaytavan.
Porraskédytdvéan paineistusta kaytetaan
vain, jos se johtaa suoraan tai eteistilan
kautta sisétiloihin (palo-osastoille).

Uloskéytaviit ja hissiaulat

Yhtd puhallinta ja erillisid kanavia kéytta-
en paineistetaan seké aula ettd porraskay-
tava.

Uloskéytévét, aulat ja niihin liittyvét sisédiset
kéaytavat

Tehostettu aulan paineistus, jotta myos sii-
hen liittyva kdytdava saadaan paineistettua
tarvittavien lisdaukkojen kautta.

Hissikuilut

Hissikuilun paineistusta harkitaan yleensa
vain, jos hissid on tarkoitus hyodyntaa
sammutustilanteessa ( BS5588 Part5 ). Kun
hissikuilu on paineistettu sen kautta ei
voida poistaa muuta ylipaineistusilmaa.
Hissikuilu ja porraskaytdva voidaan pai-
neistaa tavanomaisin puhaltimin erillisid
kanavia kayttden.

Osastoidun portaan paineistusjar-
jestelman suunnittelu ja mitoitus

Paineistuksen suunnittelu ja mitoitus on
tehtava kussakin tapauksessa erikseen niin,
ettd kohteen erityisominaisuudet tulevat
huomioiduksi. Tassd kaytetadn hyvaksi
Woods Air Limited:n ohjetta Smoke Control
By Pressurisation. Ratkaisuja valittaessa on
syytd olla yhteydessa paikalliseen pelastus-
viranomaiseen ja kdyttda tarvittaessa apuna
asian tuntevaa palokonsulttia. Myo6s Flakt
Woodsin asiantuntijat ovat aina suunnitteli-
joiden kéytettavissa.

Keskeisid madriteltavid tekijoitd portaiden
paineistuksessa ovat paineistukseen tarvit-
tava tuloilmavirta seké portaista kerrok-
siin johtavien, laskentatilanteessa avoinna
oleviksi oletettujen ovien pinta-alat. On

Flakt Woods FI1 2012.01

huomattava, ettd porrastilan avoimien ovien
lukumaééra on suurin mitoitusilmavirtaan,
eli puhaltimen kokoon vaikuttava tekija.
IIman virtausnopeuksia arvioidaan lasken-
tamallilla, jossa otetaan huomioon my®os
perédkkiin olevien oviaukkojen pinta-ala.
Hallitsemattomien vuotojen varalta ilmavir-
rat yleensd ylimitoitetaan, tavallisesti 50 %:
lla.

Kerroksiin johtavia ovia avattaessa ei
portaassa yleensd voida yllapitda tarvit-
tavaa ylipaineita. Savun hallinta pyritdan
toteuttamaan huolehtimalla siit3, ettd ilman
virtausnopeus oviaukossa on riittdva. Pois-
tumistilanteessa miniminopeutena voidaan
pitdéd virtausnopeutta 0,75 m/s ja sammu-
tustilanteessa vastaavasti 2 m/s. Nédissa
tapauksissa ilmavirta on yleensd suurempi,
kuin tilanteessa, jossa porrastilaan pyritaan
aikaansaamaan tavoitteena oleva 50 Pa:n
ylipaine.

Paineistustilanteessa saattaa ylipaine aihe-
uttaa ongelmia, jos porrastilan kaikki ovet
ovat suljettuna. Haitallisen paineen nousun
estdmiseksi on paineistusjédrjestelman oltava
sdddettavissa. Paineistustilanteessa tapahtu-
va ylipaineen rajoittaminen takaa sen, etta
poistumistilanteessa saadaan ovet esteettd
auki.

Paineistusta suunniteltaessa voi ottaa
yhteyttd Flakt Woods asiantuntijaan, jolla
on kdytossdan paineistuksen mitoittamiseen
soveltuva Excel-pohjainen tietokoneohjelma.
Mitoitusohjelma yhdistettyna perusteel-
liseen asiantuntemukseen, pitkédaikaiseen
kokemukseen ja maailmanlaajuisen konser-
nin laitevalikoiman kédytt66n mahdollistaa
vaikeimmankin paineistukseen liittyvan
ongelman ratkaisemisen.

Fldkt Woods suosittelee tilojen, erityisesti
osastoitujen uloskidyntien paineistamista,
jotta poistuminen rakennuksesta olisi mah-
dollisimman turvallista.
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Korjaus- ja muutostyot

Rakennusten korjaus- ja muutostoité teh-
tdessd ei aina ole mahdollista soveltaa uudis-
rakentamiseen tarkoitettuja maarayksid ja
ohjeita sellaisenaan. Tama koskee rakenta-
mista yleensdkin, my®ds ilmanvaihtolaitteis-
tojen paloturvallisuutta. Naissa hankkeissa
voidaan ilmanvaihtolaitteistojen palotek-
nisessd suunnittelussa pitaa lahtokohtana
aikaisemmin hyvaksyttyjd, olemassa olevia
periaatteita.

Rakenteelliseen paloturvallisuuteen tai
kayttotarkoitukseen liittyvat muutokset on
otettava aina huomioon. Suunnittelussa on
pyrittava sovittamaan uusittavat ilmanvaih-
tolaitteistot tai niiden osakokonaisuudet
joustavasti vanhoihin jérjestelmiin tai raken-
teisiin niin, ettd turvallisuusvaatimukset
tayttyvat.

Olemassa olevan turvallisuustason sdilyt-
tdminen on aina mahdollista ja sen paranta-
minen suositeltavaa; uudelleen rakentamista
vastaavassa korjaustyossa sovelletaan uudis-
rakentamiseen tarkoitettuja maarayksid ja
ohjeita.

IImanvaihtolaitteiden uusimmat, kehit-
tyneimmat palotekniset tuotteet ja etenkin
niihin liittyvd varmatoiminen automatiikka
antavat erinomaiset mahdollisuudet rat-
kaista ilmanvaihtolaitteiston paloturvalli-
suus niin, ettd vaadittava turvallisuustaso
saavutetaan. Kanavointiin varatun tilan
puute on poikkeuksetta keskeisin ongelma
vanhaa jdrjestelméaa korjattaessa ja muutet-
taessa. Sulkeutuvat, eristysominaisuuksil-
taan rakennusosan paloluokkaa vastaavat
palon- ja savunrajoittimet yksinkertaistavat
kanavointia ja vahentdvat kanavien paloeris-
tystarvetta.

Flakt Woods FI1 2012.01

Uusi laitetekniikka onkin vanhaa jarjestel-
mad uusittaessa monesti paras ja ainoakin
kysymykseen tuleva ratkaisu.

Fldkt Woods suosittelee muutos- ja korjaustoi-
hin liittyvéssd ilmanvaihtosuunnittelussa kdy-
tettdvaksi EI-luokan palonrajoittimia, joihin on
liitetty savunrajoitintoiminto ja automaattisen
toimintakunnon testaamisen mahdollisuus.

Vaativaan korjaus- ja muutostyohon
liittyvén ilmanvaihtolaitteiston paloturval-
lisuusratkaisuja pohdittaessa on syyta olla
yhteydessa siihen paikkakunnan viranomai-
seen, joka valvoo ilmanvaihtolaitteiston
paloturvallisuutta.

Niissad kysymyksissd, jotka liittyvat ilman-
vaihtolaitteistossa kdytettdviin tuotteisiin
tai teknisiin jarjestelmiin saa parasta tietoa
Flakt Woodsin asiantuntijoilta. Sama koskee
my0s korjaus- ja muutostdissa toteutettavia
koneellisiin savunpoistojarjestelmiin ja tilo-
jen paineistukseen liittyvid kysymyksia.

ETPR-EI-1. Osastoivaan
rakennusosaan asennettava
palonrajoitin.

ETPS-El. Osastoivaan raken-
nusosaan asennettava palon-
rajoitin.

“Karjaus- ja muutostyéhon liittyvaéd ilmanvaih-

tolaitteistoa suunniteltaessa pidetéddn I&hto-

kohtana olemassa olevaa turvallisuustasoa,

Jjota mahdollisuuksien mukaan parannetaan.

Uudisrakentamista vastaavassa korjaustyés-

sé sovelletaan uudisrakentamista koskevaa

sdadostoa sellaisenaan”
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Rakennuksen kayttoonotto

IImanvaihtolaitteistot suunnitellaan helpos-
ti huollettaviksi ja korjattaviksi. Laitteet, kuten
palon- ja savunrajoittimet, jotka vaativat saan-
nollistd huoltoa ja tarkastamista, merkitdan
rakennuksen kdytto- ja huolto-ohjeiden yhtey-
dessé oleviin sijaintipiirustuksiin. Alaslasku-
jen ylapuolelle tai koteloiden sisdén jaavat
laitteet varustetaan riittavilla huoltoluukuilla
ja merkinnoilla.

Jotta ilmanvaihtolaitteisto voisi toimia
suunnitellulla tavalla ja olla turvallisuuden
jatkuvana takeena, on sen jatkuvasta toiminta-
kunnosta huolehdittava. Ohjattujen savunra-
joittimien ja palonrajoittimien automaattinen
tarkastus ja laitteistojen saé@nnollinen toiminta-
kunnon tarkastaminen ja tarvittavan huollon
jdrjestdminen tdytyy aina varmistaa.

Laitteiden toiminnan perustuessa paloil-
moittimelta tai automaattisesti sammutus-
jarjestelmastd tulevaan impulssiin, voidaan
tassa soveltaa palonilmoittimien hankintaa,
asennusta, kdyttoonottoa, huoltoa ja tarkas-
tusta koskevaa pdédtostd (Sisdasiainministerio,
Pelastusosasto, A:60 1999).

Automaattisiin jarjestelmiin liitetyt palon-
ja savunrajoitinjarjestelmat pyritdan kayt-
téonoton, kdyton ja huoltotoimenpiteiden
osalta kytkemaén toisiinsa ja samaan aikaan
tapahtuviksi. Yhtdaikaiset toimenpiteet mah-
dollistavat my0s yhtendisen vastaanoton, tes-
tauksen, tarkastuksen ja huoltotoimenpiteiden
dokumentoinnin.

Suunnittelijan ja hankkeeseen ryhtyvan
tehtédvana on sisallyttdd ndma osiot rakennus-
tydmaan tarkastusasiakirjaan, johon liitetdan
palonrajoittimien allekirjoitetut asennusto-
distukset. Edelld mainittu aineisto on véltta-
maton rakennuksen kdyttd- ja huolto-ohjeen
laatimiseksi.

Fliakt Woods suosittelee ilmanvaihtolaitteis-
tossa kdytettdviksi edustamansa tuoteper-
heen luotettavia laitteistoja ja laitteistokoko-
naisuuksia. Ndin voidaan vidhentéda kdyton ja
huollon kustannuksia ja taata laitteistojen jat-
kuva toimintavarmuus vuosienkin kuluttua.

Flakt Woods

FI1 2012.01
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Tuotteiden testaaminen

Sellaiset palotekniset tuotteet, joille on
sdadoksissd asetettuja vaatimuksia testataan
hyvaksytyssa tutkimuslaitoksessa. Testit teh-
déén jo nyt uusien Euro-normien mukaisesti.
Haettaessa tuotteille kansallista tyyppihyvak-
syntad noudatetaan tuotteille laadittuja tyyppi-
hyvaksyntaohjeita.

Palonrajoittimet

Suomessa kdytetddn kahta eri normia, joiden-
perusteella testataan paloteknisten tuotteiden-
ominaisuuksia.

NT-fire 010 on testauksen pohjana oleva
normi, joka on ollut kdytossa pitkédén ja joka
on jaamassa vahitellen pois. Uusi testinormi
EN 1366-2 otetaan kayttoon kaikissa Euroopan
maissa muutaman vuoden kuluessa. Naissa
esitettyjd periaatteita noudattaen voidaan rajoit-
timet ja pellit luokitella EI- ja E-luokkiin.

Suomessa palonrajoittimien tyyppihyvéksyn-
nén edellytyksend on uuden testinormin EN-
1366-2 mukainen polttotesti.

NT-Fire 010

Testattava laite kiinnitetdén testiuunin seina-
maén. Lampotilan nousun testiuunissa on nou-
datettava ISO 834-1 kayré&a (sivu 10).

Uunissa on vallittava 15 Pa:n ylipaine ympa-
roivaan tilaan ndhden.

E-luokan rajoittimen tai pellin on polttokokeen
yhteydessa tdytettava seuraavat vaatimukset:

¢ Suljettuna oleva laite ei saa padstdd ldvitseen
kuin yksittaisid liekkejd, joiden pisin kesto saa
olla korkeintaan 10 sekuntia.

* Suljettuna oleva laite ei saa pdéstda lavitseen
kuumia kaasuja tai savua, joka voi sytyttad
vanutupon (sulkuosan pintaldmpétilan on
liekkien nurjalla puolella oltava alle 300 °C).

¢ Mikali lampétila nousee yli 300 °C:een, mita-
taan ja arvioidaan laitteen sulkuosaan synty-
vat raot ja vastaavat ominaisuudet BS (British
Standard) 476:Part20:1987 mukaisesti.

Flakt Woods FI1 2012.01

¢ Halkaisijaltaan 25 mm suuruinen tulkki ei
saa mahtua testattavan laitteen l&pi uunin
puolelle.

¢ Halkaisijaltaan 6 mm suuruinen tulkki ei saa
mahtua testattavan laitteen 1api uuniin niin,
ettd sitd voi kuljettaa enemman kuin 15 cm
syntynyttd rakoa pitkin.

e Laitteen on sdilyttédva ehjana.

El-luokan rajoittimen tai pellin on polttokokeen
yhteydessa tdytettidva seuraavat vaatimukset:

e Tassd luokassa testattavan laitteen on taytet-
tava kaikki E-luokan vaatimukset ja liséksi
seuraavat eristdvyyteen liittyvat vaatimukset:

¢ Rungon ja sulkulaitteen lampétila ei saa
nousta 140°C korkeammalle liekkien nur-
jalla puolella.

¢ Yksittdisen kohdan lampétila ei saa nousta
yli 180°C.

* Mittaukset tehddadn rungon sisé- ja ulko-
puolelta seka sulkulaitteesta.

EN-1366-2

Testattava laite kiinnitetdédn testiuunin seina-
maén. Lampétilan nousun testiuunissa on nou-
datettava ISO 834-1 kéyraa (sivu 10). Uunissa
on vallittava 300 Pa:n ylipaine tuotteen yli.

E-luokan rajoittimen tai pellin on polttokokeen
yhteydessa tdytettidva seuraavat vaatimukset:

® Suljettuna oleva laite ei saa pdastdd lavitseen
kuin yksittaisid liekkejd, joiden pisin kesto saa
olla korkeintaan 10 sekuntia.

* Suljettuna oleva laite ei saa paastda lavitseen

kuumia kaasuja tai savua, joka voi sytyttaa
vanutupon (ldpivienti)
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* Vuodon méarad mitataan koko polttokokeen
ajan. E-luokkaan vaadittavana vuodon yléra-
jaon1001/s/m2.

EI-luokan rajoittimen tai pellin on polttokokeen
yhteydessi tdytettidvi seuraavat vaatimukset:

e Tassd luokassa testattavan laitteen on
taytettdava kaikki E-luokan vaatimukset ja
lisdksi seuraavat eristavyyteen liittyvét
vaatimukset:

* Yksittdisen kohdan lampétila ei saa nousta
yli 180°C.

¢ Mittaukset suoritetaan rungon
ulkopuolelta.

Uudet EN-normit asettavat laitteiden tiiviy-
delle aikaisempaa huomattavastikin suurempia
vaatimuksia, joiden on toteuduttava myos
korkeiden lampétilojen ja paine-erojen val-
litessa.

Savunpoistopuhaltimet

Testimenetelmét savunpoistopuhaltimien
osalta ovat valmistuneet osana yhteista EN-
normistoa. Suomalainen testinormi on SF-EN
12101-3.

Savunpoistopuhaltimet tulee testata suunnitel-
Iun kdyttétavan mukaisesti:

* Rinnakkaiskdytto (normaali ja savunpoisto)
tai vain savunpoisto.

¢ Asennus mahdollista palotilaan ja
ulkopuolelle tai vain ulkopuolelle.

¢ Puhallin vaatii jadhdytysilmaisinjadrjestelmédn
tai ei vaadi erillistd jarjestelmaa.

¢ Eristetty tai eristiméaton puhallin.

Flakt Woods FI1 2012.01

Testin aikana mitataan limpétiloja ja muita
kéyttbarvoja seuraavasti:

¢ Ilmavirta ei saa pienentya 10:td prosenttia
enempad testin aikana.

e Staattinen paineenkorotus ei saa pienentya
20:td prosenttia enempéa testin aikana

¢ Lampotilan nousu eristetylld puhaltimella
saa olla enintddn 180 astetta yksittdisestd
pisteestd mitattuna

Lampéatilan nousu

O 15 30 45 60 75 90 105 120

Aika minuutteina

Lampotilan nousu eri luokissa SF-EN 12101-3 mukaan

Luokka Lampétilan nousu Minimi toiminta-

aika (min)
F200 200 120
F300 300 60
F400 400 120
F600 600 60
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We Bring Air to Life

Flakt VWoods Group

on maailmanlaajuinen
energiatehokkaiden
iImanvaihtoratkaisujen
johtava toimittaja.
Tarjoamme taydellisen
valikoiman ilmastoinnin
tuotteita.

Toimimme asunto- ja
likerakentamisen seka
teollisuuden alalla.

Flakt Woods Oy
Kalevantie 39,
20520 Turku

Puh. 020 442 3000
www.flaktwoods. fi

Myynti:

¢ Espoo 020 442 3000
PL 5, 02621 Espoo

¢ Kuopio 040 442 3294
Microkatu 1, 70210 Kuopio
¢ Oulu 040 442 3538
Kiilakiventie 1, 90250 Oulu

¢ Toijala 020 442 3000
PL 6, 37801 Toijala

¢ Turku 020 442 3000
Kalevantie 39, 20520 Turku
® Vaasa 040 442 3081

PL 607, 65101 Vaasa
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