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Declaration of Conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products SP,
to which this declaration relates, are in conformity with these Council
directives on the approximation of the laws of the EC member states:
— Machinery Directive (2006/42/EC).
Standard used: EN 809: 2009.
— Low Voltage Directive (2006/95/EC). Applicable when the rated power
is lower than 1.5 kW.
Standards used: EN 60335-1: 2002 and EN 60335-2-41: 2003,
except sections 25.1 and 25.8.
Bare shaft pump
We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products SP,
to which this declaration relates, are in conformity with these Council
directives on the approximation of the laws of the EC member states:
— Machinery Directive (2006/42/EC).
Standard used: EN 809: 2009.
Before the pump is taken into operation, the complete machinery into
which the pump is to be incorporated must be declared in accordance with
all relevant regulations.

@ Konformitatserklarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte SP,
auf die sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des
Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten
Gbereinstimmen:
— Maschinenrichtlinie (2006/42/EG).

Norm, die verwendet wurde: EN 809: 2009.
— Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EG). Nur anwendbar fiir

Nennleistungen kleiner 1,5 kW.

Normen, die verwendet wurden: EN 60335-1: 2002 und

EN 60335-2-41: 2003, ausgenommen Abschnitt 25.1 und 25.8.
Pumpe mit freiem Wellenende
Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte SP,
auf die sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des
Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der EU-Mitgliedsstaaten
Ubereinstimmen
— Maschinenrichtlinie (2006/42/EG).

Norm, die verwendet wurde: EN 809: 2009.
Vor der Inbetriebnahme der Pumpe ist eine Konformitétserklarung fiir die
gesamte Anlage, in die die Baugruppe "Pumpe mit freiem Wellenende"
eingebaut ist, auszustellen.

@ Déclaration de Conformité

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits SP, auxquels se réfere cette déclaration, sont conformes aux
Directives du Conseil concernant le rapprochement des Iégislations des
Etats membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous :
— Directive Machines (2006/42/CE).
Norme utilisée : EN 809 : 2009.
— Directive Basse Tension (2006/95/CE). Applicable lorsque la
puissance nominale est inférieure a 1,5 kW.
Normes utilisées : EN 60335-1 : 2002 et EN 60335-2-41 : 2003,
sauf pour paragraphes 25.1 et 25.8.
Pompe a arbre nu
Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que les
produits SP, auxquels se réféere cette déclaration, sont conformes aux
Directives du Conseil concernant le rapprochement des Iégislations des
Etats membres CE relatives aux normes énoncées ci-dessous :
— Directive Machines (2006/42/CE).
Norme utilisée : EN 809 : 2009.
Avant que la pompe ne soit mise en service, la machine compléte,
dans laquelle sera incorporée la pompe, doit étre en accord avec toutes
les réglementations en vigueur.

@ Dichiarazione di Conformita

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti SP,
ai quali si riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti
direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle legislazioni degli
Stati membri CE:
— Direttiva Macchine (2006/42/CE).

Norma applicata: EN 809: 2009.
— Direttiva Bassa Tensione (2006/95/CE). Applicabile quando la corrente

nominale & inferiore a 1,5 kW.

Norme applicate: EN 60335-1: 2002 e EN 60335-2-41: 2003,

eccetto per i paragrafi 25.1 e 25.8.
Pompa ad asse nudo
Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti SP,
ai quali si riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle seguenti
direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle legislazioni degli
Stati membri CE:
— Direttiva Macchine (2006/42/CE).

Norma applicata: EN 809: 2009.
Si ricorda che se la pompa € inserita in un sistema, prima di avviare la
pompa stessa, € necessario che tutto il sistema sia in accordo alle norme
di riferimento.

@ Declaracion de Conformidad

Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad que
los productos SP, a los cuales se refiere esta declaracién, estan conformes
con las Directivas del Consejo en la aproximacion de las leyes de las
Estados Miembros del EM:
— Directiva de Maquinaria (2006/42/CE).
Norma aplicada: EN 809: 2009.
— Directiva de Baja Tension (2006/95/CE). Aplicable cuando el indice de
potencia es inferior a 1,5 kW.
Normas aplicadas: EN 60335-1: 2002 y EN 60335-2-41: 2003,
excepto las secciones 25.1 y 25.8.
Bomba a eje libre
Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad que
los productos SP, a los cuales se refiere esta declaracion, estan conformes
con las Directivas del Consejo en la aproximacion de las leyes de las
Estados Miembros del EM:
— Directiva de Maquinaria (2006/42/CE).
Norma aplicada: EN 809: 2009.
Antes de la puesta en marcha de la bomba, todo el sistema en que la
bomba va a incorporarse, debe estar de acuerdo con todas las normativas
en vigor.

® Declaracéo de Conformidade

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos SP,
aos quais diz respeito esta declaracédo, estdo em conformidade com as
seguintes Directivas do Conselho sobre a aproximagédo das legislagdes
dos Estados Membros da CE:
— Directiva Maquinas (2006/42/CE).
Norma utilizada: EN 809: 2009.
— Directiva Baixa Tensdo (2006/95/CE). Aplicavel quando a poténcia
nominal é inferior a 1,5 kW.
Normas utilizadas: EN 60335-1: 2002 e EN 60335-2-41: 2003,
excepto nos pontos 25.1 e 25.8.
Bomba com ponta de veio livre
A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos SP,
aos quais diz respeito esta declaragédo, estdo em conformidade com as
seguintes Directivas do Conselho sobre a aproximagéao das legislagdes
dos Estados Membros da CE:
— Directiva Maquinas (2006/42/CE).
Norma utilizada: EN 809: 2009.
Antes de colocar a bomba em operagéo, o equipamento no qual a mesma
ird ser incorporada deve ser declarado de acordo com todas as regula-
mentagoes relevantes.

ARAwon ZuppépPwong
Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe amokAeIoTIKG SIKA pag euBuvn 611 Ta
mpoidévta SP ata otroia avagépeTal n rapoloa dAAWGN, CUPPOPPWVOVTAI
ue TG €&AG OBnyieg Tou ZupBouAiou TTEPi TTPOTEYYIONG TWV VOUOBETIWV
TWV KPATwVv peAWV Tng EE:
— Odnyia yia pnxavAiuata (2006/42/EC).

Mpdétutio Trou XxpnoipoTroidnke: EN 809: 2009.
— Odnyia xapnAng tédong (2006/95/EC). loxuel yia ovouaaTiKr I0XU

MIKPOTEPN OTT6 1,5 KW.

Mpétutra Tmou xpnoiyotroinOnkav: EN 60335-1: 2002 kai

EN 60335-2-41: 2003, ek16G Twv TTapaypdewy 25.1 kai 25.8.
AvTAia eAevBepou Ggova
Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe pe atmmokAeIoTIKG dIKA pag eubuvn 611 Ta
mpoidvta SP ata otroia avagépeTal n rapoloa dAAWGN, CUPPOPPWVOVTAI
ue Tig e&AG OBnyieg Tou ZupBouAiou TTEPi TTPOTEYYIONG TWV VOUOBETIWV
TWV KPaTWwV peAwv Tng EE:
— Odnyia yia pnxavAiuata (2006/42/EC).

Mpétutio TTou xpnoipotoidnke: EN 809: 2009.
Mpiv n avtAia T1eB¢ei o€ Asitoupyia, 6A0 TO unxavnua oTO OTTOI0 N AVTAIa
TPOKEITAl VO eVOWPOTWOET TTpETrel va dnAwBei cup@wva ye GAoug Toug
OXETIKOUG KOVOVIOUOUG.

@ Overeenkomstigheidsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de
producten SP waarop deze verklaring betrekking heeft, in overeenstem-
ming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake de onderlinge aanpassing
van de wetgeving van de EG Lidstaten betreffende:
— Machine Richtlijn (2006/42/EC).
Gebruikte norm: EN 809: 2009.
— Laagspannings Richtlijn (2006/95/EC). Van toepassing wanneer het
opgenomen vermogen lager is dan 1,5 kW.
Gebruikte normen: EN 60335-1: 2002 en EN 60335-2-41: 2003,
behalve hoofdstukken 25.1 en 25.8.
Pomp met vrije aseinde
Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de
producten SP waarop deze verklaring betrekking heeft, in overeenstem-
ming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake de onderlinge aanpassing
van de wetgeving van de EG Lidstaten betreffende:
— Machine Richtlijn (2006/42/EC).
Gebruikte norm: EN 809: 2009.
Voordat de pomp in gebruik wordt genomen, moet de gehele installatie
waarin de pomp zich bevindt overeenstemmend zijn met alle relevante
wetgevingen.




(S) Férsikran om dverensstimmelse

Vi, Grundfos, férsékrar under ansvar att produkterna SP, som omfattas av
denna forsakran, ar i 6verensstammelse med radets direktiv om inbordes
narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning, avseende:
— Maskindirektivet (2006/42/EG).
Tillampad standard: EN 809: 2009.
— Lagspanningsdirektivet (2006/95/EG). Kan anvandas nar markeffekten
ar lagre an 1,5 kW.
Tillampade standarder: EN 60335-1: 2002 och EN 60335-2-41: 2003,
férutom avsnitt 25.1 och 25.8.
Pump utan koppling och motor
Vi, Grundfos, férsékrar under ansvar att produkterna SP, som omfattas av
denna forsakran, ar i dverensstdmmelse med radets direktiv om inbdrdes
narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning, avseende:
— Maskindirektivet (2006/42/EG).
Tillampad standard: EN 809: 2009.
Fore igangkdérning av pumpen maste hela applikationen, som pumpen
kommer att vara en del av, stdmma 6verens med samtliga relevanta
foreskrifter.

@N Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etta tuotteet SP,

joita tama vakuutus koskee, ovat EY:n jasenvaltioiden lainsdadannon

yhdenmukaistamiseen téhtdavien Euroopan neuvoston direktiivien

vaatimusten mukaisia seuraavasti:

— Konedirektiivi (2006/42/EY).

Sovellettu standardi: EN 809: 2009.

— Pienjannitedirektiivi (2006/95/EY). Koskee alle 1,5 kW nimellistehoa.
Sovellettavat standardit: EN 60335-1: 2002 ja EN 60335-2-41: 2003,
lukuun ottamatta kappaleita 25.1 ja 25.8.

Erillinen pumppu

Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etta tuotteet SP,

joita tdma vakuutus koskee, ovat EY:n jasenvaltioiden lainsaadannén

yhdenmukaistamiseen tdhtdavien Euroopan neuvoston direktiivien

vaatimusten mukaisia seuraavasti:

— Konedirektiivi (2006/42/EY).

Sovellettu standardi: EN 809: 2009.

Ennen pumpun kayttddnottoa koko jarjestelma, jossa pumppua tullaan

kayttamaan, on osoitettava kaikkien soveltuvien sdaddsten mukaiseksi.

Overensstemmelseserklaring

Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne SP som denne
erkleering omhandler, er i overensstemmelse med disse af Radets
direktiver om indbyrdes tilnaermelse til EF-medlemsstaternes lovgivning:
— Maskindirektivet (2006/42/EF).
Anvendt standard: EN 809: 2009.
— Lavspeaendingsdirektivet (2006/95/EF). Geelder nar maerkeeffekten er
lavere end 1,5 kW.
Anvendte standarder: EN 60335-1: 2002 og EN 60335-2-41: 2003,
undtagen afsnit 25.1 og 25.8.
Pumpe uden kobling og motor
Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne SP som denne
erkleering omhandler, er i overensstemmelse med disse af Radets
direktiver om indbyrdes tilnaermelse til EF-medlemsstaternes lovgivning:
— Maskindirektivet (2006/42/EF).
Anvendt standard: EN 809: 2009.
Far pumpen tages i brug, skal det komplette maskinanleeg hvori den skal
inkorporeres, erklaeres i overensstemmelse med alle relevante bestem-
melser.

Bjerringbro, 25th January 2010

o St

Jan Strandgaard
Technical Director
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Person authorised to compile technical file and
empowered to sign the EC declaration of conformity.
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Original installation and operating instructions.
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Warning
Prior to installation, read these installation and
operating instructions. Installation and operation
must comply with local regulations and accepted
codes of good practice.
These instructions apply to Grundfos submersible motors,
types MS and MMS, and Grundfos submersible pumps, type SP,
fitted with submersible motors, types Grundfos MS/MMS or
Franklin 4"-8".
If the pump is fitted with a motor of another motor make than
Grundfos MS or MMS, please note that the motor data may differ
from the data stated in these instructions.

1. Symbols used in this document

Warning

If these safety instructions are not observed,
it may result in personal injury!

If these safety instructions are not observed,

it may result in malfunction or damage to the

equipment!

Notes or instructions that make the job easier
and ensure safe operation.

2. Delivery and storage

2.1 Delivery

Grundfos submersible pumps are supplied from the factory in
proper packing in which they should remain until they are to be
installed.

During unpacking and prior to installation, care must be taken
when handling the pump to ensure that misalignment does not
occur due to bending.

The pumps should remain in the packing until

they are placed in vertical position during

installation.
When the pump part and motor are supplied as separate units
(long pumps), fit the motor to the pump as described in section
6.1 Fitting the motor to the pump.

The loose data plate supplied with the pump

ote should be fixed close to the installation site.
The pump should not be exposed to unnecessary impact and
shocks.

2.2 Storage and handling

Storage temperature

Pump: -20 °C to +60 °C.

Motor: —20 °Cto +70 °C.

The motors must be stored in a closed, dry and well ventilated
room.

If MMS motors are stored, the shaft must be
turned by hand at least once a month. If a motor

has been stored for more than one year before
installation, the rotating parts of the motor must
be dismantled and checked before use.

The pump should not be exposed to direct sunlight.

If the pump has been unpacked, it should be stored horizontally,
adequately supported, or vertically to prevent misalignment of the
pump. Make sure that the pump cannot roll or fall over. During
storage, the pump can be supported as shown in fig. 1.

A\ /\ A\

TMOO 1349 2495

Fig.1 Pump position during storage

2.2.1 Frost protection

If the pump has to be stored after use, it must be stored on a
frost-free location, or it must be ensured that the motor liquid is
frost-proof.

3. General data

3.1 Applications

Grundfos SP submersible pumps are designed for a wide range
of water supply and liquid transfer applications, such as the
supply of fresh water to private homes or waterworks, water
supply to nursery gardens or farms, drawdown of groundwater
and pressure boosting, and various industrial jobs.

The pump must be installed so that the suction interconnector is
completely submerged in the liquid. The pump can be installed
either horizontally or vertically, see also section 4.2 Positional
requirements.



3.2 Pumped liquids
Clean, thin, non-explosive liquids without solid particles or
fibres.

The maximum sand content of the water must not exceed
50 g/m3. A larger sand content will reduce the life of the pump
and increase the risk of blocking.

When pumping liquids with a density higher than

that of water, motors with correspondingly higher

outputs must be used.
If liquids with a viscosity higher than that of water are to be
pumped, please contact Grundfos.

The special SP AN, SP AR, SP N, SP R and SPE types are
designed to accommodate liquids with higher aggressiveness
than drinking water.

The maximum liquid temperature appears from section 4.4 Liquid
temperatures/cooling.

3.3 Sound pressure level

The sound pressure level has been measured in accordance with
the rules laid down in the EC machinery directive 2006/42/EC.
Sound pressure level of pumps

Applies to pumps submerged in water, without external regulating
valve.

Pump type EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Sound pressure level of motors
The sound pressure level of Grundfos MS and MMS motors is
lower than 70 dB(A).

Other motor makes: See installation and operating instructions
for these motors.

4. Preparation

Warning

Before starting work on the pump, make sure that
the electricity supply has been switched off and
that it cannot be accidentally switched on.

4.1 Checking of liquid in motor

The submersible motors are factory-filled with a special non-
poisonous liquid, which is frost-proof down to —20 °C.

The level of the liquid in the motor must be
Note checked and the motor must be refilled, if
required. Use clean water.

If frost protection is required, special Grundfos
- liguid must be used to refill the motor. Otherwise
"
clean water may be used for refilling (however,
never use distilled water).

Refilling of liquid is carried out as described below.

4.1.1 Grundfos submersible motors MS 4000 and MS 402
The filling hole for motor liquid is placed in the following positions:
MS 4000: in the top of the motor.

MS 402: in the bottom of the motor.

1. Position the submersible pump as shown in fig. 2.
The filling screw must be at the highest point of the motor.

2. Remove the screw from the filling hole.

3. Inject liquid into the motor with the filling syringe, fig. 2, until
the liquid runs back out of the filling hole.

4. Replace the screw in the filling hole and tighten securely
before changing the position of the pump.

Torques:

MS 4000: 3.0 Nm.

MS 402: 2.0 Nm.

The submersible pump is now ready for installation.

MS 4000

MS 402

o S O =
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=

TMO0O 6423 0606

Fig. 2 Pump position during filling — MS 4000 and MS 402

4.1.2 Grundfos submersible motors MS6 and MS 6000
« If the motor is delivered from stock, the liquid level must be
checked before the motor is fitted to the pump, see fig. 3.

¢ On pumps delivered directly from Grundfos, the liquid level
has already been checked.

« In the case of service, the liquid level must be checked, see
fig. 3.

Filling procedure:

The filling hole for motor liquid is placed at the top of the motor.

1. Position the submersible pump as shown in fig. 3.
The filling screw must be at the highest point of the motor.

2. Remove the screw from the filling hole.

3. Inject liquid into the motor with the filling syringe, fig. 3, until
the liquid runs back out of the filling hole.

4. Replace the screw in the filling hole and tighten securely
before changing the position of the pump.

Torque: 3.0 Nm.
The submersible pump is now ready for installation.

45°

TMO3 8129 0507

Fig. 3 Motor position during filling — MS6 and MS 6000



4.1.3 Grundfos submersible motors MMS 6000, MMS 8000,

MMS 10000 and MMS 12000
Filling procedure:

1. Place the motor at a 45 ° angle with the top of the motor

upwards, see fig. 4.

2. Unscrew the plug A and place a funnel in the hole.

3. Pour tap water into the motor until the motor liquid inside the

motor starts running out at A.

Caution: Do not use motor liquid as it contains oil.

4. Remove the funnel and refit the plug A.

Before fitting the motor to a pump after along

period of storage, lubricate the shaft seal by
aution adding a few drops of water and turning the

shaft.
The submersible pump is now ready for installation.

4.1.4 Franklin submersible motors from 3 kW and up

The level of the motor liquid in Franklin 4" and 6" submersible
motors is checked by measuring the distance from the bottom
plate to the built-in rubber diaphragm. This distance can be

TMO3 0265 3605

measured by inserting a rule or a small rod through the hole until

it touches the diaphragm, fig. 5.

Take care not to damage the diaphragm.

Fig. 5 Measuring the distance from bottom plate to

diaphragm

TMO00 1353 5092

The following table shows the correct distance from the outside of

the bottom plate to the diaphragm:

Motor Dimension Distance
Franklin 4", 0.25 to 3 kW

. A 8 mm
(see fig. 6a)
Franklin 4", 3to 7.5 kW
(see fig. 6b) B 16 mm
Frank_lln 6", 4 to 45 kW c1 35 mm
(see fig. 6¢)
Franklin 6", 4 to 22 kW
(see fig. 6d) 2 59 mm

TMOO 6422 3695

Fig. 6 Franklin submersible motors

If the distance is not correct, carry out an adjustment as
described in section 4.1.5 Franklin submersible motors.

4.1.5 Franklin submersible motors
The level of the motor liquid in Franklin 8" submersible motors is
checked as follows:

1. Prise out the filter in front of the valve at the top of the motor
using a screwdriver. If the filter is slotted, unscrew. The
position of the filling valve is shown in fig. 7.

2. Press the filling syringe against the valve and inject the liquid,
fig. 7. If the valve cone is depressed too far, it may be
damaged thus causing the valve to leak.

3. Remove any air in the motor by pressing the point of the filling
syringe lightly against the valve.

4. Repeat the process of injecting liquid and releasing air until
the liquid starts running out or the diaphragm is in its correct
position (Franklin 4" and 6").

5. Reinstall the filter after refilling with liquid.
The submersible pump is now ready for installation.

=
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TMOO0 1354 5092
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Fig. 7 Position of filling valve
4.2 Positional requirements

Warning

If the pump is to be installed in a position where
itis accessible, the coupling must be suitably
isolated from human touch. The pump can for
instance be built into a flow sleeve.

Depending on motor type, the pump can be installed either
vertically or horizontally. A complete list of motor types suitable
for horizontal installation is shown in section 4.2.1.



If the pump is installed horizontally, the discharge port should
never fall below the horizontal plane, see fig. 8.

Allowed

Not allowed

TMOO 1355 5092

Fig. 8 Positional requirements

If the pump is installed horizontally, e.g. in a tank, it is
recommended to fit it in a flow sleeve.

4.2.1 Motors suitable for horizontal installation

Power output Power output

Motor type 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS All sizes All sizes
MMS 6000 3.7to 30 3.7 to 30
MMS 8000 221092 22t0 92
MMS 10000 75to0 170 75to 170
MMS 12000 147 to 220 -

When Franklin 4" submersible motors up to and including 2.2 kW
are started more than 10 times a day, it is recommended to
incline the motor at least 15 ° above the horizontal plane in order
to minimize wearing of the upthrust disc.

During operation, the suction interconnector of

the pump must always be completely submerged

in the liquid.

Warning

If the pump is used for pumping hot liquids

(40 to 60 °C), it must be ensured that persons
cannot come into contact with the pump and the
installation, e.g. by installing a guard.

4.3 Diameter of pump/motor
The maximum diameter of the pump/motor is as shown in the
tables on pages 155 and 156.

Itis recommended to check the borehole with an inside calliper to
ensure unobstructed passage.

4.4 Liquid temperatures/cooling
The maximum liquid temperature and the minimum liquid velocity
past the motor appear from the following table.

It is recommended to install the motor above the well screen in
order to achieve proper motor cooling.

In cases where the stated liquid velocity cannot
u be achieved, a flow sleeve must be installed.
If there is a risk of sediment build-up, such as sand, around the

motor, a flow sleeve should be used in order to ensure proper
cooling of the motor.

4.4.1 Maximum liquid temperature

Out of consideration for the rubber parts in pump and motor, the
liquid temperature must not exceed 40 °C (~105 °F). See also the
following table.

The pump can operate at liquid temperatures between 40 °C and
60 °C (~105 °F and 140 °F) provided that all rubber parts are
replaced every third year.

Installation
Motor
Flow past Vertical Horizontal
the motor
Grundfos
MS 402 40 °C 40 °C
MS 4000 0.15 m/s (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 40001* 0.15 m/s (~ 140 °F) (~ 140°F)
Flow sleeve Flow sleeve
MS 6000I*
recommended recommended
Grundfos 30°C 30 °C
MS6T30 0.15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 1.0 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25 °C 25°C
0.15 m/s
Grundfos (~77°F) (~77°F)
MMS 30 °C 30 °C
0.50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4" 0.08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" and 8" 0.16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* At an ambient pressure of minimum 1 bar (1 MPa)

For 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 and
170 kW MMS 10000, the maximum liquid

temperature is 5 °C lower than the values stated
-
in the above table.

For 190 kW MMS 10000, the temperature is 10 °C
lower.

4.5 Pipework connection

If noise may be transmitted to the building through the pipework,
it is advisable to use plastic pipes.

Plastic pipes are recommended for 4" pumps
only.

When plastic pipes are used, the pump should be secured by an
unloaded straining wire.

Warning
Make sure that the plastic pipes to be used are
suitable for the actual liquid temperature and the
pump pressure.
When connecting plastic pipes, a compression coupling should
be used between the pump and the first pipe section.

5. Electrical connection

Warning

Before starting work on the pump, make sure that
the electricity supply has been switched off and
that it cannot be accidentally switched on.

5.1 General

The electrical connection should be carried out by an authorised
electrician in accordance with local regulations.

The supply voltage, rated maximum current and cos ¢ appear
from the loose data plate that must be fitted close to the
installation site.



The required voltage quality for Grundfos MS and MMS
submersible motors, measured at the motor terminals, is

— 10 %/+ 6 % of the nominal voltage during continuous operation
(including variation in the supply voltage and losses in cables).
Furthermore, it must be checked that there is voltage symmetry in
the electricity supply lines, i.e. same difference of voltage
between the individual phases, see also section 10. Checking of
motor and cable, point 2.

Warning
The pump must be earthed.

The pump must be connected to an external
mains switch with a minimum contact gap of
3mm in all poles.

If Grundfos MS motors with a built-in temperature transmitter
(Tempcon) are not installed together with a MP 204 or similar
Grundfos motor protection, they must be connected to a 0.47 pF
capacitor approved for phase-phase operation (IEC 384-14) to
meet the EC EMC directive (2004/108/EC). The capacitor must
be connected to the two phases to which the temperature
transmitter is connected, see fig. 9.

0.47 uF

1
EINETITY

AN

L
i

I T T

TMO0O 7100 0696

Fig. 9 Connection of capacitor

Colours of the leads

Lead Flat cable Single leads
1=11 Brown Black
2=12 Black Yellow
3=13 Grey Red

4 =PE Yellow/green Green

The motors are wound for direct-on-line starting or star-delta
starting and the starting current is between 4 and 6 times the
rated current of the motor.

The run-up time of the pump is only about 0.1 second. Direct-on-
line starting is therefore normally approved by the electricity
supply authorities.

5.1.1 Frequency converter operation

Grundfos motors

Three-phase Grundfos motors can be connected to a frequency
converter.

If a Grundfos MS motor with temperature
transmitter is connected to a frequency
converter, a fuse incorporated in the transmitter

will melt and the transmitter will be inactive. The
transmitter cannot be reactivated. This means
that the motor will operate like a motor without
a temperature transmitter.

10

If a temperature transmitter is required, a Pt100 sensor for fitting
to the submersible motor can be ordered from Grundfos.

During frequency converter operation, it is not
advisable to run the motor at a frequency higher
than the rated frequency (50 or 60 Hz). In

- connection with pump operation, it is important
never to reduce the frequency (and consequently
the speed) to such alevel that the necessary flow

of cooling liquid past the motor is no longer
ensured.

To avoid damage to the pump part, it must be ensured that the
motor stops when the pump flow falls below 0.1 x nominal flow.

Depending on the frequency converter type, it may expose the
motor to detrimental voltage peaks.

Warning

MS 402 motors for supply voltages up to and
including 440 V (see motor nameplate) must be
protected against voltage peaks higher than

650 V (peak value) between the supply terminals.

It is recommended to protect other motors against voltage peaks
higher than 850 V.

The above disturbance can be abated by installing an RC filter
between the frequency converter and the motor.

Possible increased acoustic noise from the motor can be abated
by installing an LC filter which will also eliminate voltage peaks
from the frequency converter.

Grundfos recommends the installation of an LC filter when a
frequency converter is used. See also section 5.7.6 Frequency
converter.

For further details, please contact your frequency converter
supplier or Grundfos.

Other motor makes than Grundfos

Please contact Grundfos or the motor manufacturer.

5.2 Motor protection

5.2.1 Single-phase motors

Single-phase MS 402 submersible motors, incorporate a
thermal switch and require no additional motor protection.

Warning

When the motor has been thermally switched off,
the motor terminals are still live.

When the motor has cooled sufficiently, it will
restart automatically.

Single-phase MS 4000 submersible motors, must be
protected. A protective device can either be incorporated in a
control box or be separate.

Franklin 4" PSC motors must be connected to a motor starter.

5.2.2 Three-phase motors
Grundfos MS motors are available with or without a built-in
temperature transmitter.

Motors with a built-in and operational temperature transmitter
must be protected by:

» a motor starter with thermal relay or
* an MP 204 and contactor(s).

Motors without or with a non-operational temperature
transmitter must be protected by:

* a motor starter with thermal relay or
* an MP 204 and contactor(s).

Grundfos MMS motors have no built-in temperature transmitter.
A Pt100 sensor is available as an accessory.

Motors with a Pt100 sensor must be protected by:

* a motor starter with thermal relay or

e an MP 204 and contactor(s).

Motors without a Pt100 sensor must be protected by:
e a motor starter with thermal relay or

e an MP 204 and contactor(s).



5.2.3 Required motor starter settings
For cold motors, the tripping time for the motor starter must be

less than 10 seconds at 5 times the rated maximum current of the
motor.

- If this requirement is not met, the motor warranty
will be invalidated.
In order to ensure the optimum protection of the submersible
motor, the starter overload unit should be set in accordance with
the following guidelines:
1. Set the starter overload to the rated maximum current of the
motor.
2. Start the pump and let it run for half an hour at normal
performance.
3. Slowly grade down the scale indicator until the motor trip point
is reached.
4. Increase the overload setting by 5 %.
The highest permissible setting is the rated maximum current of
the motor.
For motors wound for star-delta starting, the starter overload unit
should be set as above, but the maximum setting should be as
follows:
Starter overload setting = Rated maximum current x 0.58.

The highest permissible start-up time for star-delta starting or
autotransformer starting is 2 seconds.

5.3 Lightning protection

The installation can be fitted with a special overvoltage protective
device to protect the motor from voltage surges in the electricity
supply lines when lightning strikes somewhere in the area, see
fig. 10.
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Fig. 10 Fitting an overvoltage protective device

The overvoltage protective device will not, however, protect the
motor against a direct stroke of lightning.

The overvoltage protective device should be connected to the
installation as close as possible to the motor and always in
accordance with local regulations.

Ask Grundfos for lightning protective devices.

Submersible motors, type MS 402, however, require no further
lightning protection as they are highly insulated.

Ask for a special cable termination kit with a built-in overvoltage
protective device for Grundfos 4" submersible motors (part no.
799911/ 799912).

5.4 Cable sizing

Make sure that the submersible drop cable can withstand

permanent submersion in the actual liquid and at the actual

temperature.

Grundfos can supply submersible drop cables for a wide range of

installations.

The cross-section (q) of the cable should meet the following

requirements:

1. The submersible drop cable should be sized to the rated
maximum current (1) of the motor.

2. The cross-section should be sufficient to make a voltage drop
over the cable acceptable.

Use the largest of the cross sections found under points 1. and 2.

Re 1: The following table specifies the current value of Grundfos
submersible drop cables (i.e. the maximum current tolerated by
the drop cable) at an ambient temperature of maximum 30 °C.
Please contact Grundfos if the ambient temperature lies above
30 °C.

When sizing the submersible drop cable, make sure that the rated
maximum current does not exceed the current value (lg).

For star-delta starting, however, size the cables so that 0.58 x the
rated maximum current of the motor does not exceed the current
value (lg) of the cables.

q [mm?] Is [A] g [mm?] Is [A]
1.5 18.5 50 153
2.5 25 70 196

34 95 238

6 43 120 276

10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

If Grundfos submersible drop cables are not used, the cross-
section should be selected on the basis of the current values of
the actual cables.

Re 2:

The cross-section of the submersible drop cable

must be large enough to meet the voltage quality

requirements specified in 5.1 General.

Determine the voltage drop for the cross-section of the
submersible drop cable by means of the diagrams on pages
157 and 158, where
I = Rated maximum current of the motor.
For star-delta starting
| = rated maximum current of the motor x 0.58.
Lx = Length of cable converted to a voltage drop of 1 % of
the nominal voltage.

Lx = length of drop cable
permissible voltage drop in %
q=  Cross-section of submersible drop cable.

Draw a straight line between the actual I-value and the Lx-value.
Where the line intersects the g-axis, select the cross-section that
lies right above the intersection.

The diagrams are made on the basis of the formulas:
Single-phase submersible motor
U x AU

I><2><100><(COS (pxg+sin (pxXI)

Three-phase submersible motor

L =

L = UxAU
I x 1.73 x 100 x ( cos 9x 8+ sin 0 xXI)

where
L= Length of submersible drop cable [m]

= Nominal voltage [V]
AU =  Voltage drop [%]

= Rated maximum current of the motor [A]
cos o= 0.9
p= Specific resistance: 0.02 [QmmZ/m]
q= Cross-section of submersible drop cable [mm?]
sin o = 0.436
XI=  Inductive resistance: 0.078 x 1073 [Q/m]
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5.5 Control of single-phase MS 402

Warning

The single-phase MS 402 submersible motor
incorporates motor protection which cuts out the
motor in case of excessive winding temperatures
while the motor is still supplied with voltage.
Allow for this, when the motor forms part of a
control system.

If a compressor is included in a control system together with an
ochre filter, the compressor will run continuously once the motor
protection has cut out the motor, unless other special precautions
have been taken.

5.6 Connection of single-phase motors

5.6.1 2-wire motors

Grundfos MS 402 2-wire motors incorporate motor protection and
a starter device and can therefore be connected directly to the
mains, see fig. 11.

= N L

Black
Black

Yellow/green

TMOO0 1358 5092

Fig. 11 2-wire motors

5.6.2 PSC motors

The PSC motors are connected to the mains via an operating
capacitor which should be sized for continuous operation.

Select the correct capacitor size from the following table:

Motor Capacitor
0.25 kw 12.5 uF /400 V /50 Hz
0.37 kw 16 puF /400 V /50 Hz
0.55 kw 20 uF /400 V /50 Hz
0.75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1.10 kW 40 uF /400 V / 50 Hz
1.50 kW 50 puF /400 V /50 Hz
2.20 kw 75 pF /400 V /50 Hz

The Grundfos MS 402 PSC motor incorporates motor protection
and should be connected to the mains as shown in fig. 12.

= N L

Il

Yellow/green

TMOO 1359 5092

Fig. 12 PSC motors
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See www.franklin-electric.com and fig. 13.
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Fig. 13 Franklin submersible motors

5.6.3 3-wire motors

Grundfos MS 4000 3-wire motors should be connected to the
mains via a Grundfos control box SA-SPM 2, 3 or 5 incorporating
motor protection.

Grundfos MS 402 3-wire motors incorporate motor protection
and should be connected to the mains via a Grundfos control box
SA-SPM 2, 3 or 5 without motor protection.

The connection of MS 4000 and MS 402 motors appears from the
table below:

Motor Cable Control box Mains
Grey —1—o1 No—— N
Up to 0.75 kW, Brown i Lo L
50 Hz Black —1 3 SASPM2
Yellow/green E PE
Grey I veavrun I N
From 1.10 kW, Brown —1 2 Lo—— L
50 Hz Black ——o3 SA-SPM3
Yellow/green © PE
1.1t0 3.7 kW Y;'L‘;W o O BEC t;
(~ 1.5 t0 5.0 hp) TR b
60 Hz Black —1—oB SA-SPM5
Yellow/green © PE

5.7 Connection of three-phase motors
Three-phase submersible motors must be protected, see section
5.2.2 Three-phase motors.

For electrical connection via the MP 204, see the separate
installation and operating instructions for this unit.

When a conventional motor starter is being used, the electrical
connection should be carried out as described below.

5.7.1 Checking of direction of rotation

The pump must not be started until the suction

interconnector has been completely submerged

in the liquid.

When the pump has been connected to the electricity supply,

determine the correct direction of rotation as follows:

1. Start the pump and check the quantity of water and head
developed.

2. Stop the pump and interchange two of the phase connections.
In the case of motors wound for star-delta starting, exchange
Ul by V1 and U2 by V2.

3. Start the pump and check the quantity of water and head
developed.

4. Stop the pump.

5. Compare the results taken under points 1. and 3. The
connection which gives the larger quantity of water and the
higher head is the correct connection.



5.7.2 Grundfos motors, direct-on-line starting

The connection of Grundfos submersible motors wound for direct-

on-line starting appears from the table below and fig. 14.

Cable/connection

Mains
Grundfos 4" and 6" motors
PE PE (yellow/green)
L1 U (brown)
L2 V (black)
L3 W (grey)

Check the direction of rotation as described in section
5.7.1 Checking of direction of rotation.

PE L1 L2 L3
|
|
|
L
BN
PEU V W 0
|
\ o
(=}
&
3
=
=
Fig. 14 Grundfos motors, direct-on-line starting
5.7.3 Grundfos motors, star-delta starting
The connection of Grundfos submersible motors wound for star-
delta starting appears from the table below and fig. 15.
Connection Grundfos 6" motors
PE Yellow/green
Ul Brown
V1 Black
W1 Grey
W2 Brown
u2 Black
V2 Grey
Check the direction of rotation as described in section
5.7.1 Checking of direction of rotation.
PIE L1 L2 L3
I
l
l
T T[]
: |w2 | u2 |vz
n
PEU1| V1 |W1 o
! &
N 8
A N
3
=
=

Fig. 15 Grundfos motors, star-delta starting

If star-delta starting is not required, but direct-on-line starting is,
the submersible motors should be connected as shown in fig. 16.

PE L1 L2 L3

RRERAN
| W2 |u2 |v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N

TMO3 2101 3705

Fig. 16 Grundfos motors, direct-on-line starting

5.7.4 Connection in the case of unidentified cable marking/
connection (Franklin motors)

If it is unknown where the individual leads are to be connected to
the mains in order to ensure the correct direction of rotation,
proceed as follows:

Motors wound for direct-on-line starting

Connect the pump to the mains as is expected to be right.

Then check the direction of rotation as described in section
5.7.1 Checking of direction of rotation.

Motors wound for star-delta starting

The windings of the motor are determined by means of an
ohmmeter, and the lead sets for the individual windings are
named accordingly: U1-U2, V1-V2 and W1-W2, see fig. 17.

u1iu2
V1v2
wiw2

TMOO0 1367 5092

Fig. 17 Unidentified cable marking/connection — motors
wound for star-delta starting

If star-delta starting is required, the leads should be connected as
shown in fig. 15.

If direct-on-line starting is required, the leads should be
connected as shown in fig. 16.

Then check the direction of rotation as described in section
5.7.1 Checking of direction of rotation.
5.7.5 Soft starter

Grundfos only recommends the use of soft starters which control
the voltage on all three phases and which are provided with
a bypass switch.

Ramp times: Maximum 3 seconds.

For further details, please contact your soft starter supplier or
Grundfos.
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5.7.6 Frequency converter

Three-phase MS submersible motors can be connected to
a frequency converter.

To enable the monitoring of the motor
temperature, Grundfos recommends the
installation of a Pt100 sensor together with
a PR 5714 relay.
Permissible frequency ranges: 30-50 Hz and 30-60 Hz.

Ramp times: Maximum 3 seconds for start and stop.

Depending on the type, the frequency converter may cause
increased acoustic noise from the motor. Furthermore, it may
expose the motor to detrimental voltage peaks. This can be
abated by installing an LC filter between the frequency converter
and the motor.

For further details, please contact your frequency converter
supplier or Grundfos.

6. Pump installation

Warning

Before starting any work on the pump/motor,
make sure that the electricity supply has been
switched off and that it cannot be accidentally
switched on.

6.1 Fitting the motor to the pump

When the pump part and the motor are supplied as separate units
(long pumps), fit the motor to the pump as follows:

1. Use pipe clamps when handling the motor.

2. Place the motor in vertical position at the borehole seal, see
fig. 18.

TMOO 5259 2402

Fig. 18 Motor in vertical position
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3. Lift the pump part by means of pipe clamps fitted to the
extension pipe, see fig. 19.

Fig. 19 Lifting the pump into position

4. Place the pump part on top of the motor.
5. Fit and tighten the nuts, see the table below.

- Make sure that the coupling between the pump
Caution
and motor engages properly.

The bolts and nuts securing the straps to the pump must be

tightened diagonally to the torques stated in the following table:

TMO02 5263 2502

Straps Torque
bolt/nut [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120
SP 215, 50 Hz, with more than 8 stages 150

SP 215, 60 Hz, with more than 5 stages

When fitting the motor to the pump part, the nuts must be

tightened diagonally to the torques stated in the following table:

Pump/motor Torque
staybolt diameter [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

- Make sure that the pump chambers are aligned
when assembly has been completed.



6.2 Removal and fitting of cable guard
For removal and fitting of cable guard(s), see pages 159 and 160.

If the cable guard is screwed on to the pump, such as the SP 215
and sleeved pumps, the cable guard should be removed and
fitted by means of screws.

Make sure that the pump chambers are aligned
aution | \vhen the cable guard has been fitted.
6.3 Fitting of submersible drop cable

6.3.1 Grundfos submersible motors
Before fitting the submersible drop cable to the motor, make sure
that the cable socket is clean and dry.

To facilitate the fitting of the cable, lubricate the rubber parts of
the cable plug with non-conducting silicone paste.

Tighten the screws holding the cable to the torques stated:

MS 402: 2.0 Nm.
MS 4000: 2.0 Nm.
MS6: 5.5 Nm.
MS 6000: 4.0-5.0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Riser pipe

If a tool, e.g. a chain pipe wrench, is used when the riser pipe is
fitted to the pump, the pump must only be gripped by the pump
discharge chamber.

The threaded joints on the riser pipe must all be well cut and fit
together to ensure that they do not work loose when subjected to
torgue reaction caused by the starting and stopping of the pump.
The thread on the first section of the riser pipe which is to be
screwed into the pump should not be longer than the threads in
the pump.

If noise may be transmitted to the building through the pipework,
it is advisable to use plastic pipes.

Plastic pipes are recommended for 4" pumps
only

When plastic pipes are used, the pump should be secured by an
unloaded straining wire to be fastened to the discharge chamber
of the pump, see fig. 20.

TMOO0 1368 2298

Fig. 20 Fixing the straining wire

When connecting plastic pipes, a compression coupling should
be used between the pump and the first pipe section.

Where flanged pipes are used, the flanges should be slotted to
take the submersible drop cable and a water indicator hose,

if fitted.

6.5 Maximum installation depth below water level
Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.
Franklin motors: 350 m.

6.6 Cable fitting

Cable clips must be fitted every 3 metres to fix the submersible
drop cable and the straining wire, if fitted, to the riser pipe of the
pump.

Grundfos supplies cable clip sets on request. The set consists of
a 1.5 mm thick rubber band and 16 buttons.

Cable fitting: Cut off the rubber band so that the piece with no
slit becomes as long as possible.

Insert a button in the first slit.

Position the wire alongside the submersible drop cable, fig. 21.
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Fig. 21 Fitting the cable clips

Wind the band once around the wire and the cable.

Then wind it tightly at least twice around the pipe, wire and the
cable.

Push the slit over the button and then cut off the band.

Where large cable cross-sections are used, it will be necessary to
wind the band several times.

Where plastic pipes are used, some slackness must be left
between each cable clip as plastic pipes expand when loaded.
When flanged pipes are used, the cable clips should be fitted
above and below each joint.

6.7 Lowering the pump

It is recommended to check the borehole by means of an inside
calliper before lowering the pump to ensure unobstructed
passage.

Lower the pump carefully into the borehole, taking care not to
damage the motor cable and the submersible drop cable.

- Do not lower or lift the pump by means of the
motor cable.

6.8 Installation depth

The dynamic water level should always be above the suction
interconnector of the pump, see section 4.2 Positional
requirements and fig. 22.

Minimum inlet pressure is indicated in the NPSH curve for the
pump.

The minimum safety margin should be 1 metre head.

It is recommended to install the pump so that the motor part is
above the well screen in order to ensure optimum cooling, see
section 4.4 Liquid temperatures/cooling.

When the pump has been installed to the required depth, the
installation should be finished by means of a borehole seal.
Slacken the straining wire so that it becomes unloaded and lock it
to the borehole seal by means of wire locks.

15



For pumps fitted with plastic pipes, the
expansion of the pipes when loaded should be
taken into consideration, when deciding on the
installation depth of the pump.

Note

m 7. Start-up and operation

7.1 Start-up

When the pump has been connected correctly and it is
submerged in the liquid to be pumped, it should be started with
the discharge valve closed off to approx. 1/3 of its maximum
volume of water.

Check the direction of rotation as described in section

5.7.1 Checking of direction of rotation.

If there are impurities in the water, the valve should be opened
gradually as the water becomes clearer. The pump should not be
stopped until the water is completely clean, as otherwise the
pump parts and the non-return valve may choke up.

As the valve is being opened, the drawdown of the water level
should be checked to ensure that the pump always remains
submerged.

The dynamic water level should always be above the suction
interconnector of the pump, see section 4.2 Positional
requirements and fig. 22.

VY Y vV ¥y

-
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TMO0O0 1041 3695

Fig. 22 Comparison of various water levels

L1: Minimum installation depth below dynamic water level.
Minimum 1 metre is recommended.

L2: Depth to dynamic water level.
L3: Depth to static water level.

L4: Drawdown. This is the difference between the dynamic and
the static water levels.

L5: Installation depth.

If the pump can pump more than yielded by the well, it is
recommended to fit the Grundfos MP 204 motor protector, or
some other type of dry-running protection.

If no water level electrodes or level switches are installed, the
water level may be drawn down to the suction interconnector of
the pump and the pump will then draw in air.

Long time operation with water containing air

may damage the pump and cause insufficient

cooling of the motor.
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7.2 Operation

7.2.1 Minimum flow rate

To ensure the necessary cooling of the motor, the pump should
never be set so low that the cooling requirements specified in
section 4.4 Liquid temperatures/cooling cannot be met.

7.2.2 Frequency of starts and stops

Motor type Number of starts
Minimum 1 per year is recommended.
MS 402 Maximum 100 per hour.
Maximum 300 per day.
Minimum 1 per year is recommended.
MS 4000 Maximum 100 per hour.

Maximum 300 per day.

Minimum 1 per year is recommended.
MS6 Maximum 30 per hour.
Maximum 300 per day.

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 30 per hour.
Maximum 300 per day.

MS 6000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 15 per hour.
Maximum 360 per day.

MMS 6000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 10 per hour.
Maximum 240 per day.

MMS 8000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 8 per hour.
Maximum 190 per day.

MMS 10000

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 5 per hour.
Maximum 120 per day.

MMS 12000

Minimum 1 per year is recommended.

Franklin Maximum 100 per day.

8. Maintenance and service

The pumps are maintenance-free.

All pumps are easy to service.

Service kits and service tools are available from Grundfos.
The pumps can be serviced at a Grundfos service centre.

Warning
If a pump has been used for a liquid which is
injurious to health or toxic, the pump will be
classified as contaminated.
If Grundfos is requested to service the pump, Grundfos must be
contacted with details about the pumped liquid, etc. before the
pump is returned for service. Otherwise Grundfos can refuse to
accept the pump for service.
Possible costs of returning the pump are paid by the customer.



9. Fault finding chart

Fault

Cause

Remedy

1. The pump does not run.

a)

The fuses are blown.

Replace the blown fuses. If the new ones blow too, the
electric installation and the submersible drop cable
should be checked.

b) The ELCB or the voltage-operated ELCB Cut in the circuit breaker.
has tripped out.

c) No electricity supply. Contact the electricity supply authorities.

d) The motor starter overload has tripped out. Reset the motor starter overload (automatically or

possibly manually). If it trips out again, check the
voltage. Is the voltage OK, see items €) - h).

e) Motor starter/contactor is defective. Replace the motor starter/contactor.

f) Starter device is defective. Repair/replace the starter device.

g) The control circuit has been interrupted or Check the electric installation.
is defective.

h) The dry-running protection has cut off the Check the water level. If it is OK, check the water level
the electricity supply to the pump, due to low electrodes/level switch.
water level.

i) The pump/submersible drop cable is Repair/replace the pump/cable.
defective.

2. The pump runs but gives a) The discharge valve is closed. Open the valve.
no water. b) No water or too low water level in borehole. See item 3 a).

¢) The non-return valve is stuck in its shut Pull out the pump and clean or replace the valve.
position.

d) The inlet strainer is choked up. Pull out the pump and clean the strainer.

e) The pump is defective. Repair/replace the pump.

3. The pump runs at a) The drawdown is larger than anticipated. Increase the installation depth of the pump, throttle the
reduced capacity. pump or replace it by a smaller model to obtain a
smaller capacity.

b) Wrong direction of rotation. See section 5.7.1 Checking of direction of rotation.

c) The valves in the discharge pipe are partly  Check and clean/replace the valves, if necessary.
closed/blocked.

d) The discharge pipe is partly choked by Clean/replace the discharge pipe.
impurities (ochre).

e) The non-return valve of the pump is partly Pull out the pump and check/replace the valve.
blocked.

f)  The pump and the riser pipe are partly Pull out the pump. Check and clean or replace the
choked by impurities (ochre). pump, if necessary. Clean the pipes.

g) The pump is defective. Repair/replace the pump.

h) Leakage in the pipework. Check and repair the pipework.

i) The riser pipe is defective. Replace the riser pipe.

4. Frequent starts and a) The differential of the pressure switch Increase the differential. However, the stop pressure
stops. between the start and stop pressures is too  must not exceed the operating pressure of the
small. pressure tank, and the start pressure should be high
enough to ensure sufficient water supply.

b) The water level electrodes or level switches Adjust the intervals of the electrodes/level switches to
in the reservoir have not been installed ensure suitable time between the cutting-in and
correctly. cutting-out of the pump. See installation and operating

instructions for the automatic devices used. If the
intervals between stop/start cannot be changed via the
automatics, the pump capacity may be reduced by
throttling the discharge valve.

¢) The non-return valve is leaking or stuck half- Pull out the pump and clean/replace the non-return
open. valve.

d) The volume of air in the pressure/diaphragm Adjust the volume of air in the pressure/diaphragm
tank is too small. tank in accordance with its installation and operating

instructions.

e) The pressure/diaphragm tank is too small. Increase the capacity of the pressure/diaphragm tank

by replacing or supplementing with another tank.

f) The diaphragm of the diaphragm tank is Check the diaphragm tank.

defective.
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10. Checking of motor and cable

1. Supply voltage Measure the voltage between the The voltage should, when the motor is loaded, be within the

phases by means of a voltmeter. range specified in section 5.1 General.
On single-phase motors, measure The motor may burn if there are larger variations in voltage.
between phase and neutral or between Large variations in voltage indicate poor electricity supply, and
two phases, depending on the type of the pump should be stopped until the defect has been
supply. remedied.

~ Connect the voltmeter to the terminals

2 in the motor starter.

8

=

2. Current consumption Measure the amps of each phase while On three-phase motors, the difference between the current in

the pump is operating at a constant the phase with the highest consumption and the current in the
discharge head (if possible, at the phase with the lowest consumption should not exceed 5 %.
capacity where the motor is most If so, or if the current exceeds the rated current, there are the
heavily loaded). following possible faults:
For maximum operating current, see  « The contacts of the motor starter burnt.
nameplate. Replace the contacts or the control box for single-phase

o operation.

E « Poor connection in leads, possibly in the cable joint.

5 See item 3.

§ « Too high or too low supply voltage. See item 1.

= * The motor windings are short-circuited or partly disjointed.

See item 3.

« Damaged pump is causing the motor to be overloaded.
Pull out the pump for overhaul.

* The resistance value of the motor windings deviates too
much (three-phase). Move the phases in phase order to a
more uniform load. If this does not help, see item 3.

Items 3 and 4: Measurement is

not necessary when the supply voltage and the current consumption are normal.

3. Winding resistance Disconnect the submersible drop cable For three-phase motors, the deviation between the highest and
at the motor starter. the lowest value should not exceed 10 %.
Measure the winding resistance If the deviation is higher, pull out the pump.
between the leads of the drop cable. Measure motor, motor cable and drop cable separately, and
N repair/replace defective parts.
2 Note: On single-phase, 3-wire motors, the operating winding
o will assume the lowest resistance value.
5
8
s
=
4. Insulation resistance Disconnect the submersible drop cable If the insulation resistance is less than 0.5 MQ, the pump
at the motor starter. should be pulled out for motor or cable repair.
Measure the insulation resistance from Local regulations may specify other values for the insulation
o each phase to earth (frame). resistance.
le O & Make sure that the earth connection is
2 © made carefully.
r NS
(— g
8
=
=
11. Disposal

This product or parts of it must be disposed of in an
environmentally sound way:

1.
2.
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Use the public or private waste collection service.

If this is not possible, contact the nearest Grundfos company
or service workshop.

Subject to alterations.
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hin-
weise, die bei Aufstellung, Betrieb und Wartung zu beachten sind.
Sie ist daher unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme vom
Monteur sowie dem zusténdigen Fachpersonal/Betreiber zu
lesen. Sie muss sténdig am Einsatzort der Anlage verfugbar sein.
Diese Montage- und Betriebsanleitung bezieht sich auf Unterwas-
sermotoren der Baureihen Grundfos MS und MMS und Unterwas-
serpumpen der Baureihe Grundfos SP mit Unterwassermotoren
der Baureihen Grundfos MS/MMS oder Franklin 4"-8".

Bei anderen Motorfabrikaten als Grundfos MS oder MMS ist dar-
auf zu achten, dass die aktuellen Motordaten von den in dieser
Anleitung angefuihrten Daten abweichen kdnnen.

Es sind nicht nur die unter diesem Abschnitt "Sicherheitshin-
weise" aufgefuhrten, allgemeinen Sicherheitshinweise zu beach-
ten, sondern auch die unter den anderen Abschnitten eingefiig-
ten, speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Warnung

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung ent-
haltenen Sicherheitshinweise, die bei Nichtbe-
achtung Gefahrdungen fur Personen hervorrufen
kdnnen, sind mit dem allgemeinen Gefahrensym-
bol "Sicherheitszeichen nach DIN 4844-W00"
besonders gekennzeichnet.

Dieses Symbol finden Sie bei Sicherheitshinwei-
sen, deren Nichtbeachtung Gefahren fur die
ChUNY | Mmaschine und deren Funktionen hervorrufen
kann.

Hier stehen Ratschlage oder Hinweise, die das

Hinweis | Arbeiten erleichtern und fiir einen sicheren

Betrieb sorgen.
Direkt an der Anlage angebrachte Hinweise wie z.B.
¢ Drehrichtungspfeil
« Kennzeichnung fur Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand
gehalten werden.

1.3 Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage

muss die entsprechende Qualifikation fur diese Arbeiten aufwei-
sen. Verantwortungsbereich, Zustéandigkeit und die Uberwachung
des Personals mussen durch den Betreiber genau geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann sowohl eine
Gefahrdung fir Personen als auch fir die Umwelt und Anlage zur
Folge haben. Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
zum Verlust jeglicher Schadenersatzanspriche fuhren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:

* Versagen wichtiger Funktionen der Anlage

* Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und
Instandhaltung

¢ Gefahrdung von Personen durch elektrische und mechanische
Einwirkungen.

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebsanleitung aufgefiihrten
Sicherheitshinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften zur
Unfallverhltung sowie eventuelle interne Arbeits-, Betriebs- und
Sicherheitsvorschriften des Betreibers, sind zu beachten.

1.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener

¢ Ein vorhandener Beriihrungsschutz fiir sich bewegende Teile
darf bei sich in Betrieb befindlicher Anlage nicht entfernt wer-
den.

« Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschliel3en
(Einzelheiten hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE
und der Ortlichen Energieversorgungsunternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fir Wartungs-, Inspektions-
und Montagearbeiten

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass alle Wartungs-, Inspek-
tions- und Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebsanleitung ausreichend infor-
miert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Pumpe nur im Stillstand
durchzufiihren. Die in der Montage- und Betriebsanleitung
beschriebene Vorgehensweise zum Stillsetzen der Anlage muss
unbedingt eingehalten werden.

Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten mussen alle Sicher-
heits- und Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funk-
tion gesetzt werden.
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1.8 Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen sind nur nach Abspra-
che mit dem Hersteller zulassig. Originalersatzteile und vom Her-
steller autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwen-
dung anderer Teile kann die Haftung fur die daraus entstehenden
Folgen aufheben.

1.9 Unzuléssige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Pumpen ist nur bei bestim-
mungsgemaRer Verwendung entsprechend Abschnitt

3.1 Verwendungszweck der Montage- und Betriebsanleitung
gewahr-leistet. Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte dirfen auf keinen Fall tberschritten werden.

2. Lieferung und Lagerung

2.1 Lieferung

Grundfos Unterwasserpumpen werden werksseitig in einer
zweckmaRigen Verpackung geliefert, in der sie bis zur Montage
bleiben sollten.

Wahrend des Auspackens und der Montage ist beim Hantieren
mit der Pumpe Vorsicht geboten und ein Durchbiegen des Aggre-
gates zu vermeiden.

Die Pumpen sollten solange in der Verpackung

bleiben, bis sie wahrend der Montage in die

vertikale Stellung gebracht werden.

Falls die Pumpe und der Motor als separate Einheiten (lange
Pumpen) geliefert wurden, ist die Montage wie in Abschnitt 6.1
beschrieben vorzunehmen.

Jede Pumpe wird mit einem zusétzlichen

Leistungsschild geliefert, das am Montageort

befestigt werden sollte.

Die Pumpe darf keinen unnétigen Erschiitterungen ausgesetzt
werden.

2.2 Lagerung und Transport

Lagertemperatur

Pumpe: —20 °C bis +60 °C.

Motor: —20 °C bis +70 °C.

Die Motoren missen in einem trockenen, gut be- und entlifteten
Raum gelagert werden.

Bei der Lagerung von MMS-Motoren muss die
Welle mindestens einmal im Monat von Hand
gedreht werden.

Wird der Motor vor dem Einbau langer als ein
Jahr gelagert, sind die rotierenden Bauteile
des Motors vor Gebrauch zu demontieren und zu
Uberprifen.

Lagerung in direktem Sonnenlicht ist zu vermeiden.

Falls die Pumpe ausgepackt ist, ist sie horizontal mit Abstitzung
oder vertikal zu lagern, damit sie keiner Biegebeanspruchung
ausgesetzt wird. Es ist sicherzustellen, dass die Pumpe nicht
rollen oder umkippen kann. Bei Lagerung kann die Pumpe wie in
Abb. 1 gezeigt abgestiutzt werden.

AN AN AN
/.

Abb. 1 Position der Pumpe wahrend der Lagerung

TMOO 1349 2495

2.2.1 Frostsicherung

Falls die Pumpe nach Gebrauch gelagert werden soll, muss der
Lagerort frostfrei sein, oder es muss sichergestellt werden, dass
die Motorflussigkeit frostsicher ist. (Siehe auch Abschnitt

4.1 Kontrolle der Motorflissigkeit.)
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3. Allgemeines

3.1 Verwendungszweck

Grundfos Unterwasserpumpen der Baureihe SP eignen sich fur
die:

» Trinkwasserversorgung in Stadten und Gemeinden

* Wasserversorgung in Molkereien, Brauereien und Mineral-
wasserabfiller

* Hauswasserversorgung

* Grundwasserwarmepumpenanlagen

* Beregnungsanlagen in Gartenbau, Land- und Forstwirtschaft
* Springbrunnenanlagen, auch fur horizontalen Einbau

* Druckerhdéhungsanlagen mit Pumpe im Druckmantel

* Wasserhaltung in Tief- und Bergbau

* Wasserversorgung von industriellen Kuhlkreislaufen.

Das Einlaufteil der Pumpe muss immer vollstandig im Wasser
eingetaucht sein. Die Pumpe lasst sich entweder horizontal oder
vertikal einbauen. Nahere Informationen, siehe Abschnitt

4.2 Einbauanforderungen.

3.2 Fordermedien

Reine, dunnflissige, nicht-explosive Medien ohne feste oder
langfaserige Bestandteile.

Der maximale Sandgehalt des Wassers darf 50 g/m3 nicht aber-
steigen. Ein groRerer Sandgehalt reduziert die Lebensdauer und
erhoht die Gefahr, dass die Pumpe blockiert.

Falls eine Flussigkeit mit einer von Wasser
abweichenden Dichte gefordert werden soll, ist

wegen der Anderung der hydraulischen Leistung
auf die dann erforderliche Motorleistung zu ach-
ten.

Bei der Forderung von Flussigkeiten mit einer von Wasser abwei-
chenden Zahigkeit nehmen Sie bitte mit Grundfos Verbindung
auf.

Bei der Forderung von Flussigkeiten mit einer Aggressivitat gro-
Ber als der des Trinkwassers sind die Sonderausfuhrungen

SP AN, SP AR, SP N, SP R und SPE einzusetzen.

Die maximale Medientemperatur geht aus Abschnitt

4.4 Medientemperaturen/Motorkuhlung hervor.

3.3 Schalldruckpegel

Der Schalldruckpegel ist in Ubereinstimmung mit den in der EG
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG aufgefiihrten Richtlinien
gemessen worden.

Schalldruckpegel der Pumpen

Gilt fur Pumpen, die im Wasser eingetaucht sind, ohne externes
Regelventil.

Pumpentyp EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82




Schalldruckpegel der Motoren

Der Schalldruckpegel der Grundfos MS und MMS Motoren liegt
unter 70 dB(A).

Andere Motorfabrikate: Siehe Montage- und Betriebsanleitung
dieser Motoren.

4. Montagevorbereitung

Warnung

Vor Beginn der Arbeit an der Pumpe muss die
Versorgungsspannung unbedingt abgeschaltet
werden. Es muss sichergestellt werden, dass
diese nicht versehentlich wieder eingeschaltet
werden kann.

4.1 Kontrolle der Motorflussigkeit

Die Unterwassermotoren werden werksseitig mit einer speziellen
nicht-giftigen Flussigkeit gefullt, die bis zu —20 °C frostsicher ist.

_ Den Fullstand tberprifen und bei Bedarf Flissig-
keit nachfillen.
Normalerweise kann sauberes Wasser nach-
gefullt werden (kein destilliertes Wasser).
Chiung | Fails Frostgefahr besteht, muss spezielle
Grundfos Kihlflussigkeit aufgefullt werden.
Die Flussigkeit kann wie folgt nachgefiillt werden.
4.1.1 Grundfos Unterwassermotoren MS 4000 und MS 402
Der Einfullstutzen befindet sich in den folgenden Positionen:
MS 4000: am oberen Ende des Motors.

MS 402: am Boden des Motors.

1. Unterwasserpumpe wie in Abb. 2 gezeigt stellen.
Die Einfullschraube muss der hochste Punkt des Motors sein.

2. Einflllschraube entfernen.

3. Mit der Fullspritze Flussigkeit in den Motor einfillen, Abb. 2,
bis diese aus der Einfullé6ffnung austritt.

4. Einfullschraube wieder einsetzen und fest anziehen, bevor die
Stellung der Pumpe geéandert wird.

Anzugsmomente:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.

MS 4000

MS 402
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Abb. 2 Position der Pumpe wahrend der Nachfullung —
MS 4000 und MS 402

4.1.2 Grundfos Unterwassermotoren MS6 und MS 6000

« Falls der Motor ab Lager geliefert wurde, muss der Fllstand
vor der Montage des Motors auf die Pumpe Uberprift werden,
siehe Abb. 3.

e Bei Pumpen, die direkt von Grundfos geliefert wurden, ist der
Fullstand Uberprift worden.

* Bei Servicearbeiten muss der Fillstand Gberprift werden,
siehe Abb. 3.

Fullvorgang:
Der Einflllstutzen befindet sich am oberen Ende des Motors.

1. Unterwasserpumpe wie in Abb. 3 gezeigt stellen.
Die Einfullschraube muss der hdchste Punkt des Motors sein.

2. Einflllschraube entfernen.

3. Mit der Fullspritze Flissigkeit in den Motor einfillen, Abb. 3,
bis diese aus der Einflll6ffnung austritt.

4. Einfullschraube wieder einsetzen und fest anziehen, bevor die
Stellung der Pumpe geéandert wird.

Anzugsmoment: 3,0 Nm.
Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.

45°

TMO3 8129 0507

Abb. 3 Position des Motors wahrend der Nachfullung —
MS6 und MS 6000

4.1.3 Grundfos Unterwassermotoren MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 und MMS 12000

Fullvorgang:

1. Den Motor mit einem Neigungswinkel von 45 ° anbringen. Der
obere Teil des Motors muss nach oben zeigen, siehe Abb. 4.

2. Den Stopfen A entfernen und einen Trichter in die Offnung ein-
fuhren.

3. Leitungswasser in den Motor einfillen, bis die Flussigkeit im
Motor bei A austritt.
Achtung: Motorflissigkeit darf nicht verwendet werdet, da sie
Ol enthalt.

4. Den Trichter entfernen und den Stopfen A einsetzen und fest
anziehen.

Nach langerer Lagerung muss die Wellenabdich-
tung vor der Montage des Motors auf die Pumpe

Achtung | geschmiert werden. Dazu die Abdichtung mit ein

paar Tropfen Wasser anfeuchten und die Welle
drehen.

Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.

TMO3 2065 3605

Abb. 4 Position des Motors wahrend der Nachfullung — MMS
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4.1.4 Franklin Unterwassermotoren ab 3 kW

Der Fullstand der Motorflussigkeit in Franklin 4" und 6" Unterwas-

sermotoren ist durch Messen des Abstandes vom Endstlck zur
eingebauten Gummimembrane zu prifen. Zur Kontrolle einen
Prufstift durch die Bohrung im Endstick einfihren, bis ein Wide
stand spurbar wird, Abb. 5.

Nicht zu stark dricken, um eine Beschéadigung
der Gummimembrane zu vermeiden.

ot
; "— ( (
= B C2

Abb.5 Messen des Abstandes vom Endstiick
zur eingebauten Gummimembrane

Der gemessene Abstand von der Au3enseite des Endstiickes bi
zur Membrane muss betragen bei:

r-
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S

Motor MaR Abstand

Franklin 4", 0,25 bis 3 kW A 8 mm

(siehe Abb. 6a)

Franklin 4", 3 bis 7,5 kW

(siehe Abb. 6b) B 16 mm

Franklin 6", 4 bis 45 kW

(siche Abb. 6¢) 1 35 mm

Franklin 6", 4 bis 22 kW

(siche Abb. 6d) €2 59 mm
6a 6b

Abb. 6 Franklin Unterwassermotoren

Ist der Abstand nicht korrekt, muss eine Einstellung wie im
Abschnitt 4.1.5 Franklin Unterwassermotoren beschrieben aus-
gefuihrt werden.

4.1.5 Franklin Unterwassermotoren

Den Fllstand der Motorflussigkeit in Franklin 8" Unterwasser-
motoren wie folgt prifen bzw. korrigieren:

1. Mit einem Schraubendreher den Filter, der vor dem Ventil im

TMOO 6422 3695

oberen Lagergehause sitzt, heraushebeln. Hat der Filter einen

Schlitz, ist er herauszuschrauben. Die Position des Einfill-
ventils ist der Abb. 7 zu entnehmen.

2. Fullspritze gegen das Ventil driicken und Flussigkeit einsprit-

zen, Abb. 7. Jeder ibermaRige Druck mit der Spritze auf das

Ventil ist zu vermeiden, um dieses nicht zu beschadigen. Das

ist besonders wichtig, weil ein beschadigtes Ventil undicht
sein kann.

3. Die Luft aus dem Motor entweicht automatisch dadurch, dass

die Spitze der Fullspritze leicht gegen das Ventil gedriickt
wird.

4. Flussigkeitseinspritzen und Luftablassen sooft wiederholen,
bis die Flussigkeit austritt oder bis die Membrane sich in der
richtigen Stellung befindet (Franklin 4" und 6").

5. Filter montieren.
Die Unterwasserpumpe ist jetzt montagebereit.
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Abb. 7 Position des Einfullventils
4.2 Einbauanforderungen

Warnung

TMOO0 1354 5092

Falls die Pumpe in eine zugéangliche Lage einge-

baut werden soll, muss die Kupplung mit einer
Schutzvorrichtung versehen werden (z.B. Kiihl-
mantel).

Abhéangig vom Motortyp lasst sich die Pumpe entweder vertikal

oder horizontal einbauen. Die Tabelle in Abschnitt 4.2.1 zeigt alle

Motortypen, die fur den horizontalen Einbau geeignet sind.
Falls die Pumpe horizontal eingebaut wird, darf der Druck-

anschluss sich nie unter der horizontalen Lage befinden, siehe 8.

Erlaubt

Nicht erlaubt

Abb. 8 Einbauanforderungen

Wird die Pumpe horizontal eingebaut, z.B. in einen Behélter,

empfiehlt es sich, die Pumpe in einen Kuihimantel zu montieren.

4.2.1 Motoren fiir horizontalen Einbau

TMO0 1355 5092

Motorleistung Motorleistung

Motortyp 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS Alle GréRRen Alle GroRen
MMS 6000 3,7 bis 30 3,7 bis 30
MMS 8000 22 bis 92 22 bis 92
MMS 10000 75 bis 170 75 bis 170
MMS 12000 147 bis 220 -

Falls Franklin 4" Unterwassermotoren bis einschlieBlich 2,2 kW
mehr als zehnmal pro Tag eingeschaltet werden, empfiehlt es

sich, den Motor mindestens 15 ° Uber der horizontalen Lage ein-
zubauen, um den Verschleil3 der Upthrust-Scheibe zu verringern.

Wahrend des Betriebes muss das Einlaufteil der
Pumpe immer vollstandig im Wasser eingetaucht

sein.

Warnung
Falls die Pumpe fir die Forderung von heilRen

Medien (40 bis 60 °C) eingesetzt wird, sollten die

Pumpe und die Installation abgeschirmt werden

um Verletzungen durch Berihrung zu vermeiden.



4.3 Pumpen-/Motordurchmesser
Der maximale Pumpen-/Motordurchmesser ist den Tabellen auf
den Seiten 155 und 156 zu entnehmen.

Vor dem Einbau der Pumpe empfiehlt es sich, das Bohrloch mit
einem Kaliber auf freien Durchgang zu prufen.

4.4 Medientemperaturen/Motorkihlung

Die maximale Medientemperatur und die minimale Stromungsge-
schwindigkeit am Motor gehen aus der nachstehenden Tabelle
hervor.

Es empfiehlt sich, den Motor oberhalb des Brunnenfilters einzu-
bauen, um die optimale Motorkuhlung sicherzustellen.

Kann die angefuhrte Stromungsgeschwindigkeit

Achtung | nicht erreicht werden, ist ein Kiihimantel erfor-

derlich.

Falls sich Sand oder Schlamm um den Motor ansammeln kann,
muss ebenfalls zur Sicherstellung der Motorkuhlung ein Kihl-
mantel installiert werden.

4.4.1 Max. Medientemperatur

Aus Rucksicht auf die Gummiteile der Pumpe und des Motors
darf die Medientemperatur nicht 40 °C (~105 °F) ubersteigen.
Siehe auch die nachstehende Tabelle.

Betrieb bei Medientemperaturen zwischen 40 °C und 60 °C
(~105 °F und 140 °F) ist mdglich, falls alle Gummiteile alle drei
Jahre ausgewechselt werden.

Installation
Motor Strémung
am Motor Vertikal Horizontal
vorbei
Grundfos
MS 402 40 °C 40 °C
MS 4000 0.15m/s (~105°F) (- 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 40001* 0,15 m/s (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Kihlmantel Kihlmantel
MS 60001*
empfohlen empfohlen
Grundfos 30°C 30°C
MS6T30 0,15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 10m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25 °C 25 °C
0,15 m/s o N
Grundfos (=77 °F) (=77 °F)
MMS 30 °C 30 °C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" und 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Bei einem Umgebungsdruck von min. 1 bar (1 MPa)

Fir Motoren MMS 6000 mit 37 kW, MMS 8000 mit

110 kW und MMS 10000 mit 170 kW ist die max.

zul. Medientemperatur um 5 °C niedriger als in
der Tabelle angegeben.

Fir Motoren MMS 10000 mit 190 kW ist die max.

zul. Medientemperatur 10 °C niedriger als angege-

ben.

4.5 Rohranschluss

Falls Gerausche Probleme bereiten, empfiehlt es sich, Kunststoff-
rohre zu verwenden.

Verwendung nur fur 4" Pumpen zul&ssig.

Die Pumpe muss dann mit Hilfe eines Stahlseils gesichert wer-
den.

Warnung

Es ist sicherzustellen, dass die Kunststoffrohre
der aktuellen Medientemperatur und dem Forder-
druck der Pumpe standhalten kdnnen.

Wenn die Pumpe mit Kunststoffrohren verbunden wird, muss eine
Quetschkupplung verwendet werden.

5. Elektrischer Anschluss

Warnung

Vor Beginn der Arbeit an der Pumpe muss die
Versorgungsspannung unbedingt abgeschaltet
werden. Es muss sichergestellt werden, dass
diese nicht versehentlich wieder eingeschaltet
werden kann.

5.1 Allgemeines

Der elektrische Anschluss muss durch einen Fachmann in Uber-
einstimmung mit den drtlichen Vorschriften des EVU bzw. VDE
vorgenommen werden.

Angaben Uber Versorgungsspannung, aufgestempelten max.
Strom und cos ¢ sind auf dem mit der Pumpe gelieferten Leis-
tungsschild abzulesen, das am Montageort befestigt werden
muss.

Der erforderliche Spannungsbereich fur Grundfos Unterwasser-
motoren MS und MMS, an den Motorklemmen gemessen, betragt
— 10 %/+ 6 % der Nennspannung bei Dauerbetrieb (einschlielich
Toleranzen in der Versorgungsspannung und Verlusten in den
Kabeln).

Die Netzversorgung muss Spannungssymmetrie aufweisen, d.h.
gleicher Spannungsunterschied zwischen den einzelnen Phasen.
Siehe auch Abschnitt 10. Motor- und Kabelkontrolle, Punkt 2.

Warnung
Die Pumpe muss geerdet werden.

Die Pumpe muss bauseits abgesichert werden
und sollte an einen externen Netzschalter ange-
schlossen werden. Auf eine allpolige Trennung
mit Kontaktéffnungsweite von min. 3 mm

(pro Pol) ist zu achten.

Damit die Grundfos MS Motoren mit eingebautem Temperatur-
geber (Tempcon), die nicht zusammen mit einem MP 204 oder
einem ahnlichen Grundfos Motorschutzschalter montiert sind, die
EG EMV-Richtlinie (2004/108/EG) erfiillen kdnnen, muss ein
0,47 pF Kondensator (gemaR IEC 384-14) unbedingt Uber die
beiden Motorphasen gelegt werden, an die der Temperaturgeber
angeschlossen ist, siehe Abb. 9.
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Abb. 9 Anschluss des Kondensators
Farbzuordnung der Adern

Leiter Flachkabel Einzelleiter

1=11 Braun Schwarz

2=12 Schwarz Gelb

3=13 Grau Rot

4 =PE Gelb/grun Grin

Die Motoren sind flr Direkt- oder Stern-Dreieck-Anlauf gewickelt.
Der Anlaufstrom betragt das 4-6fache des Motor-Vollaststromes.
Die Anlaufzeit betragt ca. 0,1 Sek. Direktanlauf wird daher nor-
malerweise von den Elektrizitats-Versorgungsunternehmen zuge-
lassen.

5.1.1 Frequenzumrichterbetrieb

Grundfos Motoren

Grundfos Drehstrommotoren kénnen an einen Frequenzumrichter
angeschlossen werden.

Grundfos MS Motoren mit Temperaturgeber
dirfen nicht an einen Frequenzumrichter ange-
schlossen werden, da in diesem Fall die Siche-

rung im Temperaturgeber anspricht und diesen
auBBer Funktion setzt. Er lasst sich danach nicht
wieder aktivieren. Der Motor funktioniert dann wie
ein Motor ohne Temperaturgeber.

Falls ein Temperaturgeber erforderlich ist, ist ein Pt100 Sensor
zur Montage auf den Unterwassermotor bei Grundfos erhéltlich.

Bei Frequenzumrichterbetrieb ist es nicht emp-
fehlenswert, den Motor mit einer Frequenz zu
betreiben, die uber der Nennfrequenz (50 oder
60 Hz) liegt. Zur Sicherstellung der Motorkihlung
ist es bei Pumpenbetrieb sehr wichtig, dass die
minimale Frequenz (und dadurch die Drehzahl)

immer so hoch eingestellt wird, dass ausreichend
Flussigkeit am Motor vorbeistromt.

Um eine Beschadigung des Pumpenteils zu vermeiden, muss
sichergestellt werden, dass der Motor stoppt, wenn der Forder-
strom unter 0,1 x Nennforderstrom liegt.

Der Frequenzumrichter kann, abhé&ngig vom Typ, verursachen,
dass der Motor schadlichen Spannungsspitzen ausgesetzt wird.

Warnung

Motoren MS 402 fir Versorgungsspannungen bis
einschlieBlich 440 V (siehe Leistungsschild des
Motors) missen gegen Spannungsspitzen tber
650 V (Spitzenwert) zwischen den Anschluss-
klemmen geschutzt werden.
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Ubrige Motoren miissen gegen Spannungsspitzen lber 850 V
geschiitzt werden.

Die obige Storung lasst sich durch die Montage eines RC-Filters
zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor vermeiden.

Evtl. erhdhte Motorgerausche kdnnen durch die Montage eines
LC-Filters gedampft werden. Weiterhin wird dieser Filter auch
die Spannungsspitzen vom Frequenzumrichter reduzieren.

Der Einbau eines LC-Filters wird bei Verwendung eines Fre-
quenzumrichters empfohlen. Siehe auch
5.7.6 Frequenzumrichter.

Fur ndhere Informationen nehmen Sie bitte mit dem Frequenz-
umrichter-Lieferanten oder Grundfos Verbindung auf.
Andere Motorfabrikate als Grundfos

Nehmen Sie bitte mit Grundfos oder dem Motorhersteller Verbin-
dung auf.

5.2 Motorschutz

5.2.1 Einphasenmotoren

Einphasenmotoren MS 402 besitzen einen eingebauten
Thermoschalter und benétigen keinen weiteren Motorschutz.

Warnung

Falls der Motor thermisch abgeschaltet wurde,
stehen die Motorklemmen unter Spannung.
Nach ausreichender Abkuhlung schaltet der
Motor automatisch wieder ein.

Einphasenmotoren MS 4000 mussen an einen Motorschutz
angeschlossen werden. Der Motorschutz kann entweder in einem
Schaltkasten eingebaut oder getrennt montiert sein.

Franklin 4" Motoren PSC missen an einen Motorschutzschalter
angeschlossen werden.

5.2.2 Drehstrommotoren

Grundfos MS Motoren sind mit oder ohne eingebauten Tempera-
turgeber erhaltlich.

Motoren mit eingebautem und funktionsfahigem Temperaturge-
ber missen wie folgt geschutzt werden:

¢ Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder
e Uber MP 204 und Schutz(e).

Motoren ohne oder mit nicht-funktionsfahigem Temperaturgeber
missen wie folgt geschiitzt werden:

e (ber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder
e (ber MP 204 und Schitz(e).

Grundfos MMS Motoren haben keinen eingebauten Temperatur-
geber. Ein Pt100 Sensor ist als Zubehdr erhaltlich.

Motoren mit Pt100 Sensor missen wie folgt geschitzt werden:

» Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder

e (Uber MP 204 und Schitz(e).

Motoren ohne Pt100 Sensor missen wie folgt geschiitzt werden:
» Uber Motorschutzschalter mit Thermorelais oder

e (Uber MP 204 und Schitz(e).

5.2.3 Einstellung des Motorschutzschalters

Der in den Motorschutzschalter eingebaute Uberstromausléser
muss bei Kaltstart in weniger als 10 Sek. bei 5fachem des aufge-
stempelten max. Motorstromes auslésen.

Wenn die Auslésecharakteristik des Motorschutz-

Achtung | schalters diese Anforderungen nicht erfullt, ist

die Motorgewahrleistung hinfallig.

Um dem Unterwassermotor den bestmdglichen Schutz zu bieten,

sollte die Einstellung des Motorschutzschalters nach den folgen-

den Richtlinien ausgefuhrt werden:

1. Uberstromausloser auf den aufgestempelten max. Motorstrom
einstellen.

2. Pumpe eine halbe Stunde bei Normalleistung laufen lassen.

3. Uberstromausloser schrittweise niedriger einstellen, bis der
Ausldsepunkt erreicht ist.

4. Uberstromausléser danach 5 % iiber diesen Auslésepunkt ein-
stellen.



Der maximale Einstellwert des Uberstromauslésers darf den auf-
gestempelten max. Motorstrom nicht Giberschreiten.

Bei Motoren, die fir Stern-Dreieck-Anlauf gewickelt sind, ist die
Einstellung des Motorschutzschalters wie oben beschrieben vor-
zunehmen, die Schutzschaltereinstellung darf jedoch maximal
betragen:

Schutzschaltereinstellung = Aufgestempelter max. Strom x 0,58.

Die maximal zulassige Anlaufzeit bei Stern-Dreieck-Anlasser
oder bei Motorschalter mit Anlasstrafo betragt 2 Sek.

5.3 Blitzschutz

Die Installation kann mit einer speziellen Uberspannungs-Schutz-
einrichtung versehen werden, welche den Motor gegen atmos-
pharische Uberspannungen sowie gegen nahe gelegene Blitzein-
schlage schiitzt, siehe Abb. 10.
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Abb. 10 Montage einer Uberspannungs-Schutzeinrichtung

Die Uberspannungs-Schutzeinrichtung schiitzt jedoch nicht
gegen direkten Blitzschlag.

Die Uberspannungs-Schutzeinrichtung muss so dicht wie méglich
am Motor angeschlossen werden. Die entsprechenden 6rtlichen
Bestimmungen sind zu beachten.
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen sind von Grundfos lieferbar.
Das Isolationsniveau des Unterwassermotors MS 402 ist jedoch
so hoch, dass ein weiterer Blitzschutz nicht erforderlich ist.

Fiur Grundfos 4" Unterwassermotoren kann eine spezielle Kabel-
kupplung mit eingebauter Uberspannungs-Schutzeinrichtung
geliefert werden (Teilnr. 799911 / 799912).

5.4 Kabelauslegung

Da das Unterwasserkabel sténdig eingetaucht ist, muss es dem
aktuellen Férdermedium sowie dessen Temperatur standhalten

kénnen.

Grundfos Unterwasserkabel sind fiir viele verschiedene Installa-
tionen lieferbar.

Bei der Berechnung des Kabelquerschnittes (q) mussen die fol-
genden Anforderungen erfillt sein:

1. Das Unterwasserkabel muss fir den aufgestempelten max.
Motorstrom () ausgelegt sein.

2. Der Querschnitt muss so grol3 gewahlt werden, dass der
Spannungsabfall Uber dem Kabel in den zuléssigen Grenzen
liegt.

Die unter Punkt 1. und 2. erhaltenen Querschnitte vergleichen

und den gréRBeren Querschnitt wahlen.

Zu 1: Die nachstehende Tabelle zeigt die Uberstrombelastbarkeit

der Grundfos Unterwasserkabel (d.h. den maximalen Strom, fur

den das Kabel ausgelegt ist) bei einer Umgebungstemperatur von
max. 30 °C.

Bei Umgebungstemperaturen tber 30 °C nehmen Sie bitte mit

Grundfos Verbindung auf.

Das Unterwasserkabel muss so gewahlt werden, dass der aufge-

stempelte max. Motorstrom die Uberstrombelastbarkeit (Is) nicht

Ubersteigt.

Bei Stern-Dreieck-Anlauf sind die Kabel jedoch so zu wéhlen,

dass der Nennstrom x 0,58 nicht die Uberstrombelastbarkeit (Is)

Ubersteigt.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Werden andere Fabrikate von Unterwasserkabeln eingesetzt, ist
der Kabelquerschnitt aufgrund der Uberstrombelastbarkeit der
verwendeten Kabel zu wéahlen.

Zu 2:

Die Anforderungen an den Spannungsbereich der

Motoren mussen erfillt sein, siehe Abschnitt

5.1 Allgemeines.

Mit dem Spannungsabfall kann der erforderliche Kabelquerschnitt
fur die tatsachlich benétigte Kabelldnge aus den Diagrammen auf
den Seiten 157 und 158 ermittelt werden.
| = Aufgestempelter max. Motorstrom.
Bei Stern-Dreieck-Anlauf ist
| = Aufgestempelter max. Motorstrom x 0,58.
Lx = Kabelldnge in einen Spannungsabfall von 1 % der Nenn-
spannung umgerechnet.

Kabelldnge
zulassiger Spannungsabfall in %

q = Querschnitt des Unterwasserkabels.

Eine gerade Linie zwischen dem I-Wert und dem Lx-Wert ziehen.
Wo die Linie die g-Achse schneidet, muss der nachstgrofiere
Querschnitt gewahlt werden.

Die Diagramme sind nach den folgenden Formeln ausgefuhrt:

Einphasenmotor

L = U x AU
|><2><100><(COS (p><5+sin (pxXI)
Drehstrommotor
L = U x AU
1% 1,73 x 100 x ( cos 9x 8+ sin 0 xXI)
L= Kabelldnge [m]
u-= Nennspannung [V]

AU =  Spannungsabfall [%]
I = Aufgestempelter max. Motorstrom [A]

cos ¢ = 0,9

p= Spezifischer Widerstand: 0,02 [Qmmzlm]
q= Kabelquerschnitt [mm?]

sino = 0,436

Xl = Induktiver Widerstand: 0,078 x 102 [Q/m]

5.5 Steuerung der Einphasenmotoren MS 402

Warnung

Diese Motoren besitzen einen eingebauten Motor-
schutz, der bei zu hoher Wicklungstemperatur
den Motor ausschaltet. Die Spannungsversor-
gung ist in diesem Fall jedoch nicht abgeschaltet.
Dieses muss berucksichtigt werden, wenn der
Motor Teil einer Steuerung ist.

Ist z.B. ein Kompressor in Verbindung mit einem Ockerfilter Teil
einer Steuerung, wird der Kompressor weiterlaufen, wenn der
Motorschutz den Motor ausgeschaltet hat und keine zusatzlichen
MaRnahmen getroffen worden sind.
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5.6 Anschluss der Einphasenmotoren

5.6.1 Motoren der zweiadrigen Ausfiihrung

Grundfos Motoren MS 402 der zweiadrigen Ausfuhrung besitzen
einen eingebauten Motorschutz und eine Startvorrichtung und
lassen sich deshalb direkt ans Netz anschlieBen, siehe Abb. 11.

= N L

[

Gelb/griin
Schwarz
Schwarz

TMO0O0 1358 5092

Abb. 11 Motoren der zweiadrigen Ausfiihrung

5.6.2 PSC Motoren

PSC Motoren sind tiber einen Betriebskondensator ans Netz
anzuschliel3en. Dieser Kondensator muss fir Dauerbetrieb aus-
gelegt sein.

Die korrekte KondensatorgroRRe lasst sich aufgrund der nach-
stehenden Tabelle wéahlen:

Motor Kondensator
0,25 kW 12,5 pF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 puF /400 V /50 Hz
0,55 kw 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 pF / 400 V / 50 Hz
1,50 kw 50 uF /400 V /50 Hz
2,20 kW 75 uF /400 V /50 Hz

Grundfos Motoren MS 402 PSC besitzen einen eingebauten
Motorschutz und sind wie in Abb. 12 gezeigt ans Netz anzuschlie-
Ben.

= N L

Gelb/grin
Schwarz| |

Grau
Braun

TMO0O 1359 5092

Abb. 12 PSC Motoren
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Siehe www.franklin-electric.com und Abb. 13.
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Abb. 13 Franklin Unterwassermotoren

5.6.3 Motoren der dreiadrigen Ausfuhrung

Grundfos Motoren MS 4000 der dreiadrigen Ausfihrung mussen
Uber einen Grundfos Schaltkasten SA-SPM 2, 3 oder 5 mit einge-
bautem Motorschutz angeschlossen werden.

Grundfos Motoren MS 402 der dreiadrigen Ausfiihrung besitzen
einen eingebauten Motorschutz und missen uber einen Grundfos
Schaltkasten SA-SPM 2, 3 oder 5 ohne Motorschutz ans Netz
angeschlossen werden.

Der Anschluss der Motoren MS 4000 und MS 402 geht aus der
nachstehenden Tabelle hervor:

Motor Kabel Schaltkasten Netz
Grau = v N
Bis 0,75 kW, Braun —t -2 Lo—— L
50 Hz Schwarz —T°3 SASPM2
Gelb/griin = PE
Grau B ey N N
Ab 1,10 kW, Braun — o2 Lo—— L
50 Hz Schwarz —°3 SASPM3
Gelb/griin © PE
1,1 bis 3,7 kW %eoltb Y tloe—— ::;
(~ 1,5 bis 5,0 PS) IR e
60 Hz Schwarz —1+—oB SA-SPM5
Gelb/grin © PE

5.7 Anschluss der Drehstrommotoren

Fur alle Drehstrommotoren ist ein Motorschutz erforderlich, siehe
Abschnitt 5.2.2 Drehstrommotoren.

Fur den elektrischen Anschluss des MP 204, siehe Montage- und
Betriebsanleitung fiir diese Einheit.

Bei der Verwendung eines herkdmmlichen Motorschutzschalters
ist der elektrische Anschluss wie folgt vorzunehmen.

5.7.1 Kontrolle der Drehrichtung

Die Pumpe darf nur eingeschaltet werden, wenn

Achtung | das Einlaufteil vollstandig im Férdermedium ein-

getaucht ist.

Wenn die Pumpe ans Netz angeschlossen ist, kann eine

Drehrichtungskontrolle wie folgt vorgenommen werden:

1. Pumpe einschalten und Wassermenge und Férderhdhe
prufen.

2. Pumpe ausschalten und zwei Phasen zum Motor vertauschen.
Bei Motoren fiir Stern-Dreieck-Anlauf miissen U1 mit V1 und
U2 mit V2 vertauscht werden.

3. Pumpe einschalten und Wassermenge und Forderhéhe
prufen.

4. Pumpe ausschalten.

5. Die unter Punkt 1. und 3. erhaltenen Resultate vergleichen.
Die Drehrichtung, die die groRere Wassermenge und Forder-
héhe ergibt, ist die richtige.



5.7.2 Grundfos Motoren, Direktanlauf

Der Anschluss der fur Direktanlauf gewickelten Grundfos Motoren
geht aus der nachstehenden Tabelle und Abb. 14 hervor.

Motorkabel/-anschluss

Netz
Grundfos 4" und 6" Motoren
PE PE (gelb/griin)
L1 U (braun)
L2 V (schwarz)
L3 W (grau)

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.7.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.

PE L1 L2 L3
|

TMO03 2099 3705

Abb. 14 Grundfos Motoren, Direktanlauf

5.7.3 Grundfos Motoren, Stern-Dreieck-Anlauf

Der Anschluss der fur Stern-Dreieck-Anlauf gewickelten Grundfos
Motoren geht aus der nachstehenden Tabelle und Abb. 15 hervor.

Anschluss Grundfos 6" Motoren
PE Gelb/grin
Ul Braun
V1 Schwarz
w1 Grau
W2 Braun
u2 Schwarz
V2 Grau

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.7.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.

PE L1 L2 L3

A
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Abb. 15 Grundfos Motoren, Stern-Dreieck-Anlauf

Falls Stern-Dreieck-Anlauf nicht gewlinscht ist sondern Direkt-
anlauf, sind die Unterwassermotoren wie in Abb. 16 gezeigt
anzuschlieen.

PE L1 L2 L3
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Abb. 16 Grundfos Motoren, Direktanlauf

5.7.4 Anschluss bei unbekannter Kabelmarkierung/
Anschluss (Franklin Motoren)

Sind die einzelnen Leiter, die so ans Netz angeschlossen werden

sollen, um die richtige Drehrichtung zu erreichen, nicht entspre-

chend markiert, ist die folgende Vorgehensweise erforderlich:

Motoren fur Direktanlauf

Pumpe ans Netz anschlie3en.

Eine Drehrichtungskontrolle wie im Abschnitt 5.7.1 Kontrolle der
Drehrichtung beschrieben vornehmen.

Motoren fur Stern-Dreieck-Anlauf

Die Motorwicklungen werden mit Hilfe eines Ohmmeters ermittelt
und die Leitersatze der einzelnen Wicklungen werden mit U1-U2,
V1-V2 und W1-W2 bezeichnet, siehe Abb. 17.

u1u2
V1Vv2
Wiw2

TMO0O0 1367 5092

Abb. 17 Unbekannte Kabelmarkierung/Anschluss —
Motoren fir Stern-Dreieck-Anlauf

Falls Stern-Dreieck-Anlauf gewiinscht ist, sind die Leiter wie in
Abb. 15 gezeigt anzuschlieRen.

Falls Direktanlauf gewilinscht ist, sind die Leiter wie in Abb. 16
gezeigt anzuschlieBen.

Die Drehrichtungskontrolle ist wie im Abschnitt 5.7.1 Kontrolle
der Drehrichtung beschrieben vorzunehmen.
5.7.5 Sanftanlasser

Es wird empfohlen, nur Sanftanlasser zu verwenden, die die
Spannung an allen drei Phasen regeln und mit einem Bypass-
Schalter ausgestattet sind.

Rampenzeiten: Max. 3 Sekunden.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Lieferan-
ten vom Sanftanlasser oder an Grundfos.

5.7.6 Frequenzumrichter

Dreiphasige Grundfos MS-Unterwassermotoren kdnnen an einen
Frequenzumrichter angeschlossen werden.

Um die Motortemperatur tberwachen zu kénnen,

wird empfohlen, einen Pt100-Sensor zusammen

mit einem Relais PR 5714 zu installieren.
Zulassiger Frequenzbereich: 30-50 Hz und 30-60 Hz.
Rampenzeiten: Max. 3 Sekunden fur EIN und AUS.

Je nach Frequenzumrichtertyp kdnnen erhdhte Motorgeréusche
auftreten. Weiterhin kann der Motor schadlichen Spannungsspit-
zen ausgesetzt werden. Diese Stérungen lassen sich durch die
Montage eines LC-Filters zwischen Frequenzumrichter und
Motor beseitigen.
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Fur weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Lieferan- Die Bolzen und Muttern, mit denen die Spannbéander an der

ten vom Frequenzumrichter oder an Grundfos. Pumpe befestigt sind, miissen kreuzweise angezogen werden.
Die hierfur erforderlichen Anzugsmomente sind in der nach-
6. Montage stehenden Tabelle aufgefiihrt:
Warnung Spannband Moment
Vor Beginn jeder Arbeit an der Pumpe oder am Bolzen/Mutter [Nm]
Motor muss die Versorgungsspannung unbedingt M8 18
abgeschaltet werden. Es muss sichergestellt wer- M10 35
den, dass diese nicht versehentlich wieder einge-
schaltet werden kann. M12 45
] ) M16 120
6.1 Motor mit Pumpe verbinden -
) o ] SP 215, 50 Hz, mit mehr als 8 Stufen
Falls die Pumpe und der Motor als separate Einheiten geliefert SP 215, 60 Hz, mit mehr als 5 Stufen 150
wurden (lange Pumpen), ist der Motor wie folgt mit der Pumpe zu
verbinden: Bei der Montage des Motors auf die Pumpe sind die Muttern

kreuzweise anzuziehen. Die hierfur erforderlichen Anzugs-
momente sind in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

1. Beim Hantieren des Motors Halseisen verwenden.
2. Den Motor in die vertikale Stellung am Brunnenkopf anbrin-

gen, siehe Abb. 18.

Pumpe/Motor Moment
Durchmesser der Stehbolzen [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280
| /@ @\ | Nachdem Motor und Pumpe verbunden sind,
7 S Achtung | missen die Kammern der Pumpe ausgerichtet
werden.
% 6.2 Demontage/Montage der Kabelschutzschiene
g Fur die Demontage und Montage der Kabelschutzschiene(n),
. siehe die Seiten 159 und 160.
o
iR B Z Ist die Kabelschutzschiene mit Schrauben an der Pumpe befes-
. . . tigt (z.B. bei SP 215 und Pumpen in Mantel) ist die Kabelschutz-
Abb. 18 Motor in vertikaler Position schiene mit Hilfe von Schrauben zu demontieren/montieren.
3. Die Pumpe mit Hilfe der Halseisen am Verlangerungsrohr Nach der Montage der Kabelschutzschiene
heben, siehe Abb. 19. Achtung | mussen die Kammern der Pumpe ausgerichtet
werden.
6.3 Montage des Unterwasserkabels
6.3.1 Grundfos Unterwassermotoren
Vor der Montage des Unterwasserkabels am Motor muss sicher-
gestellt werden, dass der Kabelstecker sauber und trocken ist.
Um die Montage zu erleichtern, sind die Gummiteile des Kabel-
steckers mit einer nicht-leitenden Silikonpaste zu bestreichen.
Die Schrauben, die das Kabel festhalten, sind mit den nach-
stehenden Anzugsmomenten fest anzuziehen:
MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.
MMS 6000: 10 Nm.
N MMS 8000: 18 Nm.
2 MMS 10000: 18 Nm.
P MMS 12000: 15 Nm.
&
o
s
~

Abb. 19 Heben der Pumpe in die richtige Position

4. Die Pumpe auf dem Motor anbringen.

5. Muttern aufsetzen und fest anziehen, siehe nachstehende
Tabelle.

Achtung | Pumpe und Motor miissen verbunden sein.
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6.4 Rohranschluss

Werden beim Anschluss des Steigrohres Werkzeuge benutzt
(z.B. eine Ketten-Rohrzange), darf die Pumpe nur am Ventil-
gehause gespannt werden.

Die Gewinde der Schraubverbindungen dirfen sich nicht I6sen,
wenn sie dem durch das Stoppen und Anlaufen des Motors ver-
ursachten Gegendrehmoment ausgesetzt sind.

Das Gewinde des ersten Steigrohrstiickes, das in die Pumpe ein-
geschraubt wird, darf nicht langer sein als das Gewinde im Ventil-
gehéuse der Pumpe.

Falls Gerausche Probleme bereiten, empfiehlt es sich, Kunststoff-
rohre zu verwenden.

Verwendung nur fir 4" Pumpen zuléssig.

Bei Verwendung von Kunststoffrohren muss die Pumpe mit Hilfe
eines Stahlseils gesichert werden, das am Ventilgeh&duse der
Pumpe befestigt wird, siehe Abb. 20.
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Abb. 20 Befestigung des Stahlseils

Wenn die Pumpe mit Kunststoffrohren verbunden wird, muss eine
Quetschkupplung verwendet werden.

Wenn Flanschrohre benutzt werden, sollten die Flansche ausge-
spart werden, um das Unterwasserkabel und den Wasserstands-
anzeigerschlauch (falls eingebaut) aufzunehmen.

6.5 Max. Einbautiefe unterhalb des Wasserspiegels

Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.
Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.
Franklin Motoren: 350 m.

6.6 Kabelbefestigung

Kabelschellen missen alle 3 m angebracht werden, um das
Unterwasserkabel und das Stahlseil (falls vorhanden) am Steig-
rohr zu befestigen.

Der Grundfos Kabelschellensatz kann mit jeder Pumpe geliefert
werden. Der Satz besteht aus einem 1,5 mm dicken Gummiband
und 16 Knopfen.

Montage: Gummiband so abschneiden, dass das Ende ohne
Schlitz so lang wie mdéglich wird.

Einen Knopf in den ersten Schlitz setzen.

Stahlseil entlang des Unterwasserkabels legen, Abb. 21.
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Abb. 21 Montage der Kabelschellen

Gummiband einmal um das Stahlseil und das Unterwasserkabel
wickeln.

Danach das Band mindestens zweimal fest um das Steigrohr, das
Stahlseil und das Kabel wickeln.

Den naheliegenden Schlitz Gber den Knopf driicken und das
Band abschneiden.

Bei groRen Kabelguerschnitten kann es notwendig sein, das
Band mehrmals umzuwickeln.

Bei Verwendung von Kunststoffrohnren muss dem Unterwasser-
kabel aufgrund der belastungsabhéangigen Lagenveranderung
eine gewisse Toleranz gelassen werden.

Wenn Flanschrohre verwendet werden, sollten Kabelschellen
unter und Uber jeder Flanschverbindung angebracht werden.

6.7 Absenkung der Pumpe
Vor dem Einbau der Pumpe empfiehlt es sich, das Bohrloch mit
einem Kaliber auf freien Durchgang zu prufen.

Die Pumpe muss vorsichtig ins Bohrloch so abgesenkt werden,
dass das Motorkabel und das Unterwasserkabel nicht beschadigt
werden.

Die Pumpe darf nicht am Motorkabel gezogen
Achtung werden. P ’ ’

6.8 Einbautiefe

Bei voll abgesenktem Wasserspiegel muss das Wasser immer
Uber dem Einlaufteil der Pumpe stehen, siehe Abschnitt

4.2 Einbauanforderungen und Abb. 22.

Der minimale Zulaufdruck geht aus der NPSH-Kennlinie der
Pumpe hervor.

Der Sicherheitszuschlag muss mindestens 1,0 mWS betragen.
Es empfiehlt sich, die Pumpe so einzubauen, dass geniigend
Wasser am Motor vorbeistromt und diesen kuhlt. Das bedeutet,
dass das Motorteil oberhalb des Brunnenfilters eingebaut werden
muss, siehe Abschnitt 4.4 Medientemperaturen/Motorkihlung.
Wenn die Pumpe auf die gewiinschte Tiefe abgesenkt ist, sollte
diese mit Hilfe eines Brunnenkopfes gesichert werden.

Das Stahlseil so weit lockern, dass es eben unbelastet ist. Dann
mit Hilfe von Seilklemmen am Brunnenkopf befestigen.

Bei der Montage von Pumpen mit Kunststoff-
rohren muss die Ausdehnung der Rohre bei der
Bestimmung der Einbautiefe berticksichtigt wer-

den.
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7. Inbetriebnahme und Betrieb

7.1 Inbetriebnahme

Wenn die Pumpe richtig angeschlossen und im Férdermedium
eingetaucht ist, kann sie eingeschaltet werden. Das Druckventil
auf ungefahr 1/3 der maximalen Leistung schlieRen.

Eine Drehrichtungskontrolle wie im Abschnitt 5.7.1 Kontrolle der
Drehrichtung beschrieben vornehmen.

Wenn das Wasser verunreinigt ist, wird das Ventil langsam weiter
geoffnet.

Die Pumpe solange laufen lassen, bis das Wasser klar ist.

Eine zu frihe Abschaltung der Pumpe vergroRert

die Gefahr einer Verstopfung der Pumpenteile

oder des Rickschlagventils.

Beim Offnen des Ventils muss die Wasserspiegelabsenkung
geprift werden, um sicherzustellen, dass die Pumpe stets einge-
taucht bleibt.

Der abgesenkte Wasserspiegel muss immer Uber

dem Einlaufteil der Pumpe stehen, siehe

Abschnitt 4.2 Einbauanforderungen und Abb. 22.

YY Y vV oy
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Abb. 22 Vergleich der verschiedenen Wasserspiegel

L1: Min. Einbautiefe unter dem abgesenkten Wasserspiegel.
Min. 1 m empfohlen.

L2: Tiefe zum abgesenkten Wasserspiegel.

L3: Tiefe zum ruhenden Wasserspiegel.

L4: Absenkung. Héhenunterschied zwischen abgesenktem und
ruhendem Wasserspiegel.

L5: Einbautiefe.

Falls die maximale Pumpenleistung groRer ist als der Zulauf des
Wassers zum Brunnen, empfiehlt es sich, den elektronischen
Grundfos Motorvollschutz MP 204 oder einen anderen Trocken-
laufschutz einzusetzen.

Ohne den Einsatz des Trockenlaufschutzes besteht die Gefahr,
dass der Wasserspiegel bis unter das Einlaufteil der Pumpe
abgesenkt wird und die Pumpe dadurch Luft ansaugt.

Langere Betriebszeit mit lufthaltigem Wasser
kann eine Beschadigung der Pumpe und ungenu-
ung gende Kiihlung des Motors (Zerstérung) verur-

sachen.
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7.2 Betrieb

7.2.1 Min. Forderstrom

Wegen der Kuhlung des Motors darf die Leistung der Pumpe nie
so niedrig eingestellt werden, dass die im Abschnitt

4.4 Medientemperaturen/Motorkuhlung erwahnten Anforderun-
gen nicht erfullt sind.

7.2.2 Haufigkeit des Ein-/Ausschaltens

Motortyp Anzahl der Schaltungen

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
MS 402 Max. 100 mal/Stunde.

Max. 300 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
MS 4000 Max. 100 mal/Stunde.

Max. 300 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
MS6 Max. 30 mal/Stunde.
Max. 300 mal/Tag.

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 30 mal/Stunde.
Max. 300 mal/Tag.

MS 6000

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 15 mal/Stunde.
Max. 360 mal/Tag.

MMS 6000

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 10 mal/Stunde.
Max. 240 mal/Tag.

MMS 8000

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 8 mal/Stunde.
Max. 190 mal/Tag.

MMS 10000

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.
Max. 5 mal/Stunde.
Max. 120 mal/Tag.

MMS 12000

Min. 1 mal/Jahr ist zu empfehlen.

Franklin Max. 100 mal/Tag.

8. Wartung und Service

Die Pumpen sind wartungsfrei.

Jedoch sichern regelméaRige Inspektionen eine lange Lebens-
dauer und einen storungsfreien Betrieb.

Alle Pumpen sind sehr servicefreundlich aufgebaut.

Servicesatze und Servicewerkzeuge sind von Grundfos lieferbar.
Die Pumpen kénnen in einer Grundfos Servicewerkstatt Uberprift
werden.

Warnung

Wurde die Pumpe fur die Forderung einer
gesundheitsschadlichen oder giftigen Flussig-
keit eingesetzt, wird die Pumpe als kontaminiert
klassifiziert.

Bei eventueller Serviceanforderung bei Grundfos muss unbedingt
vor dem Versand der Pumpe mit Grundfos Kontakt aufgenommen
werden. Informationen Uber Férdermedium usw. missen vorlie-
gen, da sonst Grundfos die Annahme der Pumpe verweigern
kann.

Eventuelle Versandkosten gehen zu Lasten des Absenders.



9. Stérungsibersicht

Stoérung

Ursache

Abhilfe

1. Pumpe lauft nicht.

a)

Sicherungen durchgebrannt.

Durchgebrannte Sicherungen auswechseln. Wenn diese
wieder durchbrennen, muss die elektrische Installation und
das Kabel Uberpruft werden.

b) Der Fehlerstrom-Schutzschalter oder Schutzschalter wieder einschalten.
Fehlerspannungs-Schutzschalter hat
ausgelost.
c) Keine Stromzufuhr. Mit dem Stromversorgungsunternehmen Verbindung aufneh-
men.
d) Der Uberstromausléser des Motorschutz- Uberstromausldser wieder einschalten (erfolgt automatisch
schalters hat ausgeldst. oder muss von Hand gemacht werden). Wenn er wieder aus-
I6st, Spannung prifen. Ist die Spannung in Ordnung, siehe
le)-h).
e) Der Motorschutzschalter/Schiitz ist Motorschutzschalter/Schitz auswechseln.
schadhatft.
f) Die Startvorrichtung ist schadhatft. Startvorrichtung reparieren/auswechseln.
g) Der Steuerstromkreislauf ist ausgefallen  Die elektrische Installation priifen.
oder schadhatft.
h) Die Pumpe wurde durch Trockenlauf- Wasserstand priifen. Ist der Wasserstand in Ordnung,
schutz abgeschaltet. Trockenlaufschutz prufen.
i) Pumpe/Unterwasserkabel ist schadhaft. Pumpe/Kabel reparieren/auswechseln.
2. Pumpe lauft, fordert a) Das Absperrventil ist geschlossen. Ventil 6ffnen.
aber kein Wasser. ) Kein Wasser oder zu niedriger Wasser-  Siehe 3 a).
stand im Brunnen.
c) Das Ruckschlagventil istin geschlossener Pumpe ziehen und Ventil reinigen oder auswechseln.
Stellung blockiert.
d) Das Sieb ist verstopft. Pumpe ziehen und Sieb im Einlaufteil reinigen.
e) Die Pumpe ist schadhaft. Pumpe reinigen/auswechseiln.

3. Pumpe lauft mit a) Die Absenkung ist gro3er als voraus- Einbautiefe vergrofRern, Pumpe drosseln oder durch ein klei-
verringerter Leis- gesehen. neres Modell ersetzen, um eine kleinere Leistung zu erzielen.
tung. b) Falsche Drehrichtung. Siehe Abschnitt 5.7.1 Kontrolle der Drehrichtung.

c) Die Ventile in der Druckleitung sind Ventile Gberholen und evtl. reinigen/auswechseln.
teilweise geschlossen/blockiert.

d) Die Druckleitung ist durch Verunreinigun- Druckleitung reinigen/auswechseln.
gen teilweise zugesetzt (verockert).

e) Das Ruckschlagventil der Pumpe ist Pumpe ziehen und Ventil reinigen/auswechseln.
teilweise blockiert.

f) Pumpe und Steigrohr sind durch Verunrei- Pumpe ziehen, demontieren, reinigen oder evtl. auswechseln.
nigungen teilweise zugesetzt Rohr reinigen.
(verockert).

g) Die Pumpe ist schadhaft. Pumpe reparieren/auswechseln.

h) Undichtigkeit in der Rohrleitung. Rohrleitung prufen und reparieren.

i) Das Steigrohr ist schadhatft. Steigrohr auswechseln.

4. Haufiges Ein-und a) Die Differenz des Druckschalters Differenz vergrof3ern. Jedoch darf der Ausschaltdruck den
Ausschalten. zwischen Ein- und Ausschaltdruck ist zu  Betriebsdruck des Druckbehalters nicht Gbersteigen, und der

klein. Einschaltdruck muss hoch genug sein, um eine ausreichende
Wasserversorgung zu gewahrleisten.

b) Die Elektroden der Wasserstandssteue-  Die Intervalle der Elektroden/Wasserstandsschalter einstellen,
rung oder die Wasserstandsschalter im so dass zwischen Ein- und Ausschalten der Pumpe eine
Behalter sind nicht richtig montiert. angemessene Zeit liegt. Montage- und Betriebsanleitungen

der verwendeten automatischen Einrichtungen beachten.
Wenn die Intervalle zwischen Ein- und Ausschalten nicht mit
den automatischen Einrichtungen eingestellt werden kénnen,
Pumpenleistung reduzieren durch Drosselung des Druckven-
tils.

c) Das Ruckschlagventil ist undicht oder ist Pumpe ziehen und Riickschlagventil reinigen/auswechseln.
in teilweise offener Stellung blockiert.

d) Das Luftvolumen im Druckbehélter/ Luftvolumen in Ubereinstimmung mit der Montage- und
Membranbehalter ist zu klein. Betriebsanleitung einpumpen.

e) Der Druckbehélter/Membranbehalter ist Der Rauminhalt des Druckbehélters/Membranbehélters sollte

zu klein.

vergroRert werden durch Auswechselung oder Hinzufiigung
eines zusatzlichen Behélters.

f)

Die Membrane im Membranbehélter ist
schadhatft.

Membranbehélter prufen.
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10. Motor- und Kabelkontrolle

1. Netzspannung

Phasen messen.

Bei Drehstrommotoren mit Hilfe eines
Voltmeters die Spannung zwischen den

Bei Einphasenmotoren zwischen
Phase und Nulleiter oder zwischen
zwei Phasen messen, abhéngig vom

Die anliegende Spannung wéahrend des Betriebes darf nicht
von dem im Abschnitt 5.1 Allgemeines angegebenen Span-
nungsbereich abweichen.

GroRRere Abweichungen kénnen Beschadigung des Motors

verursachen.

GroR3e Spannungsschwankungen deuten auf eine schlechte

«~ Netztyp. Stromversorgung hin, und die Pumpe muss abgeschaltet wer-

2 Voltmeter mit den Klemmen im Motor-  den, bis der Fehler behoben worden ist.

E schutzschalter verbinden.

g

=

2. Stromaufnahme Stromstérke [Ampere] jeder Phase Bei Drehstrommotoren sollte die Stromaufnahme der einzel-
messen, wahrend die Pumpe gegen nen Phasen anndhernd gleich sein, max. zulassige Differenz
einen konstanten Forderdruck lauft zwischen grof3tem und kleinstem Strom 5 %.
(wenn moglich, bei der Leistung, bei Bei groRerer Differenz oder wenn der maximale Betriebsstrom
der der Motor am meisten belastet ist). Uberschritten wird, sind folgende Fehler mdglich:
Fur maximalen Betriebsstrom, siehe » Die Kontakte des Motorschutzschalters sind verbrannt. Kon-
Leistungsschild. takte erneuern oder bei Einphasen-Betrieb den Schaltkasten
auswechseln.

S « Schlechte Verbindung in den Dréhten, mdglicherweise im

E Kabelverbinder. Siehe Punkt 3.

5 e Zu hohe oder zu niedrige Netzspannung. Siehe Punkt 1.

S » Die Motorwicklungen sind kurzgeschlossen oder teilweise

= unterbrochen. Siehe Punkt 3.

« Beschadigte Pumpen kdnnen Motoruberlastungen verur-
sachen. Pumpe zwecks Reparatur ziehen.

» Die Differenz zwischen den Widerstandswerten der Motor-
wicklungen (3 Phasen) ist zu gro. Phasen in Phasenfolge
fur gleichartigere Belastung wechseln. Hilft das nicht, siehe
Punkt 3.

Punkt 3 und 4: Messung ist nicht erforderlich, wenn Netzspannung und Stromaufnahme normal sind.

3. Wicklungswiderstand

sen.
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Unterwasserkabel vom Netz entfernen.
Wicklungswiderstand zwischen den
Leitern des Unterwasserkabels mes-

Bei Drehstrommotoren darf der hochste Wert den niedrigsten
max. um 10 % Ubersteigen.

Wenn die Abweichung groRer ist, muss die Pumpe gezogen
werden.

Motor, Motorkabel und Unterwasserkabel getrennt messen
und defekte Teile reparieren/auswechseln.

Hinweis: Bei Einphasenmotoren der dreiadrigen Ausfiihrung
wird die Betriebswicklung den niedrigsten Wert haben.

4. Isolierwert

(Masse) messen.

r:%c

gestellt werden.
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Unterwasserkabel vom Netz entfernen.
Isolierwert jeder Phase gegen Erde

Die Erdverbindung muss sorgféltig her-

Wenn der gemessene Isolierwert niedriger als 0,5 MQ ist,
muss die Pumpe gezogen und der Motor oder das Kabel

repariert werden.

Andere Isolierwerte kdnnen durch ortliche Bestimmungen
festgelegt sein.

11. Entsorgung
Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. Ist das nicht mdglich, wenden Sie sich bitte an die néchste
Grundfos Gesellschaft oder Werkstatt.
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Avertissement

Avant d'entamer les opérations d'installation,
étudier avec attention la présente notice d'instal-
lation et d'entretien. L'installation et le fonction-
nement doivent étre conformes aux réglementa-
tions locales et faire I'objet d'une bonne
utilisation.

Cette notice s'applique aux moteurs immergés, types Grundfos
MS et MMS, et aux pompes immergées Grundfos, type SP, équi-
pées de moteurs immergés Grundfos MS/MMS ou Franklin 4"-8".

Si la pompe est équipée d'un autre moteur que Grundfos MS ou
MMS, il faut remarquer que les données du moteur peuvent étre
différentes des données indiquées dans cette notice.

1. Symboles utilisés dans cette notice

Avertissement

Si ces instructions de sécurité ne sont pas
observées, il peut en résulter des dommages
corporels!

Si ces instructions ne sont pas respectées, cela

peut entrainer un dysfonctionnement ou des

dégats sur le matériel!

Ces instructions rendent le travail plus facile et
Nota . .
assurent un fonctionnement fiable.

2. Livraison et stockage

2.1 Livraison

Les pompes immergées Grundfos sont fournies par l'usine dans
un emballage propre dans lequel elles doivent rester jusqu'a leur
installation.

Pendant le déballage et avant l'installation, faire grande attention
lors de la manutention de la pompe pour éviter de la tordre; ceci
pourrait causer un désalignement de celle-ci.

Les pompes devront restées dans leur emballage

tant qu'elles ne sont pas installées en position

verticale.

Lorsque la partie hydraulique de la pompe et le moteur sont four-
nies séparément (pompes hautes), monter le moteur sur I'hydrau-
ligue comme indiqué dans le paragraphe 6.1 Montage du moteur
sur I'hydraulique.

- La plague des données fournie avec la pompe
Nota A . \ . - }

doit étre placée prés du lieu d'installation.

La pompe doit étre protégée contre les chocs inutiles.

2.2 Stockage et manutention

Température de stockage
Pompe : —20 °C a +60 °C.
Moteur : =20 °C a +70 °C.

Les moteurs doivent étre stockés dans un lieu fermé, sec et
correctement ventilé.

En cas de stockage des moteurs MMS, tourner
I'arbre manuellement au moins une fois par mois.

P En cas de stockage prolongé du moteur (plus
d'un an avant son installation), démonter les
pieces rotatives et les contrdler avant la mise en
service.

La pompe ne doit pas étre exposée a la lumiere.

Si la pompe a été déballée, celle-ci doit étre stockée horizontale-
ment, bien supportée, ou verticalement pour éviter son désaligne-
ment. S'assurer que la pompe ne roule pas ou ne tombe pas.
Pendant le stockage, la pompe peut étre supportée comme indi-

= T
Ay AN

/.

Fig. 1 Position de la pompe pendant son stockage
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2.2.1 Protection anti-gel

Si la pompe doit étre stockée apres utilisation, elle doit étre dans
un lieu protégé contre le gel, ou alors il faut s'assurer que le
liquide moteur soit anti-gel.

3. Caractéristiques générales

3.1 Applications

Les pompes immergées Grundfos, type SP, sont congues pour
un large domaine d'adduction d'eau et pour des applications de
transfert de liquide, comme I'adduction d'eau pour les maisons,
les jardins ou les fermes, pour le pompage de I'eau souterraine et
la surpression, pour de multiples applications industrielles.

La pompe doit étre installée de maniére a ce que la crépine
d'aspiration soit complétement immergée sous le niveau d'eau.
La pompe peut étre installée horizontalement ou verticalement,
voir paragraphe 4.2 Positionnement.
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3.2 Liquides pompés
Liquides propres, clairs, non explosifs sans particules solides ou
fibreuses.

La concentration maxi de sable dans I'eau ne doit pas dépasser
50 g/m3. Une plus grande concentration de sable réduira la vie de
la pompe et augmentera le risque de blocage.

Lors du pompage de liquides ayant une densité

supérieure a celle de I'eau, des moteurs de puis-

sances supérieures doivent étre utilisés.
Si des liquides de viscosité supérieure a celle de I'eau doivent
étre pompés, priere de contacter Grundfos.
Les versions spéciales SP AN, SP AR, SP N, SP R et SPE sont
congues pour pomper des liquides plus agressifs que I'eau pota-
ble.

La température maxi du liquide pompé est indiquée dans le para-
graphe 4.4 Températures du liquide/refroidissement.

3.3 Niveau de pression acoustique

Le niveau de pression acoustique a été mesuré en fonction des
régles définies par la Directive du Conseil 2006/42/EC relatives
aux machines.

Niveau de pression acoustique des pompes

S'appliqgue aux pompes immergées dans l'eau, sans vanne de
régulation externe.

Type de pompe EPA [dB(A)]

SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79

SP 160 79

SP 215 82

Niveau de pression acoustique des moteurs

Le niveau de pression acoustique des moteurs Grundfos MS et
MMS est inférieur a 70 dB(A).

Autres marques de moteurs : Se reporter a la notice d'installation
et d'entretien de ces moteurs.

4. Préparation

Avertissement

Avant de commencer n'importe quel travail sur la
pompe, s'assurer que l'alimentation électrique ait
été coupée et qu'elle ne puisse pas étre branchée
accidentellement.

4.1 Contrble du liqguide moteur
Les moteurs immergés sont initialement remplis avec un liquide
spécial non toxique, qui les protége du gel jusqu'a —20 °C.

Le niveau du liquide dans le moteur doit étre con-

tr6lé et le moteur doit étre rempli de nouveau si

nécessaire.
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S'il existe un risque de gel, un liquide spécial
Grundfos doit étre utilisé pour remplir le moteur.
Précautions \ . ~ S
Autrement, de I'eau claire peut étre utilisée (ne
jamais utiliser de I'eau distillée).
Le remplissage de liquide est réalisé comme indiqué ci-dessous.
4.1.1 Moteurs immergés Grundfos MS 4000 et MS 402
L'orifice de remplissage est situé :
MS 4000 : dans la partie supérieure du moteur.
MS 402 : sur la plague inférieure du moteur.

1. Positionner la pompe comme indiqué fig. 2. La vis de remplis-
sage doit étre située au point le plus haut du moteur.

2. Déposer la vis de l'orifice de remplissage.

3. Injecter le liquide dans le moteur a 'aide de la seringue de
remplissage fig. 2 jusqu'a ce que le liquide déborde légere-
ment de l'orifice de remplissage.

4. Remettre la vis dans l'orifice de remplissage et bloquer avant
de changer la position de la pompe.

Couples de serrage :

MS 4000 : 3,0 Nm.

MS 402 : 2,0 Nm.

La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.

MS 402

(=]
—

TMOO0 6423 0606

Fig. 2 Position de la pompe pendant le remplissage —
MS 4000 et MS 402

4.1.2 Moteurs immergés Grundfos MS6 et MS 6000

» Sile moteur est remplacé, il faut vérifier le niveau du liquide
avant de monter le moteur sur la pompe, voir fig. 3.

* Siles pompes proviennent directement de Grundfos, le niveau
du liquide a déja été contrélé.

» En cas de réparation, le niveau du liquide doit étre controlé,
voir fig. 3.

Procédure de remplissage :

L'orifice de remplissage est situé en haut du moteur.

1. Positionner la pompe comme indiqué fig. 3. La vis de remplis-
sage doit étre située au point le plus haut du moteur.

2. Déposer la vis de I'orifice de remplissage.

3. Injecter le liquide dans le moteur a 'aide de la seringue de
remplissage fig. 3 jusqu'a ce que le liquide déborde légére-
ment de I'orifice de remplissage.

4. Remettre la vis dans l'orifice de remplissage et bloguer avant
de changer la position de la pompe.

Couple de serrage : 3,0 Nm.
La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.
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Fig. 3 Position du moteur pendant le remplissage —
MS6 et MS 6000

4.1.3 Moteurs immergés Grundfos MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 et MMS 12000

Procédure de remplissage :

1. Placer le moteur a 45 ° avec partie supérieure dirigée vers
le haut, vair fig. 4.

2. Dévisser le bouchon A et mettre un entonnoir dans l'orifice.

3. Verser I'eau du robinet dans le moteur jusqu'a ce le liquide
jaillisse de A.
Précautions : Ne pas utiliser le liquide moteur comme il con-
tient de I'huile.

4. Enlever I'entonnoir et remettre le bouchon A.
Avant de monter le moteur sur I'hydraulique
" - apres une longue période de stockage, lubrifier la
-_Precautlons . L K .
garniture mécanique en ajoutant quelques gout-
tes d'eau et en faisant tourner I'arbre.
La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.

TMO3 2065 3605

%
Fig. 4 Position du moteur pendant le remplissage — MMS

4.1.4 Moteurs immergés Franklin a partir de 3 kW

Le niveau du liquide moteur dans les moteurs immergés
Franklin 4" et 6" est contrdlé en mesurant la distance a partir de
la plaque inférieure de la pompe jusqu'a la membrane en caout-
chouc. La distance peut étre mesurée en insérant une régle ou
une petite baguette a travers l'orifice jusqu'a atteindre la mem-
brane, fig. 5.

P Faire attention & ne pas endommager la mem-
brane

TMOO 1353 5092

Fig.5 Mesurer la distance de la plaque inférieure a
la membrane

Le tableau ci-dessous indique la distance entre la plaque infé-
rieure de la pompe et la membrane :

Moteur Dimension Distance
Franklin 4", 0,25 a 3 kW

o A 8 mm
(voir fig. 6a)
Franklin 4", 3 a 7,5 kW
(voir fig. 6b) B 16 mm
Fra_nk!ln 6", 4 a 45 kw c1 35 mm
(voir fig. 6¢)
Franklin 6", 4 a 22 kW
(voir fig. 6d) c2 59 mm

6a 6b

TMOO 6422 3695

Fig. 6 Moteurs immergés Franklin

Si la distance est incorrecte, procéder a un ajustage comme
indiqué paragraphe 4.1.5 Moteurs immergés Franklin.

4.1.5 Moteurs immergés Franklin
Le niveau du liquide moteur dans les moteurs immergés
Franklin 8" est contrélé comme suit :

1. Soulever le filtre devant la soupape en haut du moteur en utili-
sant un tournevis. Si le filtre est rainuré, dévisser. La position
de la vis de remplissage est indiqué fig. 7.

2. Presser la seringue de remplissage contre la soupape et injec-
ter le liquide, fig. 7. Si le cdne de soupape est abaissé trop
rapidement, celui-ci peut étre endommagé et la soupape fuira.

3. Eliminer I'air dans le moteur en pressant [égérement le bout
de la seringue contre la soupape.

4. Répéter le procédé en injectant du liquide et en chassant I'air
jusqu'a ce que liquide aparaisse ou que la membrane revienne
en position correcte (Franklin 4" et 6").

5. Remettre le filtre aprés le nouveau remplissage du liquide.

La pompe immergée est maintenant préte a étre installée.

Tt

T

TMOO0 1354 5092

Fig. 7 Position de la vis de remplissage
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4.2 Positionnement

Avertissement

Si la pompe est installée dans une position
accessible, I'accouplement doit absolument étre
hors de portée pendant son fonctionnement.

La pompe peut, par exemple, étre montée dans
une chemise.

En fonction du type de moteur, la pompe peut étre installée verti-
calement ou horizontalement. Une liste compléte des types de
moteur congus pour une installation horizontale est indiquée dans
le paragraphe 4.2.1.

Si la pompe est installée horizontalement, I'orifice de refoulement
ne doit jamais étre situé en dessous du plan horizontal, voir

fig. 8.

Permis

Non permis

TMO0 1355 5092

Fig. 8 Positionnement

Si la pompe est installée horizontalement (dans un réservoir par
exemple), il est recommandé de la monter dans une chemise.

4.2.1 Moteurs congus pour une installation horizontale

Puissance du
moteur 60 Hz

Puissance du

Type de moteur moteur 50 Hz

[kW] [kW]
Toutes les Toutes les
MS

grandeurs grandeurs
MMS 6000 3,7a30 3,7a30
MMS 8000 22a92 223492
MMS 10000 754170 75a 170
MMS 12000 147 & 220 -

Lorsque les moteurs immergés Franklin 4" jusqu'a 2,2 kW inclus
sont démarrés plus de 10 fois par jour, il est recommandé d'incli-
lier le moteur d'au moins 15 ° au dessus du plan horizontal afin
de minimiser I'effort du disque supérieur.

Pendant le fonctionnement, la crépine d'aspira-

tion de la pompe doit absolument toujours étre

immergée dans le liquide.

Avertissement

Si la pompe est utilisée pour le pompage de liqui-
des relativement chauds (40 a 60 °C), faire trés
attention a ce que personne ne touche la pompe,
en installant une protection par exemple.

4.3 Diametre de la pompe/du moteur

Le diamétre maxi de la pompe/du moteur est indiqué dans les
tableaux pages 155 et 156.

Il est recommandé de contréler l'intérieur du forage avec une
sonde pour s'assurer que celui-ci n'est pas obstrué.
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4.4 Températures du liquide/refroidissement
La température maxi du liquide et le flux mini du liquide autour du
moteur sont indiqués sur le tableau ci-dessous.

Il est recommandé d'installer le moteur en dessus de la crépine
du forage afin d'assurer un bon refroidissement de celui-ci.

— Au cas ou un flux suffisant ne peut pas étre créé,
Précautions . PN . P
une chemise doit étre installée.
S'il'y a un risque de formation de sédiments, comme du sable,

autour du moteur, une chemise doit étre installée afin d'assurer
un bon refroidissement du moteur.

4.4.1 Température maxi du liquide

En tenant compte des piéces en caoutchouc du moteur et de la
pompe, la température du liquide ne doit pas dépasser 40 °C
(~105 °F). Voir le tableau suivant.

La pompe peut fonctionner pour des températures du liquide
entre 40 °C et 60 °C (~105 °F et 140 °F); mais les piéces en
caoutchouc doivent étre remplacées tous les 3 ans.

Installation
Moteur
Flux le long Vertical Horizontal
du moteur
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ' (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 4000I* 0,15 m/s (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Chemise Chemise
MS 60001* . .
recommandée recommandée
Grundfos 30°C 30°C
MS6T30 0,15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 1.0m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ’ (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25 °C 25 °C
0,15 m/s o o
Grundfos (=77 °F) (~77°F)
MMS 30 °C 30°C
0.50m/s  (_gser)  (~86°F)
Franklin 30 °C 30 °C
4 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30°C 30°C
6" et 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* A pression ambiante de 1 bar minimum (1 MPa)

Pour MMS 6000 37 kW, MMS 8000 110 kW et
MMS 10000 170 kW, la température maximale du

liquide est de 5 °C inférieure aux valeurs indi-
e

quées ci-dessus.

Pour MMS 10000 190 kW, la température est infé-

rieure de 10 °C.

4.5 Raccordement a la tuyauterie

Si le bruit de la pompe peut étre transmis au batiment par les
tuyaux, utiliser de préférence des tuyaux en plastique.

Les tuyaux en plastique sont seulement recom-
mandés pour les pompes 4".

Lorsque des tuyaux plastiques sont utilisés, la pompe doit étre

maintenue par une élingue.

Avertissement
S'assurer que les tuyaux plastiques utilisés
soient congus pour la température du liquide
pompé et pour la pression de la pompe.
Lors du raccordement de tuyaux plastiques, un raccord a com-
pression doit étre placé entre la pompe et le tuyau.



5. Branchement électrique

Avertissement

Avant de commencer n'importe quel travail sur la
pompe, s'assurer que l'alimentation électrique ait
été coupée et qu'elle ne puisse pas étre branchée
accidentellement.

5.1 Généralités

Le branchement électrique doit étre effectué par un électricien
agréé conformément aux prescriptions locales.

La tension d'alimentation, I'intensité nominale et le cos ¢ sont

indiqués sur la plaque de données qui doit étre placée prés du
lieu d'installation.

La tension requise pour les moteurs immergés Grundfos MS et
MMS, mesurée aux bornes du moteur, est de — 10 %/+ 6 % de la
tension nominale pendant un fonctionnement continu (en tenant
compte des variations de la tension d'alimentation et des pertes
dans les cables).

En plus, il faut contréler la symétrie dans les lignes d'alimenta-
tion; par exemple il doit y avoir la méme différence de tension
entre chaque phase, voir paragraphe 10. Contréle du moteur et
du cable, point 2.

Avertissement
La pompe doit étre reliée a la terre.

La pompe doit étre connectée a un interrupteur
principal externe avec un intervalle isolant de
3 mm mini entre chaque péle.

Si les moteurs Grundfos MS équipés d'un capteur de température
intégré (Tempcon) ne sont pas installés avec un MP 204 ou une
autre protection Grundfos similaire, ils doivent étre connectés a
un condensateur 0,47 uF approuvé pour un fonctionnement
phase-phase (IEC 384-14) pour respecter la Directive EC EMC
(2004/108/CE). Le condensateur doit étre connecté aux deux
phases auxquelles le capteur de température est connectée, voir
fig. 9.

0,47 uF

i
=] 999

V-

TMOO0 7100 0696

Fig. 9 Connexion du condensateur

Couleurs des conducteurs

Le temps d'accélération de la pompe est seulement d'environ
0,1 secondes. Le démarrage direct est par conséquent normale-
ment approuvé par EDF.

5.1.1 Utilisation avec un convertisseur de fréquences

Moteurs Grundfos

Les moteurs triphasés Grundfos peuvent étre raccordés a un
convertisseur de fréguences.

Si un moteur Grundfos MS équipé d'un capteur
de température est connecté a un convertisseur
de fréquences, un fusible incorporé dans le cap-

teur fondera et le capteur ne sera pas actif. Le
capteur ne peut pas étre réactivé. Ceci signifie
que le moteur fonctionnera comme un moteur
sans capteur de température.

Si un capteur de température est nécessaire, un capteur Pt100
pour montage sur moteur immergé peut étre délivré par
Grundfos.

Pendant le fonctionnement du convertisseur de
fréquences, il est recommandé de faire tourner
le moteur a une fréquence supérieure a la fré-
quence nominale (50 ou 60 Hz). En relation avec

le fonctionnement de la pompe, il est important
de ne jamais réduire la fréquence (et en consé-
guence la vitesse) a tel point que le flux néces-
saire du liquide pour le refroidissement du
moteur ne serait plus assuré.

Pour éviter des dommages de la partie hydraulique de la pompe,
il faut absolument s'assurer que le moteur s'arréte lorsque le
débit de la pompe est en dessous de 0,1 x le débit nominal.
Certains modeles de convertisseur de fréquences peuvent entrai-
ner des crétes de tension nuisibles pour le moteur.

Avertissement
Les moteurs, type MS 402, alimentés jusqu'en
440 V inclus (voir plaque signalétique du moteur)
doivent étre protégés, en amont, contre les crétes
de tension supérieures a 650 V (valeur maximale).
Il est recommandé de protéger les autres moteurs contre les
crétes de tension supérieures a 850 V.
La perturbation, mentionnée ci-dessus, peut étre éliminée en pla-
cant un filtre RC entre le convertisseur de fréquences et le
moteur.
Les possibles bruits causés par le moteur peuvent étre éliminés
en installant un filtre LC qui éliminera les crétes de tension pro-
venant du convertisseur de fréquences.
Grundfos recommande l'installation d'un filtre LC si un convertis-
seur de fréquences est utilisé. Voir aussi 5.7.6 Convertisseur de
fréquences.
Pour plus d'informations, priére de contacter Grundfos.

Autres marques de moteurs que Grundfos
Priere de contacter Grundfos qui transmettra au fabricant.

5.2 Protection moteur

5.2.1 Moteurs monophasés

Les moteurs immergés monophasés, type MS 402, sont
équipés d'une protection thermique incorporée par Klixon et ne
requiérent aucune protection supplémentaire.

Avertissement

Lorsque le moteur déclenche pour cause de
surchauffe, les bornes du moteur sont toujours
sous tension.

Conducteur Cable plat Simple conducteur
1=11 Marron Noir
2=12 Noir Jaune
3=13 Gris Rouge
4 =PE Jaune/vert Vert

Les moteurs sont bobinés pour un démarrage direct ou pour un
démarrage étoile-triangle et I'intensité de démarrage atteint
4 a 6 fois l'intensité a pleine charge du moteur.

Lorsque le moteur a suffisamment refroidi,

il redémmarera automatiquement.

Les moteurs immergés monophasés, type MS 4000, doivent
étre protégés. Le dispositif de protection peut étre incorporé dans
le coffret de démarrage ou séparément.

Les moteurs Franklin 4" PSC doivent étre raccordés a un dis-
joncteur.
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5.2.2 Moteurs triphasés
Les moteurs Grundfos MS sont disponibles avec ou sans un
capteur de température intégré.

Les moteurs avec un capteur de température intégré (capable de
fonctionner) doivent étre protégés par :

¢ un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un MP 204 et contacteur(s).

Les moteurs sans capteur de température ou avec un capteur de
température intégré (non capable de fonctionner) doivent étre
protégés par :

¢ un disjoncteur avec relais thermique ou

« un MP 204 et contacteur(s).

Les moteurs Grundfos MMS n'intégrent pas un capteur de tempé-
rature. Un capteur Pt100 est disponible en accessoire.

Les moteurs avec le capteur Pt100 doivent étre protégés par :
¢ un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un MP 204 et contacteur(s).

Les moteurs sans le capteur Pt100 doivent étre protégés par :
¢ un disjoncteur avec relais thermique ou

¢ un MP 204 et contacteur(s).

5.2.3 Réglages du disjoncteur

Pour des moteurs froids, le temps de déclenchement du moteur
doit étre inférieur a 10 secondes pour une intensité atteignant
5 fois l'intensité nominale du moteur.

— Si cette condition n'est pas respectée, la garantie
-
du moteur ne sera pas valide.
Afin d'assurer une protection optimale du moteur immergé, le dis-
joncteur doit étre réglé selon les indications suivantes :

1. Régler le relais thermique a l'intensité nominale du moteur.

2. Démarrer la pompe et la laisser tourner pendant une demi-
heure & sa valeur nominale.

3. Diminuer lentement la valeur affichée jusqu'au moment de
déclenchement.

4. Remonter ensuite le réglage du relais thermique de 5 %.

Le réglage autorisé le plus élevé est l'intensité nominale du
moteur.

Pour les moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle,
I'unité de protection du moteur doit étre réglé comme indiqué
ci-dessus, mais le réglage maxi doit étre effectué ainsi :
Réglage de la protection thermique = intensité nominale x 0,58.
Le temps de démarrage le plus long autorisé pour un démarrage
étoile-triangle ou par auto-transformateur est de 2 secondes.

5.3 Protection contre la foudre

L'installation peut étre équipée d'un dispositif de protection contre
les surtensions pour protéger le moteur contre les surcharges
dans les lignes d'alimentation électrique dues a la foudre, voir
fig. 10.

L1

L2 L
L3 N
PE—————7T—|—— PE———S®—F————

l||—| |||—|

825045 825017

TMOO 1357 3605

Triphasé Monophasé

Fig. 10 Montage d'un dispositif de protection contre
les surtensions

Le dispositif de protection contre les surtensions ne protege pas,
cependant, contre un coup de foudre direct.
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L'appareil de protection contre les surtensions doit étre raccordé
a l'installation aussi prés que possible du moteur et toujours en
accord avec les reglementations locales.

Renseignez-vous auprés de Grundfos pour les appareils de pro-
tection contre la foudre.

Les moteurs immergés, type MS 402, ne nécessitent pas cepen-
dant de protection supplémentaire car ils sont trés isolés.
Veuillez demander un Kit "raccord de cable" avec dispositif de
protection contre les surtensions pour les moteurs immergés 4"
Grundfos (Réf. 799911 / 799912).

5.4 Dimension des cables

S'assurer que les cables immergés utilisés résistent a lI'immer-
sion dans le liquide pompé et a la température de celui-ci.
Grundfos peut fournir des cables immergés pour un large
domaine d'applications.

La section (q) du cable doit étre calculée en fonction de :

1. Le cable immergé doit étre calculé en fonction de l'intensité
nominale (1) du moteur.

2. La section doit étre suffisante pour permettre une chute de
tension acceptable dans le cable.

Utiliser la section la plus large dans les points 1. et 2.

Re 1 : Le tableau ci-dessous indique les valeurs d'intensité maxi

tolérées dans les cables immergés Grundfos en fonction de leurs

sections a une température ambiante maxi de 30 °C.

Priere de contacter Grundfos si la température ambiante dépasse

30 °C.

Lors de la détermination des sections de cable immergé, s'assu-

rer que l'intensité nominale ne dépasse pas la valeur (Ig) indi-

quée.

Pour un démarrage étoile-triangle, cependant, dimensionner

les cables de maniére a ce que 0,58 x l'intensité nominale ne

dépasse pas la valeur |5 des cables indiquée dans le tableau

ci-dessous.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Si les cables immergés Grundfos ne sont pas utilisés, la section
de cables doit étre calculée en fonction des valeurs d'intensité
admissibles dans les cables déja existants.

Re 2 :

La section des cables immergés doit étre assez
grande pour permettre d'avoir une tension con-
venable comme indiqué dans le paragraphe

5.1 Généralités.

Nota

Déterminer la chute de tension selon la section des cables
immergés par l'intermédiaire des abaques pages 157 et 158, ou :
= Intensité nominale du moteur.
Pour un démarrage étoile-triangle
| = intensité nominale du moteur x 0,58.
Lx = Longueur du cable pour une tension chutant de 1 % par
rapport a la tension nominale.

- longueur du céble
chute de tension admissible en %

g=  Section du cable immergé.

Tracer une droite entre la valeur | sur I'échelle des intensités et
la valeur Lx sur I'échelle des longueurs de cable. A l'intersection
de la droite et de I'axe q des sections de cable, sélectionner la
section située juste au dessus de l'intersection.



Les abaques sont faits selon les formules suivantes :
Moteur immergé monophasé

L = U x AU

|x2x100x(cos ¢ x 5+ sin (pxXI)

Moteur immergé triphasé

L = UxAU
|><1,73><100><(COS (pxg+sin (pxXIJ
ou
L= Longueur du céble immergé [m]
U= Tension nominale [V]
AU = Chute de tension [%]
| = Intensité nominale du moteur [A]
cos ¢ = 0,9
p= Résistivité : 0,02 [@mm?2/m]
q= Section du cable immergé [mm?]
sin o = 0,436
Xl=  Résistance inductive : 0,078 x 1073 [Q/m]

5.5 Protection du moteur monophasé MS 402

Avertissement

Le moteur immergé monophasé MS 402 est
équipé d'une protection qui coupe le moteur en
cas d'échauffement des enroulements du moteur,
mais le moteur continue d'étre alimenté. Tenir
compte de ceci, lorsque le moteur fait partie d'un
systeme de commande.

Si un compresseur est utilisé dans un systeme de commande
pour le remplissage d'air d'un réservoir, celui-ci fonctionnera
méme si la protection moteur a déclenché sans que d'autres
précautions soient prises.

5.6 Raccordement des moteurs monophasés

5.6.1 Raccordement en monophasé (moteurs 2 fils)

Les moteurs 2 fils Grundfos MS 402 sont équipés d'une protec-
tion moteur et d'un systéeme de démarrage et sont spécialement
destinés pour un branchement direct en ligne, voir fig. 11.

= N L

Jaune/vert

Noir
Noir

TMOO 1358 5092

Fig. 11 Moteurs 2 fils

5.6.2 Raccordement en monophasé (moteurs PSC)

Les moteurs PSC sont connectés au réseau via un condensateur
permanent qui doit étre calculé pour un fonctionnement continu.

Selectionnez le condensateur en fonction du tableau suivant :

Moteur Condensateur

0,25 kW 12,5 uF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 puF /400 V / 50 Hz
0,55 kW 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kw 40 pF /400 V /50 Hz
1,50 kw 50 uF /400 V /50 Hz
2,20 kw 75 uF /400 V /50 Hz

Les moteurs Grundfos MS 402 PSC sont équipés d'une protec-
tion moteur et devront étre connectés comme indiqué fig. 12.
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Fig. 12 Moteurs PSC
Voir www.franklin-electric.com et fig. 13.
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Fig. 13 Moteurs immergés Franklin
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5.6.3 Raccordement en monophasé (moteurs 3 fils)

Les moteurs 3 fils Grundfos MS 4000 doivent étre connectés
au réseau via un coffret de démarrage Grundfos SA-SPM 2, 3 ou
5 équipé de protection moteur.

Les moteurs 3 fils Grundfos MS 402 sont équipés de protection
moteur et doivent étre connectés au réseau via un coffret de
démarrage Grundfos SA-SPM 2, 3 ou 5 sans protection moteur.
Les raccordements des moteurs MS 4000 et MS 402 sont donnés
dans le tableau ci-dessous :

Moteur Cable Cloffret de Réseau
démarrage
Gris i ey No—l— N
Jusqu'a 0,75 kW, Marron — 2 Lo—— L
50 Hz Noir ——°3 SA-SPM2
Jaune/vert © PE
Gris i ey N l— N
Depuis 1,10 kW, Marron —t -2 Lo—— L
50 Hz Noir —°3 SASPM3
Jaune/vert © PE
1,143,7 kW éiﬂ”e v e t;
(-1,545,0CV) ge = R Lo
Noir —t——oB SA-SPM5
60 Hz Jaune/vert < PE

5.7 Raccordement des moteurs triphasés
Les moteurs triphasés Grundfos doivent étre absolument proté-
gés, voir paragraphe 5.2.2 Moteurs triphasés.

Pour le branchement électrique via un MP 204, se reporter & la
notice d'installation et de fonctionnement du MP 204.
Lorsqu'un disjoncteur conventionnel est utilisé, le branchement
électrique doit étre effectué comme indiqué ci-dessous.

5.7.1 Contrdle du sens de rotation

La pompe ne doit pas étre mise en route avant

que la crépine d'aspiration ne soit complétement

immergée.

Lorsque la pompe est sous tension, déterminer le sens correct de

rotation comme ceci :

1. Démarrer la pompe et contrdler le débit et la hauteur manomé-
trique fournis.

2. Arréter la pompe et interchanger deux phases.
En cas de moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle,
échanger U1 par V1 et U2 par V2.

3. Démarrer de nouveau la pompe et contréler le nouveau débit
et la nouvelle hauteur manométrique fournis.

4. Arréter la pompe.

5. Comparer les résultats des points 1. et 3. Le raccordement qui
donne le débit le plus important et la hauteur manométrique la
plus importante est le raccordement correct.

5.7.2 Moteurs Grundfos, démarrage direct

Le raccordement des moteurs immergés Grundfos bobinés pour
un démarrage direct apparait dans le tableau ci-dessous et
fig. 14.

PE L1 L2 L3
|

TMO03 2099 3705

Fig. 14 Moteurs Grundfos, démarrage direct

5.7.3 Moteurs Grundfos, démarrage étoile-triangle

Le raccordement des moteurs immergés Grundfos bobinés pour
un démarrage étoile-triangle est indiqué dans le tableau ci-des-
sous et fig. 15.

Cable/raccordement

Réseau
Moteurs Grundfos 4" et 6"
PE PE (jaune/vert)
L1 U (marron)
L2 V (noir)
L3 W (gris)

Controler le sens de rotation comme indiqué dans le paragraphe
5.7.1 Contréle du sens de rotation.
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Raccordement Moteurs Grundfos 6"

PE Jaune/vert

ul Marron

Vi Noir

w1 Gris

w2 Marron

U2 Noir

V2 Gris

Controler le sens de rotation comme indiqué dans le paragraphe
5.7.1 Contrdle du sens de rotation.

PE L1 L2 L3

A

TTIT O]
| W2 |u2 |v2
PIE Ut vt (w1

\
\
N

TMO03 2100 3705

Fig. 15 Moteurs Grundfos, démarrage étoile-triangle

Si un démarrage étoile-triangle n'est pas requis, mais seulement
un démarrage direct, les moteurs immergés doivent étre raccor-
dés comme l'indique l'illustration fig. 16.

PE L1 L2 L3

TTITTIT]
IW2U2V2

PIEU1 V1 |w1
\

\
N\

TMO03 2101 3705

Fig. 16 Moteurs Grundfos, démarrage direct



5.7.4 Raccordement en cas de marquage non identifié des
cables / raccordement (moteurs Franklin)

Si le branchement de chaque fil électrique au réseau n'est pas
indiqué afin d'assurer le sens de rotation correct, procéder ainsi :
Moteurs bobinés pour un démarrage direct

Raccorder la pompe au réseau d'alimentation.

Ensuite, contrbler le sens de rotation comme indiqué dans le
paragraphe 5.7.1 Contréle du sens de rotation.

Moteurs bobinés pour un démarrage étoile-triangle

Les enroulements du moteur sont déterminés par un ohmetre, et
les fils pour chaque enroulement sont nommeés en conséquence :
U1l-U2, V1-V2 et W1-W2, voir fig. 17.

u1u2
V1iv2
wiwz2

TMO0 1367 5092

Fig. 17 Connexion/marquage de cable non identifié —
enroulements moteur pour démarrage étoile-triangle

Si un démarrage étoile-triangle est requis, les fils doivent étre
raccordés comme indiqué fig. 15.

Si un démarrage direct est requis, les fils doivent étre raccordés
comme indiqué fig. 16.

Ensuite, controler le sens correct de rotation comme indiqué dans
le paragraphe 5.7.1 Contrdle du sens de rotation.

5.7.5 Démarreur progressif

Grundfos conseille d'utiliser uniguement des démarreurs progres-
sifs contrélant la tension des 3 phases et équipés d'un sélection-
neur de dérivation.

Temps de chargement : max. 3 s.

Pour informations complémentaires, contacter le fournisseur de
démarreur progressif ou Grundfos.

5.7.6 Convertisseur de fréquences

Les moteurs immergés MS triphasés peuvent étre connectés a un
convertisseur de fréquences.

Pour surveiller la température du moteur,
Grundfos recommande l'installation d'un capteur
Pt100 avec un relais PR 5714.
Plages de fréquences autorisées : 30-50 Hz et 30-60 Hz.
Temps de chargement : max. 3 s pour démarrage et arrét.
Selon le type de convertisseur de fréquences, il peut provoquer
une augmentation du bruit du moteur. Il peut de plus exposer le
moteur a des crétes de tension néfastes. Le niveau sonore peut
étre abaissé avec un filtre LC entre le convertisseur de fréquen-
ces et le moteur.
Pour informations complémentaires, contacter le fournisseur du
convertisseur de fréquences ou Grundfos.

6. Installation de la pompe

Avertissement

Avant de commencer n'importe quel travail sur la
pompe/le moteur, s'assurer que l'alimentation
électrique ait été coupée et qu'elle ne puisse pas
étre branchée accidentellement.

6.1 Montage du moteur sur I'hydraulique

Lorsque la partie hydraulique de la pompe et le moteur sont four-

nis séparément (pompes hautes), monter le moteur sur I'hydrauli-

que comme indiqué ci-dessous :

1. Utiliser des crochets de levage lors de la manutention du
moteur.

2. Placer le moteur verticalement a la surface du forage, voir
fig. 18.

TMOO0 5259 2402

—

Fig. 18 Moteur en position verticale

3. Lever I'hydraulique au moyen de crochets de levage montés
sur la barre de traction, voir fig. 19.

TMO02 5263 2502

Fig. 19 Mettre la pompe en position

4. Placer I'hydraulique sur la partie supérieure du moteur.
5. Monter et serrer les boulons, voir tableau ci-apres.

P S'assurer que l'accouplement entre I'hydraulique
-
et le moteur soit bon.
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Les boulons et les écrous maintenant les tirants d'assemblage de
la pompe doivent étre serrés en diagonale avec les couples de
serrage suivants :

Tirants d'assemblage Couple de serrage

Boulon/perno [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, avec plus de 8 étages

SP 215, 60 Hz, avec plus de 5 étages 150

Lors de lI'assemblage du moteur et de I'hydraulique, les écrous
doivent étre serrés en diagonale avec les couples de serrage
suivants :

Pompe/moteur Couple de serrage
Diameétre du goujon [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

S'assurer que les chambres de la pompe soient

Précautions . . . L
alignées une fois I'assemblage terminé.

6.2 Montage et démontage des protége-cables

Pour le démontage et le remontage des protege-cables, voir

pages 159 et 160.

Si le protége-céable est vissé sur la pompe, comme la SP 215 et
les pompes chemisées, le protége-cable est monté et démonté
a l'aide d'un tournevis.

S'assurer que les chambres de la pompe soient

Précautions L S .
alignées une fois I'assemblage terminé.

6.3 Montage du cable immergé

6.3.1 Moteurs immergés Grundfos

Avant de raccorder le cable immergé au moteur, s'assurer que
la prise du cable soit propre et séche.

Pour faciliter le montage du cable, lubrifier les parties en caout-
chouc de la prise du cable avec une pate silicone non conduc-
trice.

Serrer les vis tenant le cable avec les couples de serrage
suivants :

MS 402 : 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6 : 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000 : 10 Nm.
MMS 8000 : 18 Nm.
MMS 10000 : 18 Nm.
MMS 12000 : 15 Nm.

6.4 Tuyauterie de refoulement

Si un outil comme une clé a griffes par exemple est utilisé lorsque
la tuyauterie est fixée a la pompe, la pompe doit seulement étre
serrée par la chambre de refoulement.

Les joints du filetage sur la tuyauterie doivent étre correctement
placés et montés ensemble afin d'assurer gu'ils ne se dévisseront
pas lorsqu'ils seront soumis a une torsion causée par le démar-
rage ou l'arrét de la pompe.

Le bout du filetage assurant la fixation a la pompe ne doit pas
étre plus long que les filetages de la pompe.

Si le bruit de la pompe peut étre transmis au batiment par les
tuyaux, utiliser de préférence des tuyaux en plastique.
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Les tuyaux en plastique sont seulement recom-

Nota p "
mandés pour les pompes 4".

Si des tuyaux plastiques sont utilisés, la pompe doit étre mainte-
nue par une élingue fixée sur la chambre de refoulement de la
pompe, voir fig. 20.

TMOO 1368 2298

Fig. 20 Fixation de I'élingue

Utiliser un raccord a compression muni d'un cone pour effectuer
le raccordement de la pompe et de la tuyauterie.

Dans le cas de tuyauterie a brides, les brides doivent comporter
des rainures pour fixer les cables et un flotteur, si monté.

6.5 Profondeur d'immersion maxi

Grundfos MS 402 : 150 m.
Grundfos MS 4000 : 600 m.

Grundfos MS6 : 600 m.
Grundfos MS 6000 : 600 m.
Grundfos MMS : 250 m.
Moteurs Franklin : 350 m.

6.6 Montage du cable

Des colliers de fixation attache-cables doivent étre utilisés tous
les 3 m pour fixer le cable immergé et I'élingue a la tuyauterie.

Grundfos fournit des colliers de fixation attache-cables sur
demande. Ceux-ci sont constitués d'une bande en caoutchouc
épaisse de 1,5 mm et de 16 boutons.

Montage du cable : Couper la bande en caoutchouc pour que
la piece sans encoche devienne aussi longue que possible.
Mettre le bouton dans la premiére encoche.

Placer I'élingue le long du cable immergé, fig. 21.
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Fig. 21 Montage des attache-cébles

Enrouler d'un tour la bande autour du cable et de I'élingue.
Ensuite faire un deuxiéme tour et serrer fortement.

Pousser I'encoche sur le bouton et ensuite couper la bande.
Lorsque des sections de cable plus larges sont utilisées, il sera
nécessaire d'enrouler la bande plusieurs fois.

Lorsque des tuyaux plastiques sont utilisés, un jeu doit étre laissé
entre chaque collier de fixation pour permettre la dilatation
lorsqu'ils sont sous charge.

Lorsque des tuyaux a brides sont utilisés, les colliers de fixation
doivent étre placés en dessus et en dessous de chaque joint.



6.7 Descente de la pompe

Il est recommandé de vérifier le forage par une sonde avant de
descendre la pompe pour s'assurer que le forage n'est pas
obstrué.

Descendre la pompe avec attention dans le forage, faire attention
a ne pas endommager le cable moteur.

PR Ne pas descendre ou coucher la pompe par le
Précautions A
cable moteur.

6.8 Profondeur de I'installation

Le niveau dynamique de I'eau doit toujours étre en dessus de la
crépine d'aspiration de la pompe, voir paragraphe

4.2 Positionnement et fig. 22.

La pression minimale a I'aspiration est indiquée dans la courbe
de NPSH de la pompe.

La marge de sécurité minimale doit étre de 1 mCE.

Il est recommandé d'installer la pompe de fagon a ce que le
moteur se trouve en dessus de la crépine du forage afin d'assurer
un refroidissement optimal, selon le paragraphe

4.4 Températures du liquide/refroidissement.

Lorsque la pompe a été installée a la profondeur requise, la téte
de puits doit étre rendue étanche.

Relacher I'élingue pour que celle-ci devienne libre et la fixer a la
téte du forage a l'aide de colliers.

Pour les pompes raccordées a des tuyaux plasti-

ques, la dillatation des tuygux doit étre prise en
considération lors de la mise en place ala pro-
fondeur d'installation de la pompe.

7. Démarrage et fonctionnement

7.1 Démarrage

Lorsque la pompe a été correctement branchée et est compléte-
ment immergée, elle peut étre démarrée avec la vanne au refou-
lement fermée & approximativement un 1/3 de son ouverture
totale.

Le sens de rotation doit étre contrélé comme indiqué dans le
paragraphe 5.7.1 Contrdle du sens de rotation.

Si I'eau contient des impuretés, la vanne doit étre ouverte gra-
duellement jusqu'a ce que I'eau devienne claire. La pompe ne
doit pas étre arrétée avant que I'eau soit completement claire;
autrement, I'hydraulique et le clapet de retenue peuvent étre
obstrués.

A mesure que la vanne est ouverte, le niveau doit étre controlé
pour s'assurer que la pompe soit toujours immergée.

Le niveau dynamique de I'eau doit toujours étre situé en dessus
de la crépine d'aspiration de la pompe, voir paragraphe

4.2 Positionnement et fig. 22.

VY Y vV ¥y

L4

o e
[
(&
-t

[N

TMO0 1041 3695

Fig. 22 Comparaison des différents niveaux d'eau

L1: Profondeur minimum d'installation en dessous du niveau
dynamique de l'eau : 1 metre minimum.

L2 : Profondeur du niveau dynamique de I'eau.
L3 : Profondeur du niveau statique de I'eau.

L4 : Soutirage. C'est la différence entre le niveau dynamique et
statique de l'eau.

L5 : Profondeur de l'installation.

Si la pompe débite plus que la production du forage, il est recom-
mandé de mettre un coffret MP 204 ou autre chose pour protéger
la pompe contre le fonctionnement a sec.

Si aucune électrode de niveau ou interrupteur a flotteur sont ins-
tallés, le niveau d'eau peut descendre jusqu'a la crépine d'aspira-
tion de la pompe et la pompe prendra de I'air.

Le pompage de I'eau contenant de I'air peut

endommager la pompe et entrainer un refroidis-

sement insuffisant du moteur.

7.2 Fonctionnement

7.2.1 Débit minimum

Pour assurer un refroidissement nécessaire du moteur, la pompe
ne doit jamais étre placée en dessous des limites fixées dans le
paragraphe 4.4 Températures du liquide/refroidissement.

7.2.2 Démarrages/arréts

Type de moteur Nombre de démarrages

Min. 1 par an recommandé.

MS 402 Max. 100 par heure.

Max. 300 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
MS 4000 Max. 100 par heure.

Max. 300 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
MS6 Max. 30 par heure.
Max. 300 par jour.
Min. 1 par an recommandé.
Max. 30 par heure.
Max. 300 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
Max. 15 par heure.

Max. 360 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
Max. 10 par heure.

Max. 240 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
Max. 8 par heure.

Max. 190 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
Max. 5 par heure.

Max. 120 par jour.

Min. 1 par an recommandé.
Max. 100 par jour.

MS 6000

MMS 6000

MMS 8000

MMS 10000

MMS 12000

Franklin
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8. Maintenance et réparation
Les pompes ne nécessitent aucune maintenance.
Toutes les pompes sont faciles a réparer.

Grundfos fournit des Kits et des outils pour la maintenance des
pompes.

Les pompes peuvent étre réparées dans un SAV Grundfos.

Avertissement
Si la pompe a été utilisée pour le pompage d'un
liguide dangereux pour la santé ou toxique, elle
doit étre classée comme contaminée.
Si Grundfos est chargé de la réparation de la pompe, il doit étre
clairement indiqué quel liquide a été pompé etc... avant de retour-
ner la pompe. Autrement Grundfos peut refuser la pompe.
Les frais d'envoi de la pompe chez Grundfos seront pris en
charge par le client.
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9. Tableau de recherche des pannes

Pannes

Causes

Corrections

1. La pompe ne fonctionne

a)

Les fusibles ont sauté.

Remplacer les fusibles. S'ils sautent a nouveau, faire

pas. un contréle plus approfondi de l'installation électrique.

b) Le disjoncteur différentiel a déclenché. Réenclencher le disjoncteur.

c) Pas d'électricité. Contacter EDF concernant la coupure de I'alimenta-

tion.

d) Le relais thermique a déclenché. Réenclencher le relais thermique (automatiquement

ou manuellement). S'il déclenche une nouvelle fois,
vérifier la tension d'alimentation. Si la tension est O.K.,
voir points e) - h).

e) La protection moteur/le contacteur est Remplacer la protection moteur/le contacteur.
défectueux.

f) Le coffret de démarrage est défectueux. Réparer ou remplacer le coffret de démarrage.

g) Le circuit de commande est coupé ou Contréler l'installation électrique.
défectueux.

h) La protection manque d'eau a coupé Vérifier le niveau d'eau. S'il est O.K., contr6ler les
I'alimentation électrique de la pompe a électrodes de niveau ou l'interrupteur a flotteur.
cause du niveau trop bas de I'eau.

i) La pompe/cable immergé est défectueux. Réparer/remplacer la pompe/cable.

2. La pompe tourne mais a) Lavanne de refoulement est fermée. Ouvrir la vanne.
ne debite pas d'eau. b) Pas d'eau ou un niveau d'eau trop bas dans Voir point 3 a).
le forage.

c) Le clapet de retenue est bloqué dans sa Lever la pompe et réparer ou remplacer le clapet de
position fermée. retenue.

d) La crépine d'aspiration est bouchée. Lever la pompe et nettoyer la crépine d'aspiration.

e) La pompe est défectueuse. Réparer/remplacer la pompe.

3. Lapompe fonctionnea a) L'abaissement de la nappe est plus grand Augmenter la profondeur d'immersion de la pompe;
débit réduit. que prévu. étrangler la pompe ou remplacer celle-ci par un
modele plus petit pour avoir un plus petit débit.

b) Le sens de rotation n'est pas correct. Voir paragraphe 5.7.1 Contréle du sens de rotation.

c) Les vannes au refoulement sont partielle- Controler et nettoyer/remplacer les vannes, si néces-
ment fermées ou bloquées. saire.

d) Le tuyau de refoulement est bouché par Nettoyer/remplacer le tuyau de refoulement.
des impuretés (ocre).

e) Le clapet de retenue de la pompe est Lever la pompe et contrdler/remplacer le clapet.
partiellement bloqué.

f) La pompe et le tuyau montant sont partielle- Lever la pompe. Contréler et nettoyer ou remplacer
ment bouchés par des impuretés (ocre). la pompe, si nécessaire. Nettoyer les tuyaux.

g) La pompe est défectueuse. Réparer/remplacer la pompe.

h) Fuite de la tuyauterie. Contréler et réparer les tuyaux.

i) Le tuyau montant est défectueux. Remplacer le tuyau montant.

4. Nombre de démarrages/ a) La pression différentielle au contacteur Augmenter la pression différentielle. Cependant,
arréts trop fréquents. manométrique entre le démarrage et l'arrét  la pression d'arrét ne doit pas dépasser la pression de
est trop petite. fonctionnement de I'hydrophore, et la pression de
marche doit étre suffisamment élevée afin d'assurer
une alimentation suffisante d'eau.

b) Les électrodes de niveau d'eau ou interrup- Régler les électrodes, les interrupteurs de niveau pour
teur de niveau dans le réservoir ne sont pas assurer un temps convenable entre le déclenchement
installés correctement. et I'enclenchement de la pompe. Voir les notices d'ins-

tallation et de fonctionnement pour les appareils auto-
matiques utilisés. Si les intervalles de temps entre
I'enclenchement et le déclenchement de la pompe

ne peuvent pas étre changés par des commandes
automatiques, le débit de la pompe peut éventuelle-
ment étre réduit par étranglement de la vanne de
refoulement.

c) Le clapet de retenue fuit ou se maintient Lever la pompe, et nettoyer/remplacer le clapet de
fermé dans sa position demi-ouverte. retenue.

d) Le volume d'air dans I'hydrophore/ Régler le volume d'air dans I'hydrophore/le réservoir
le réservoir & diaphragme est trop petit. a diaphragme en accord avec les notices d'installation

et d'entretien.

e) L'hydrophore/le réservoir a diaphragme est Augmenter la capacité de I'hydrophore/du réservoir a
trop petit. diaphragme (remplacer par un autre réservoir).

f) Le diaphragme du réservoir est défectueux. Controler le réservoir.
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10. Controle du moteur et du cable

1. Tension d'alimentation

phasés.

du disjoncteur.

TMOO0 1371 5092

Mesurer la tension entre phases avec
un voltmeétre; entre phases et neutre
en ce qui concerne les moteurs mono-

Connecter le voltmeétre aux bornes

La tension doit, lorsque le moteur est chargé, étre comprise
dans le domaine spécifié dans le paragraphe 5.1 Généralités.
Le moteur peut éventuellement griller s'il y a une trop grande
variation de tension.

Une large variation de la tension entrainerait une surintensité
qui peut détériorer le moteur. Dans ce cas, arréter la pompe
jusqu'a ce que le défaut soit corrigé.

2. Consommation de courant Mesurer l'intensité sur chaque phase
pendant que la pompe est en marche a
une pression constante (si possible a

un débit ou le moteur est le plus
chargé).

Pour l'intensité de service, voir la pla-

gue de données.

TMOO0 1372 5092

Dans les moteurs triphasés, le déséquilibre entre phases ne

doit pas excéder 5 %.

Si l'intensité excede l'intensité a pleine charge, ceci peut étre

causé par :

* Les contacts de la protection moteur sont grillés. Remplacer
les contacts ou le coffret de démarrage pour le fonctionne-
ment en monophasé.

* Mauvais contact au niveau du discontacteur ou des joints de
cable. Voir point 3.

« Tension trop élevée ou trop basse du réseau. Voir point 1.

e Les enroulements du moteur sont court-circuités ou partielle-
ment coupés. Voir point 3.

* Une pompe avariée surcharge le moteur. Lever la pompe
pour inspection.

« Larésistance des enroulements moteur varie trop
(en triphasé). Inverser I'ordre des phases pour avoir une
charge plus uniforme. Si cela ne vous aide pas, voir point 3.

Points 3 et 4 : Les mesures ne sont pas nécessaires lorsque la tension de réseau et la consommation de courant sont normales.

3. Résistance des
enroulements

Déconnecter le cable immergé.

tance du cable.

Mesurer la résistance des enroule-
ments en tenant compte de la résis-

Pour les moteurs triphasés, la variation entre valeur mini et
valeur maxi ne doit pas excéder 10 %.

Si la variation est supérieure a 10 %, lever la pompe.

Mesurer le moteur, le cable moteur et le cable immergé séparé-
ment, et réparer ou remplacer les piéces défectueuses.

Nota : Dans le cas des moteurs monophasés 3 fils, les enrou-

N o]
3 lements supportent la résistance la plus basse.
n
™
~
a
o
o
=
=
4. Résistance d'isolement Déconnecter le cable immergé. Si la résistance d'isolement mesurée est plus petite que
Mesurer la résistance d'isolement de 0,5 MQ, la pompe doit étre levée pour réparation du moteur ou
chaque phase a la terre. du cable.
o Veiller a ce que la prise de terre soit Les prescriptions locales peuvent spécifier d'autres valeurs
le O § faite soigneusement. pour la résistance d'isolement.

B <
a
o
o
=
=

11. Mise au rebut

Ce produit ou des parties de celui-ci doit étre mis au rebut tout en
préservant I'environnement :

1. Utiliser le service local public ou privé de collecte des déchets.

2. Si ce n'est pas possible, envoyer ce produit & Grundfos ou au
réparateur agréé Grundfos le plus proche.
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Avvertimento

Prima dell'installazione leggere attentamente

le presenti istruzioni di installazione e funziona-
mento. Per il corretto montaggio e funziona-
mento, rispettare le disposizioni locali e la pra-
tica dellaregola d'arte.

Queste istruzioni sono da applicare ai motori sommersi Grundfos,
tipo MS e MMS, e alle pompe sommerse Grundfos, tipo SP,
provviste di motori sommersi, tipo Grundfos MS/MMS o

Franklin 4"-8".

Se la pompa viene accoppiata ad un motore diverso dal tipo
Grundfos MS o MMS, siate certi che i dati di targa di quest'ultimo
non siano in conflitto con queste istruzioni.

1. Simboli utilizzati in questo documento

Avvertimento

La mancata osservanza di queste istruzioni
di sicurezza, puo dare luogo a infortuni!

La mancata osservanza di queste istruzioni

di sicurezza, puo dare luogo a malfunzionamento

o danneggiare I'apparecchiatura!

Nota Queste note o istruzioni rendono piu semplice il
lavoro ed assicurano un funzionamento sicuro.

2. Consegna e immagazzinamento

2.1 Consegna
Le pompe sommerse Grundfos devono essere tenute nel loro
imballo originale fino al momento dell'installazione.

Abbiate cura di non sottoporre la pompa a flessione quando essa
non € piu imballata: cio potrebbe causare il disassamento ed
il danneggiamento della pompa stessa.

Le pompe devono rimanere nell'imballo fino al

momento dell'installazione, da effettuarsi in posi-

zione verticale.

Quando la pompa e il motore sono fornite come unita separate,
regolate il motore alla pompa come descritto nella sezione
6.1 Assemblaggio del motore con la pompa.

La targhetta sciolta che viene fornita con la

Nota pompa, deve essere fissata vicino all'apparec-

chiatura elettrica di comando.
La pompa non deve essere sottoposta ad inutili urti.

2.2 Immagazzinamento e movimentazione

Temperatura di magazzinaggio
Pompa: da-20 °C a +60 °C.
Motore: da —20 °C a +70 °C.

| motori devono essere immagazzinati al coperto, in locale secco
e ben ventilato.

In caso di motori MMS, si raccomanda di girare
a mano l'albero almeno una volta al mese.

- Se un motore € stato in magazzino per piu di un
anno prima dell'installazione, occorre smontare
le parti rotanti del motore e verificarne la funzio-
nalita prima dell'utilizzo.

La pompa non deve essere esposta ai raggi solari.

Se la pompa non & imballata, dovra essere conservata in magaz-
zino orizzontalmente, adeguatamente sostenuta, oppure vertical-
mente, per prevenire il possibile disassamento. Verificare che la
pompa non possa rotolare o cadere. Durante lo stoccaggio, la
pompa puo essere sostenuta come mostrato in figura 1.

AN AN AN

TMOO 1349 2495

/.

Fig. 1 Posizione della pompa durante I'immagazzinaggio

2.2.1 Protezione dal freddo

Se la pompa viene posta in magazzino dopo essere stata usata,
deve essere conservata in un luogo in cui la temperatura non
scenda al di sotto di 0 °C, oppure assicurarsi che il liquido motore
sia addizionato con antigelo.

3. Dati generali

3.1 Applicazioni

Le pompe sommerse Grundfos, tipo SP, sono progettate per
un‘ampia gamma di applicazioni, come I'approvvigionamento
idrico per abitazioni private, per acquedotti ed industrie. Indispen-
sabili in caso di abbassamento del livello di falda e per I'aumento
pressione.

Immergete completamente la pompa sotto il livello dell'acqua
quando la installate sia orizzontalmente che verticalmente.
Vedere paragrafo 4.2 Limiti di posizionamento.
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3.2 Liquidi pompati
Liquidi puliti, non esplosivi, senza particelle solide o fibre.

Il contenuto massimo di sabbia nell'acqua non deve superare i
50 g/m3. Una piu alta concentrazione di sabbia ridurra la vita
della pompa ed aumentera il rischio di avaria.

Se la pompa € utilizzata per pompare liquidi con
- una densita superiore all'acqua, occorrera usare
-
un motore con una potenza proporzionalmente
maggiore.
Contattate Grundfos qualora intendiate pompare un liquido con
una viscosita superiore a quella dell'acqua.

I modelli speciali SP AN, SP AR, SP N, SP R e SPE sono pro-
gettati per veicolare liquidi con aggressivita superiore a quella
dell'acqua potabile.

Per la temperatura massima del liquido vedere paragrafo
4.4 Temperatura del liquido / raffreddamento.

3.3 Livello sonoro

Il livello sonoro € stato misurato secondo le normative CE;
in particolare la Direttiva Macchine 2006/42/EC.

Livello sonoro delle pompe

Applicabile a pompe sommerse in acqua, senza valvola esterna
di regolazione.

Tipo di pompa Lpa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Livello sonoro del motore

I livello sonoro dei motori Grundfos MS e MMS & inferiore a

70 dB(A).

Per altri motori: Guardare le istruzioni di installazione e funziona-
mento.

4. Preparazione

Avvertimento

Prima di iniziare ad operare sulla pompa, accer-
tarsi che l'alimentazione elettrica sia stata tolta e
che non possa venire accidentalmente riattivata.

4.1 Controllo del liquido nel motore

I motori sommersi sono riempiti in fabbrica con liquido speciale
non tossico con funzione antigelo fino a —20 °C.

Il liquido nel motore deve essere controllato e

Nota .
rabboccato se necessario.

Se c'é rischio di gelo o nel caso in cui il motore
sia stato completamente svuotato, si deve usare

il liquido speciale Grundfos. In caso diverso &
sufficiente acqua pulita. (Non usare mai acqua
distillata.)

Il riempimento del liquido si esegue come di seguito indicato.

4.1.1 Motori sommersi Grundfos MS 4000 e MS 402

Il foro per il riempimento del liquido & situato in una delle seguenti
posizioni:

MS 4000: nella parte superiore del motore.

MS 402: al piede del motore.

1. Posizionare la pompa come mostrato in figura 2. La vite per
il riempimento del liquido deve essere nel punto piu alto del
motore.

2. Togliere la vite di riempimento.

3. Con la siringa (fig. 2) iniettare il liquido fino a farlo fuoriuscire
dal foro di riempimento.

4. Riavvitare la vite a fondo prima di movimentare la pompa.
Coppia di serraggio:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

La pompa ora & pronta per l'installazione.

MS 4000

MS 402
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Fig. 2 Posizione della pompa durante il riempimento —
MS 4000 e MS 402

4.1.2 Motori sommersi Grundfos MS6 e MS 6000

* Se il motore viene fornito come componente separato,
necessario controllare il livello del liquido prima di effettuare
il collegamento con la parte idraulica, vedere fig. 3.

* Su elettropompe consegnate da Grundfos gia assemblate,
il livello del liquido & gia stato controllato.

» Durante le manutenzioni, in ogni caso, controllare il livello
del liquido, vedere fig. 3.

Procedura di riempimento (vedere fig. 3):
Il foro di riempimento del liquido € situato sulla testa del motore.

1. Posizionare la pompa come mostrato in figura 3. La vite per
il iempimento del liquido € nel punto piu alto del motore.

2. Togliere la vite di riempimento.

3. Con la siringa (fig. 3) iniettare il liquido fino a farlo fuoriuscire
dal foro di riempimento.

4. Riavvitare la vite a fondo prima di movimentare la pompa.
Coppia di serraggio: 3,0 Nm.
La pompa ora & pronta per l'installazione.
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Fig. 3 Posizione del motore durante il riempimento —
MS6 e MS 6000

4.1.3 Motori sommersi Grundfos MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 e MMS 12000

Procedura di riempimento (vedere fig. 4):

1. Posizionare il motore a 45 ° con la parte superiore rivolta
verso l'alto.

2. Svitare il tappo A e posizionare un imbuto nel foro.

3. Versare acqua potabile nel motore finché il liquido all'interno
del motore non inizia a fuoriuscire da A.
Attenzione: Non utilizzare il liqguido del motore perché con-
tiene olio.

4. Rimuovere l'imbuto e rimontare il tappo A.
Prima di accoppiare il motore con una pompa,
- dopo un lungo periodo di immagazzinaggio,
AR s
lubrificare la tenuta meccanica aggiungendo
alcune gocce d'acqua e ruotando l'albero.
La pompa ora € pronta per l'installazione.

TMO03 2065 3605

Fig. 4 Posizione del motore MMS durante il iempimento

4.1.4 Motori sommersi Franklin con potenza maggiore o
uguale a 3 kW

Il livello del liquido in motori da 4" e 6" viene controllato misu-
rando la distanza esistente tra la piastra d'appoggio e il dia-
framma in gomma. Questa distanza pud essere misurata inse-
rendo un‘astina nel foro fino a toccare il diaframma, vedere fig. 5.

Fare attenzione a non danneggiare il diaframma.

TMO0 1353 5092

Fig.5 Misurazione della distanza tra la piastra inferiore e
il diaframma

La seguente tabella mostra la corretta distanza che deve inter-
correre tra la piastra d'appoggio e il diaframma:

Motore Dimensione Distanza
Franklin 4", da 0,25 a 3 kW

- A 8 mm
(guardare la fig. 6a)
Franklin 4", da 3 a 7,5 kW B 16 mm
(guardare la fig. 6b)
Franklin 6", dg 4 a 45 kW c1 35 mm
(guardare la fig. 6¢)
Franklin 6", da 4 a 22 kW c2 59 mm

(guardare la fig. 6d)

6a 6b
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Fig. 6 Motori sommersi Franklin

Se la distanza non é corretta, eseguire una correzione come

descritto nel paragrafo 4.1.5 Motori sommersi Franklin.

4.1.5 Motori sommersi Franklin

Il livello del liquido in motori da 8" & controllato nel modo

seguente:

1. Con un cacciavite estrarre il filtro di fronte alla valvola sulla
testa del motore. Il filtro pud avere I'apposito incavo per cac-
ciavite. La posizione della valvola di riempimento € mostrata
in fig. 7.

2. Inserire la siringa contro la valvola ed iniettare il liquido, fig. 7.
Se l'otturatore della valvola é spinto dalla siringa troppo a
fondo, puo essere danneggiato e non fare piu tenuta.

3. Togliere I'aria dal motore spingendo con cautela I'estremita
della siringa contro la valvola.

4. Ripetere I'operazione di iniezione del liquido e rilascio dell'aria
fino a che il liquido comincera ad uscire o il diaframma sara
nella giusta posizione (Franklin da 4" e da 6").

5. Reinserire il filtro a fine riempimento.

La pompa ora € pronta per l'installazione.

T———.
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Fig. 7 Posizione della valvola di riempimento
4.2 Limiti di posizionamento

Avvertimento

Se la pompa viene installata in una posizione
accessibile alle persone, bisogna evitare ogni
possibilita di contatto tra giunto e persone,
dotandola di uno schermo protettivo.

A seconda del tipo di motore, la pompa puo essere installata sia
verticalmente che orizzontalmente. La lista completa dei motori
adatti per l'installazione orizzontale ¢ illustrata nella sezione
4.2.1.
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Se la pompa ¢ installata orizzontalmente la camera di mandata non
deve mai risultare al di sotto del piano orizzontale, vedere fig. 8.

Consentito

Non consentito

TMO00 1355 5092

Fig. 8 Limiti di posizionamento

Se la pompa é installata orizzontalmente in una vasca, si racco-
manda di inserirla in una camicia di raffreddamento.

4.2.1 Idoneita dei motori all'installazione orizzontale

Potenza Potenza
nominale nominale
Tipo del motore 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]
MS Tutte le taglie Tutte le taglie
MMS 6000 3,7a30 3,7a30
MMS 8000 22 a92 22 a 92
MMS 10000 75a170 75a170
MMS 12000 147 a 220 -

Se, con motori Franklin 4" fino a 2,2 kW inclusi, si hanno piu di
10 avviamenti al giorno, si raccomanda di inclinare la pompa di
15 ° verso l'alto in modo da minimizzare la spinta verso l'alto e la
conseguente usura del cuscinetto reggispinta.

- Durante il funzionamento l'interconnettore di
e
aspirazione deve sempre essere sommerso.
Avvertimento

Se la pompa viene usata per il pompaggio di
liquidi caldi (da 40 a 60 °C), particolare cura va
posta nell'evitare che le persone vadano a con-
tatto con la pompa e/o I'impianto.

4.3 Diametro di pompa/motore

I massimo diametro di pompa/motore appare nelle tabelle a
pag. 155 e 156.

Verificate che il pozzo non presenti restrizioni o ostacoli alla
discesa della pompa.

4.4 Temperatura del liquido / raffreddamento

I valori di massima temperatura del liquido e minima velocita del
liquido attorno al motore, appaiono dalla tabella di seguito ripor-
tata.

Si raccomanda di installare il motore sopra il filtro del pozzo in
modo da assicurargli il necessario raffreddamento.

Nelle installazioni dove non si hanno le velocita

stabilite per il liquido si dovra provvedere con

una camicia di raffreddamento.

Se si presenta il rischio di sedimento sul motore dovuto a sabbia,
l'uso di una camicia di raffreddamento & raccomandato.
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4.4.1 Massima temperatura del liquido

Considerando le parti in gomma della pompa e del motore, la
temperatura del liquido non deve superare i 40 °C (~105 °F).
Guardare la tabella sottostante.

La pompa puo operare a temperature comprese tra 40 °C e 60 °C
(~105 °F e 140 °F) sostituendo le parti in gomma ogni tre anni.

Installazione

Mot Velocita
otore -
del liquido Verticale Orizzontale
attorno al
motore
Grundfos
MS 402 40 °C 40 °C
MS 4000 0,15 m/s (-105°F) (- 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 40001* 0,15 m/s Camicia Camicia
MS 60001* di raffr. di raffr.
consigliata consigliata
Grundfos 30°C 30°C
MS6T30 0,15 m/s (- 86 °F) (- 86 °F)
Grundfos 10m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25°C
0,15 m/s o o
Grundfos (~77°F) (~77°F)
MMS 30 °C 30 °C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30°C 30 °C
4 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30°C 30 °C
6" e 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* A una pressione di minimo 1 bar (1 MPa)

Per i motori MMS 6000 da 37 kW, MMS 8000 da
110 kW e MMS 10000 da 170 kW, la temperatura

massima del liquido e di 5 °C inferiore ai valori
indicati nella tabella sopra riportata.

Per i motori MMS 10000 da 190 kW, la tempera-
tura e di 10 °C inferiore.

4.5 Collegamento della tubazione

Per evitare trasmissione di rumore, ma solo per
Nota WA el T . . .
pompe da 4", e utile I'impiego di tubi in plastica.
In queste installazioni la pompa deve essere affrancata ad una
fune metallica di sicurezza non in tensione.

Avvertimento
Assicurarsi che il tubo di plastica usato sia com-
patibile con I'effettiva temperatura del liquido e la
pressione della pompa.
L'accoppiamento fra pompa e tubo in plastica dovra essere effet-
tuato con un giunto a compressione.



5. Collegamenti elettrici

Avvertimento

Prima di iniziare ad operare sulla pompa, accer-
tarsi che I'alimentazione elettrica sia stata tolta e
che non possa venire accidentalmente riattivata.

5.1 Generalita

| collegamenti dovranno essere eseguiti secondo le regole vigenti
da personale qualificato.

La tensione di alimentazione, la corrente e il cos ¢ sono indicati
sulla targhetta motore.

Le variazioni di tensione sopportabili dai motori sommersi
Grundfos MS e MMS sono — 10 %/+ 6 % del valore nominale
(incluse le perdite nei cavi).

Inoltre bisogna verificare che le fasi siano equilibrate, cioé la
stessa differenza di tensione fra le varie fasi; vedere paragrafo
10. Tabella ricerca guasti motore e cavo punto 2.

Avvertimento

La pompa deve essere provvista di un collega-
mento di messa a terra.

La pompa deve essere collegata ad un interrut-
tore generale esterno con una distanza minima
fra i contatti di 3 mm.

Se i motori Grundfos MS con trasmettitore di temperatura incor-
porato (Tempcon) non sono installati con una protezione Grund-
fos del motore, devono essere collegati a un condensatore da
0,47 uF approvato per il funzionamento fase-fase (IEC 384-14) in
conformita alla direttiva CE in materia di EMC (2004/108/CE).

Il condensatore deve essere collegato alle due fasi a cui € colle-
gato il trasmettitore di temperatura, vedere fig. 9.

m
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Fig. 9 Collegamento del condensatore

Colori dei conduttori

Conduttore Cavo piatto Conduttori singoli
1=L11 Marrone Nero
2=12 Nero Giallo
3=1L3 Grigio Rosso
4 =PE Giallo/verde Verde

| motori sono predisposti per avviamento diretto o stella/triangolo
(Y/A) e la corrente di avviamento varia da 4 a 6 volte la corrente
nominale del motore.

La durata dell'avviamento ¢ di circa 0,1 sec.

5.1.1 Funzionamento con convertitore di frequenza

Motori Grundfos

| motori trifase Grundfos possono essere azionati da un converti-
tore di frequenza.

Se si collega un motore Grundfos MS con
trasmettitore di temperatura a un convertitore
di frequenza, il fusibile incorporato nel

trasmettitore si fondera, rendendolo cos ¢
inattivo. Il trasmettitore non potra essere
riattivato. In questo caso il motore funzionera
come se il trasmettitore non ci fosse.

Qualora fosse necessario dotare il motore sommerso di un
trasmettitore di temperatura, € possibile ordinare un sensore
Grundfos tipo Pt100.

Se il motore & azionato da un convertitore di
frequenza, non e consigliabile far funzionare il
motore ad una frequenza superiore a quella
nominale (50 o 60 Hz). Per il buon funzionamento

della pompa, € importante non ridurre mai la fre-
quenza (e conseguentemente la velocita) al di
sotto di un valore tale per cui non si riesca piu ad
assicurare il necessario raffreddamento del
motore.

Per evitare danni al corpo pompa, bisogna assicurarsi che il

motore si fermi quando il flusso sia inferiore a 0,1 volte quello

nominale.

Il motore, se azionato da un convertitore di frequenza, puo rice-

vere picchi di tensione pericolosi.

Avvertimento
| motori tipo MS 402, per tensioni di alimenta-
zione fino a 440 V inclusi (vedere targhetta
motore), devono essere protetti contro picchi di
tensione superiori a 650 V (valore di picco) frai
morsetti di alimentazione.
E' raccomandabile proteggere gli altri tipi di motore da picchi di
tensione superiori a 850 V.
| suddetti disturbi possono essere eliminati con l'installazione di
un filtro RC fra il convertitore ed il motore.
Un possibile incremento del rumore del motore puo essere abbat-
tuto con l'installazione di un filtro LC, il quale pud anche elimi-
nare i picchi di tensione dal convertitore di frequenza.
Se si utilizza un convertitore di frequenza, Grundfos raccomanda
di installare un filtro LC. Vedere anche 5.7.6 Convertitore di fre-
quenza.
Per altre informazioni contattate il costruttore del convertitore o
Grundfos.

Altre marche di motori diversi da Grundfos
Prendete contatto con Grundfos o il costruttore del motore.

5.2 Protezione del motore

5.2.1 Motori monofase

I motori monofase tipo MS 402 sono dotati di interruttore
termico interno e non richiedono altre protezioni.

Avvertimento

Quando scatta la protezione termica, i morsetti

del motore rimangono sotto tensione.

Quando si sara debitamente raffreddato, ripartira

automaticamente.
I motori monofase tipo MS 4000 devono essere protetti. L'appa-
recchiatura di protezione puod essere inserita nel quadro elettrico.
I motori monofase Franklin 4" PSC necessitano di un motoav-
viatore.

51




5.2.2 Motori trifase
I motori Grundfos MS sono disponibili con o senza trasmettitore
di temperatura incorporato.

I motori con il trasmettitore di temperatura incorporato e funzio-
nante devono essere protetti per mezzo di:

¢ un motoavviatore con relé termico oppure
e un MP 204 e un contattore.

| motori senza il trasmettitore di temperatura o con il trasmettitore
scollegato devono essere protetti per mezzo di:

* un motoavviatore con relé termico oppure
e un MP 204 e un contattore.

I motori Grundfos MMS non sono dotati di trasmettitore di tempe-
ratura. |l sensore Pt100 é disponibile come accessorio.

I motori con un sensore Pt100 devono essere protetti per mezzo
di:

¢ un motoavviatore con relé termico oppure

e un MP 204 e un contattore.

| motori senza un sensore Pt100 devono essere protetti per
mezzo di:

* un motoavviatore con relé termico oppure
e un MP 204 e un contattore.

5.2.3 Regolazione del motoavviatore

A motore freddo, il tempo di intervento della protezione deve
essere inferiore a 10 sec. con 5 volte il valore della corrente
nominale del motore.

- Se questa condizione non e verificata la garanzia
decade.

Per assicurare la migliore protezione regolare il relé termico nel
seguente modo:

1. Regolare l'interruttore termico al valore della corrente nomi-
nale del motore.

2. Far funzionare la pompa per circa mezz'ora in condizioni nor-
mali.

3. Abbassare lentamente la taratura dell'interruttore termico fino
a fare intervenire il relé termico.

4. Aumentare ora tale valore del 5 %.

Il valore massimo ammesso € pari al valore nominale della cor-
rente del motore.

Per motori con avviamento Y/A vale quanto detto sopra ma il
valore selezionato sara al massimo 0,58 volte la corrente di targa
del motore.

Il tempo di scambio con avviamento Y/A o autotrasformatore non
deve superare 2 secondi.

5.3 Protezione antifulmine

Si puo dotare l'installazione di speciali sistemi che proteggono
contro le sovratensioni causate da fulmini, vedere fig. 10.

L1

L2 L
L3 N
PE—————1+—f—— PE————1—|-——

|||—| |||—|

825045 825017

TMOO 1357 3605

Trifase Monofase

Fig. 10 Montaggio di una protezione contro la sovratensione

Tale protezione non & comunque efficace contro la fulminazione
diretta sull'installazione.

La sua migliore collocazione & il piu vicino possibile al motore,
sempre in accordo con le norme di installazioni elettriche.
Richiedete a Grundfos le protezioni antifulmine.

| motori sommersi tipo MS 402, essendo dotati di alto isolamento,
non richiedono queste particolari protezioni.
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E' disponibile un kit di giunzione cavo sommerso completo di pro-
tezione antifulmine per motori Grundfos da 4" (cod. 799911/
799912).

5.4 Dimensione cavi

Verificate che i cavi sommersi siano del tipo sommergibile e

compatibile con la temperatura del liquido.

La sezione (q) del cavo deve soddisfare i seguenti requisiti:

1. Il cavo dovra avere una portata compatibile con la corrente
nominale (1) del motore.

2. La caduta di tensione dovra garantire comunque il buon
funzionamento al motore.

Usate la maggiore tra le sezioni individuate al punto 1 e 2.

Rif. 1: La seguente tabella indica le portate dei cavi (cioé la mas-

sima corrente sopportabile dal cavo sommerso) in ambiente con

temperatura max. di 30 °C.

Per temperatura superiori contattare Grundfos.

Nella scelta del cavo verificate pertanto che la corrente in esame

non superi il valore della portata (Is) del cavo.

Per avviamento Y/A, dimensionate i cavi affinché il valore di 0,58

X corrente nominale del motore non superi la portata in corrente

(Is) del cavo.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Se non si utilizzano cavi di immersione, la scelta della sezione
trasversale deve essere fatta sulla base dei valori della corrente
dei cavi attuali.

Rif. 2:

La sezione del cavo sommerso deve essere suffi-

ciente a soddisfare i requisiti specificati al para-

grafo 5.1 Generalita.
La caduta di tensione del cavo scelto, pud essere calcolata dai
diagrammi di pagg. 157 e 158, dove
| = Corrente nominale del motore.
Per avviamento Y/A
| = corrente nominale x 0,58.
Lx = Lunghezza del cavo che determina la caduta di tensione
pari all'l % di quello di linea.

Lx = lunghezza del cavo
caduta di tensione ammessa %
g=  Sezione del cavo sommerso.

Collegate con una linea retta il valore di corrente del motore ed

il valore Lx imposto. Tale linea intersechera I'asse delle sezioni q
nel punto cercato. Scegliete il valore immediatamente superiore a
questo.

| diagrammi sono costruiti sulla base della seguente formula:

Motori monofase

U x AU

|><2><100><(COS q)xg+sin (pxXI)



Motori trifase I motori MS 402 PSC incorporano l'interruttore termico di prote-
zione e possono essere collegati alla rete come in fig. 12.

L = UxAU
11,73 %100 x cos ¢ x &+ sin ¢x X = N L
dove []
L= Lunghezza del cavo sommerso [m]
U= Tensione di targa [V]
AU =  Caduta di tensione [%]
= Corrente nominale del motore [A] kS
cos¢=10,9 § o -C
= c
p= Resistenza specifica: 0,02 [Qmmzlm] ) o
_ ; 2 [ T
q= Sezione del cavo sommerso [mm<] o} s N
sin g = 0,436 2
Xl = Resistenza induttiva: 0,078 x 1073 [Q/m] %
-
o
5.5 Controllo dei motori monofase MS 402 %
Avvertimento Fig. 12 Motori monofase PSC
Questi motori sono dotati di interruttore termico franklin-el . fi
interno che ferma il motore in caso di eccessivo Vedere www.franklin-electric.com e fig. 13.
riscaldamento degli avvolgimenti senza peraltro
togliere tensione al motore. Occorre tenerlo pre- L
sente quando il motore é parte di un sistema di = L N
controllo. []
Se c'é un compressore inserito in un sistema di controllo unita-
mente ad un filtro ocra, il compressore continuera a funzionare \’jl\__
anche quando la protezione del motore avra provveduto a fer-
marlo, a meno di altre speciali precauzioni utilizzate.
3]
5.6 Collegamento dei motori monofase g by
2 c
5.6.1 Collegamento dei motori monofase del tipo a 2 fili o <]
= E
I motori MS 402 2-fili hanno incorporato l'interruttore termico oltre o g °
al dispositivo di avviamento e pertanto possono essere collegati §
direttamente alla linea, fig. 11. 2
52}
g
= N L =
[] Fig. 13 Motori sommersi Franklin
5.6.3 Collegamento dei motori monofase del tipo a 3 fili
I motori Grundfos MS 4000 3-fili necessitano di un moto-
avviatore tipo SA-SPM 2, 30 5.
2 I motori Grundfos MS 402 3-fili necessitano di SA-SPM 2,3 05
§ senza il motoprotettore essendo incorporato nel motore.
E ° o | collegamenti dei motori MS 4000 e MS 402 sono riportati nella
= ) @ tabella seguente:
ol =z z N
(2]
3 Motore Cavo Motoavviatore Linea
0
8 Grigio i ey No—l— N
g Fino a 0,75 kW, Marrone I DT L
= 50 Hz Nero —T—°3 SA-SPM2
Fig. 11 Collegamento dei motori monofase del tipo a 2 fili Giallo/verde © PE
. . Grigio i ey Nol— N
5.6.2 Collegamento dei motori monofase PSC Da 1,10 kW, Marrone 1, Nl L
I motori PSC (condensatore permanentemente inserito) richie- 50 Hz Nero —f o3 SA-SPM3
dono un condensatore di avviamento di dimensioni adeguate. Giallo/verde © PE
Vedere tabella seguente: ;
Dal,1a3,7 kW Giallo e T
Rosso — <R L2o—— L2
Motore Condensatore (da~1,5a5,0 hp) Nero 1 op sasous
60 Hz . -
0,25 kW 12,5 uF / 400 V / 50 Hz Giallo/verde < PE
0,37 kW 16 uF /400 V /50 Hz
0,55 kW 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 pF / 400 V /50 Hz
1,50 kW 50 uF /400 V /50 Hz
2,20 kw 75 uF /400 V /50 Hz
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5.7 Collegamento dei motori trifase

| motori sommersi trifase devono essere protetti, vedere il para-
grafo 5.2.2 Motori trifase.

Se utilizzate il MP 204 fate riferimento alle specifiche istruzioni.

5.7.1 Controllo del senso di rotazione

La pompa non puo essere avviata fino a che
I'interconnettore di aspirazione non e stato
completamente immerso.
Una volta collegata l'alimentazione elettrica, verificare il senso di
rotazione come segue:
1. Avviare la pompa e controllare la portata e la prevalenza
fornite.

2. Eventualmente fermare la pompa e scambiare le fasi.
Nel caso di motori con avviamento Y/A, cambiare Ul con V1 e
U2 con V2.

3. Avviare la pompa e controllare la portata e la prevalenza for-
nite.

4. Fermare la pompa.

5. Il collegamento corretto € quello che fornisce la maggior por-
tata e prevalenza.

5.7.2 Motori Grundfos, avviamento diretto in linea

| collegamenti per questo tipo di avviamento appaiono nella
tabella seguente e in fig. 14.

Cavol/collegamento

Linea
Motori Grundfos 4" e 6"
PE PE (giallo/verde)
L1 U (marrone)
L2 V (nero)
L3 W (grigio)

Controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
5.7.1 Controllo del senso di rotazione.

PE L1 L2 L3
|

TMO3 2099 3705

Fig. 14 Motori Grundfos, avviamento diretto in linea

5.7.3 Motori Grundfos, avviamento Y/A

| collegamenti per questo tipo di avviamento appaiono nella
tabella seguente e in fig. 15.

Collegamento Motori Grundfos 6"

PE Giallo/verde
ul Marrone
V1 Nero
w1l Grigio
w2 Marrone
u2 Nero

V2 Grigio

Controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
5.7.1 Controllo del senso di rotazione.

54

PE L1 L2 L3

TMO03 2100 3705

Fig. 15 Motori Grundfos, avviamento Y/A

Se non é richiesto I'avviamento Y/A ma diretto, il collegamento e
quello in fig. 16.

PE L1 L2 L3

T 1]
IW2U2V2

PIEU1 V1 |w1
\

\
N

TMO03 2101 3705

Fig. 16 Motori Grundfos, avviamento diretto in linea

5.7.4 Collegamento in caso di cavi elettrici non segnati
(motori Franklin)

Considerando che il giusto collegamento determina la corretta
rotazione, procedete come di seguito indicato:

Motori adatti ad avviamento diretto (1 cavo)

Collegare la pompa alla rete.

Poi controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
5.7.1 Controllo del senso di rotazione.

Motori adatti ad avviamento Y/A (2 cavi)

Le estremita degli avvolgimenti devono essere individuati con un
tester e marcati di conseguenza: U1-U2, V1-V2, e W1-W2,
vedere fig. 17.

u1lu2
V1iv2
Wwiw2

TMO0 1367 5092

Fig. 17 Marcatura/collegamento del cavo non identificati —
avvolgimento motori per avviamento Y/A

Se si vuole I'avviamento Y/A, collegare i conduttori come in

fig. 15.

Se si vuole I'avviamento diretto, collegare i conduttori come in
fig. 16.

Poi controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
5.7.1 Controllo del senso di rotazione.



5.7.5 Dispositivo d'avviamento morbido

Grundfos raccomanda solo I'utilizzo di dispositivi di avviamento
morbido che controllano la tensione su tutti i trifase e che sono
dotati di un interruttore di bypass.

Tempi di avviamento: Massimo 3 secondi.

Per ulteriori informazioni, contattare il fornitore del dispositivo di
avviamento morbido o Grundfos.

5.7.6 Convertitore di frequenza

I motori MS sommergibili trifase possono essere collegati a un
convertitore di frequenza.

Per consentire il controllo della temperatura del

Nota motore, Grundfos raccomanda di installare un

sensore Pt100 insieme a un relé PR 5714.
Gamme di frequenza possibili: 30-50 Hz e 30-60 Hz.

Tempi di avviamento: Massimo 3 secondi pre I'avviamento e
l'arresto.

Il convertitore di frequenza causa un aumento della rumorosita
del motore. Inoltre, puo esporre il motore a dannosi picchi di ten-
sione. | picchi di tensione possono essere evitati installando un
filtro LC fra il convertitore di frequenza e il motore.

Per ulteriori informazioni, contattare il fornitore del convertitore di
frequenza o Grundfos.

6. Installazione della pompa

Avvertimento

Prima di iniziare ad operare sulla pompa o sul
motore assicurarsi di aver disinserito I'alimenta-
zione elettrica e che non possa essere reinserita
accidentalmente.

6.1 Assemblaggio del motore con la pompa

Quando la pompa e il motore sono fornite come unita separate,

montare il motore alla pompa come segue:

1. Maneggiare il motore utilizzando le morse adeguate alla
movimentazione del motore.

2. Posizionare il motore in posizione verticale all'ingresso del
pozzo, vedere fig. 18.

TMOO 5259 2402

—

Fig. 18 Motore in posizione verticale

3. Sollevare la pompa utilizzando le morse, vedere fig. 19.

TMO02 5263 2502

Fig. 19 Sollevamento della pompa in posizione

4. Posizionare la pompa sulla parte superiore del motore.
5. Avvitare i dadi, vedere tabella seguente.

Accertarsi del perfetto accoppiamento albero
Attenzione
motore-pompa.

| dadi che assicurano i tiranti della pompa devono essere serrati
diagonalmente secondo la coppia di serraggio indicata in questa
tabella:

Bulloni/ Coppia di serraggio
dadi dei tiranti [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, con piu di 8 stadi

SP 215, 60 Hz, con piu di 5 stadi 150

Quando si assembla il motore con la pompa, i dadi devono
essere serrati diagonalmente secondo i valori di coppia di serrag-
gio dichiarati in questa tabella:

Diametro dei tiranti Coppia di serraggio

pompa/motore [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

Assicurarsi di aver correttamente allineato le

camere della pompa dopo aver completato

I'assemblaggio.

6.2 Rimozione ed inserimento del copricavo
Per queste operazioni vedere da pag. 159 e 160.

Se il copricavo € avvitato sulla pompa, come per esempio nelle
SP 215 o per le pompe intubate, utilizzare un cacciavite per
smontarlo.

Assicurarsi di aver correttamente allineato le

camere della pompa dopo aver completato

I'assemblaggio.
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6.3 Cablaggio del cavo sommerso

6.3.1 Motori sommersi Grundfos
Prima di cablare il cavo al motore, assicurarsi che la presa sia
asciutta e pulita.

Per facilitare il cablaggio del cavo, lubrificare le parti in gomma
della spina con una pasta al silicone non conduttiva.

Serrare le viti con le seguenti coppie di serraggio:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Tubazione di mandata

Se la pompa & gia accoppiata alla tubazione di mandata e si usa
una chiave a catena per tubi, la pompa dovra essere stretta solo
afferrandola per la bocca di mandata.

| tubi filettati dovranno essere collegati in modo da evitare che si
svitino a causa della reazione dovuta all'avviamento/arresto della
pompa.

La filettatura del tubo che si avvita alla pompa non deve essere
piu lunga del filetto della pompa.

Per evitare trasmissione di rumore all'edificio € utile I'impiego di
tubi in plastica.

I tubi in plastica sono consigliati solo per pompe
da 4".

Quando si utilizzano tubi in plastica, assicurare la pompa con una

fune non in tensione collegata alla bocca di mandata, come in

fig. 20.

TMOO 1368 2298

Fig. 20 Fissaggio del cavo del filtro

Per collegare il tubo di plastica alla pompa, usare un giunto a
compressione di tipo conico.

Per tubi flangiati si dovranno prevedere delle cavita che ricevono
il cavo elettrico ed il tubetto di plastica per indicare il livello
dell'acqua.

6.5 Massima profondita d'installazione al di sotto
del pelo libero
Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.
Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.
Motori Franklin: 350 m.
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6.6 Fissaggio del cavo

Per fissare il cavo sulla fune di sostegno o sulla tubazione di
mandata bisogna usare delle fascette da posizionare ogni
3 metri.

Grundfos puo fornire un set di fascette di 1,5 mm di spessore e
16 bottoni.

Sistemazione cavo: Togliere il nastro in gomma in modo che la
parte senza asola sia la piu lunga possibile.

Avvolgere la fascetta una volta sul cavo e sulla fune disponendo
le parti come in fig. 21.
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Fig. 21 Montaggio dei fascette

Avvolgere poi il tutto una o piu volte attorno al tubo fermando
la fascetta con asola e bottone.

Avvolgere poi almeno due volte e strettamente al tubo, il cavo e
la fune.

Tagliare la parte eccedente della fascetta.

Con cavi di grossa dimensione avvolgere piu volte.

Nel caso che il tubo sia di plastica, bisogna lasciare il cavo
elettrico e la fune di sostegno non in tensione onde evitare che
I'allungamento del tubo, dovuto al peso dell'acqua in esso
contenuto, strappi il cavo elettrico.

Con tubi flangiati le fascette devono essere applicate prima e
dopo le flange.

6.7 Inserimento della pompa nel pozzo

Si raccomanda di verificare che il pozzo non abbia variazioni di
diametro che possano ostacolare l'installazione.

Calare la pompa nel pozzo evitando di danneggiare il cavo.

- Non utilizzare il cavo elettrico per calare la
pompa.

6.8 Profondita di installazione

Il livello dinamico nel pozzo deve garantire la copertura dell'inter-
connettore della pompa. Vedere paragrafo 4.2 Limiti di posiziona-
mento e fig. 22.

La minima pressione all'aspirazione é indicata nelle curve
dell'NPSH per la specifica pompa.

Il margine minimo di sicurezza deve essere di 1 metro.

Si raccomanda di installare la pompa al di sopra del filtro del
pozzo per garantire un miglior raffreddamento del motore, para-
grafo 4.4 Temperatura del liquido / raffreddamento.

Bloccare il tubo di mandata con apposite staffe sulla testa del
pozzo.

Allentare la fune di sostegno ed assicuratela alla fondazione.

In caso di tubo di plastica evidenziamo |'allunga-

Nota . .
mento dello stesso durante il funzionamento.



7. Avviamento e funzionamento

7.1 Avviamento

Una volta installata, la pompa si puo avviare con valvola di man-
data chiusa di 1/3.

Controllare il senso di rotazione come descritto al paragrafo
5.7.1 Controllo del senso di rotazione.

Se ci sono impurita nell'acqua bisognera aprire gradualmente la
valvola fino a che I'acqua comincera a schiarirsi. La pompa non
deve essere fermata prima che l'acqua sia tornata completa-
mente pulita, perche altrimenti le varie parti della pompa e la val-
vola di non ritorno potrebbero rovinarsi.

Verificate che il livello del pozzo lasci la pompa sempre som-
mersa. In particolare che l'interconnettore non sia scoperto,
vedere paragrafo 4.2 Limiti di posizionamento e fig. 22.

w

Fig. 22 Confronto dei diversi livelli dell'acqua
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L1: Profondita minima di installazione sotto il livello dinamico.
E' raccomandato al minimo 1 mt.

L2: Livello dinamico dell'acqua.

L3: Livello statico dell'acqua.

L4: Abbassamento. E' |a differenza fra lo statico e il dinamico.
L5: Profondita di installazione.

Se la portata della pompa & superiore a quella del pozzo, racco-
mandiamo l'uso del MP 204 che protegge contro la marcia a
secco.

In assenza di ogni protezione contro la marcia a secco, il livello
scendera fino all'interconnettore e la pompa aspirera aria.

- Cio provoca danni per insufficiente raffredda-
Attenzione . .
mento e lubrificazione.

7.2 Funzionamento

7.2.1 Portata minima

Per garantire il raffreddamento richiesto del motore, la pompa
deve funzionare con valori di portata non inferiori a quelli minimi
indicati al paragrafo 4.4 Temperatura del liquido / raffreddamento.

7.2.2 Frequenza di avviamenti e arresti

Tipo di motore Numero di avviamenti

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.

MS 402 Massimo 100 all'ora.

Massimo 300 al giorno.

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
MS 4000 Massimo 100 all'ora.

Massimo 300 al giorno.

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
MS6 Massimo 30 all'ora.
Massimo 300 al giorno.

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
Massimo 30 all'ora.
Massimo 300 al giorno.

MS 6000

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
Massimo 15 all'ora.
Massimo 360 al giorno.

MMS 6000

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
Massimo 10 all'ora.
Massimo 240 al giorno.

MMS 8000

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
Massimo 8 all'ora.
Massimo 190 al giorno.

MMS 10000

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.
Massimo 5 all'ora.
Massimo 120 al giorno.

MMS 12000

Se ne raccomanda almeno 1 all'anno.

Franklin Massimo 100 al giorno.

8. Manutenzione e assistenza

Le pompe non richiedono particolari manutenzioni.

Utilizzare i Service Kits e gli attrezzi speciali Grundfos per pompe
SP.

L'assistenza e bene sia eseguita presso i Centri Assistenza
Grundfos.

Avvertimento

Se la pompa é stata utillizzata con liquidi nocivi o
tossici, sara classificata come contaminata.

Prima di usufruire dell'assistenza Grundfos, contattare la societa
fornendo i dettagli circa il liqguido pompato e solo successiva-
mente spedire la pompa all'assistenza. In caso contrario,
Grundfos puo rifiutarsi di accettare la pompa e addebitare

al cliente eventuali costi di trasporto.
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9. Tabellaricerca guasti

Guasto Causa Rimedio
1. Lapompa non funziona. a) | fusibili sono bruciati. Sostituirli. Se si ripete controllare cavo e motore.

b) L'interruttore automatico € intervenuto. Ripristinarlo.

c) Non c'e tensione in linea. Contattare il fornitore di energia.

d) L'interruttore termico & intervenuto. Ripristinarlo.

Se si ripete controllare la tensione.

e) Contattore in avaria. Sostituirlo.

f) Componenti del quadro in avaria. Riparare o sostituire.

g) Il circuito di controllo & interrotto o in avaria. Controllarlo.

h) E'intervenuta la protezione contro la marcia Controllare il livello.

a secco. Se é corretto controllare gli elettrodi e il relé.

i) La pompa o il cavo sono danneggiati. Riparare/sostituire pompa/cavo.

2. La pompa gira ma non a) Valvola di mandata chiusa. Aprire la valvola.
eroga acqua. b) Non c'@ acqua nel pozzo o il livello & troppo  Vedere 3 a).
basso.

c) Lavalvola di non ritorno é bloccata in posi-  Estrarre la pompa, pulire o sostituire la valvola.
zione chiusa.

d) La griglia di aspirazione é intasata. Estrarre la pompa e pulirla.

e) Lapompa é in avaria. Riparare/sostituire la pompa.

3. La pompa eroga poca a) Abbassamento livello dinamico maggiore del Aumentare la profondita di installazione, ridurre la por-
portata. previsto. tata agendo sulla valvola, sostituire la pompa con una
piu piccola.

b) Senso di rotazione motore errato. Vedere paragrafo 5.7.1 Controllo del senso di rota-

zione.

c) Le valvole sul tubo di mandata sono poco Controllare, aprire e pulire.
aperte o intasate.

d) Il tubo di mandata € intasato (terra/limo). Ripulire o sostituire.

e) La valvola di non ritorno della pompa & Sollevare la pompa e pulire la valvola.
ostruita.

f) La pompa e il tubo sono intasati. Estrarre la pompa e ripulire il tutto.

g) La pompa é danneggiata. Riparare/sostituire.

h) Perdita nel tubo. Riparare/sostituire.

i) Il tratto verticale del tubo € danneggiato. Riparare/sostituire.

4. Marcia/arresto troppo a) Differenziale del pressostato troppo basso.  Aumentare il differenziale. La pressione di stop non
frequenti. deve superare la pressione nominale del serbatoio
autoclave.

b) Gli elettrodi del relé di livello non sono stati  Regolare la distanza tra gli elettrodi per assicurare un
installati correttamente nel serbatoio di buon intervallo fra avviamento/arresto. Se cio non ser-
accumulo. visse, si puo agire riducendo l'apertura della valvola

sulla mandata.

c) La valvola di non ritorno perde o rimane Estrarre la pompa e riparate la valvola.
semiaperta.

d) Il volume d'aria in autoclave & scarso. Pressurizzare secondo le istruzioni dell'autoclave o

del serbatoio a membrana.

e) Serbatoio autoclave troppo piccolo. Aumentare la capacita aggiungendo altri serbatoi o

sostituirlo con uno piu grande.

f)

La membrana del serbatoio & danneggiata.

Controllare la membrana.
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10. Tabellaricerca guasti motore e cavo

1. Tensione di alimentazione Misurare le tensioni fra le fasi con
un voltmetro.

Nel monofase misurare la tensione
fra fase e neutro o fase/fase.
Collegare il voltmetro ai morsetti
del quadro elettrico.

TMOO 1371 5092

La tensione, con motore in marcia, dovra essere come indicato
nel paragrafo 5.1 Generalita.

Il motore si pud bruciare con variazioni superiori.

In questo caso la linea ¢ insufficiente e la pompa deve essere
fermata.

2. Consumo di corrente Misurare l'intensita di corrente su ogni
fase con un valore di pressione stabile
(possibilmente al massimo carico).
Il valore di corrente max. € indicato in
targhetta.

TMO0O0 1372 5092

Lo squilibrio di corrente fra le fasi non deve superare il 5 %.
In caso di eccessivo assorbimento si possono verificare i
seguenti casi:
» Bruciatura dei contatti in caso di alimentazione monofase.
Sostituire il motoavviatore o sostituire i contatti.
* Indebolimento dei collegamenti nelle giunzioni.
Vedere punto 3.
» Tensione di linea troppo alta o troppo bassa.
Vedere punto 1.
» Gli avvolgimenti del motore sono in corto. Vedere punto 3.
» La pompa € danneggiata e il motore € in sovraccarico.
Estrarre la pompa e controllare.
« | valori di resistenza delle fasi (motore trifase) sono squili-
brati. Vedere punto 3.

Punti 3 e 4. La misura non & necessaria quando tensione e corrente sono normali.

3. Resistenza degli Scollegare il cavo sommerso dal
avvolgimenti quadro.
Misurare la resistenza dei conduttori.

TMOO0 1373 5092

Per motore trifase la differenza massima non deve superare

il 10 %.

Per differenze maggiori controllare separatamente motore e
cavo sostituendo la parte difettosa.

Nota: Nei motori monofase a 3-fili, I'avvolgimento di marcia ha
il valore piu basso.

Scollegare il cavo sommerso dal
quadro elettrico.

Misurare l'isolamento fra ogni fase e
terra.

Accertarsi che il collegamento di terra
sia appropriato.

TMO0O 1374 5092

L'isolamento deve essere maggiore o uguale a 0,5 MQ.
Al contrario controllare motore e cavo separatamente e
sostituire la parte difettosa.

Regolamenti locali potrebbero fissare valori diversi di
resistenza d'isolamento.

11. Smaltimento

Lo smaltimento di questo prodotto o di parte di esso deve essere
effettuato in modo consono:

1. Usare i sistemi locali, pubblici o privati, di raccolta dei rifiuti.

2. Nel caso in cui non fosse possibile, contattare Grundfos o
I'officina di assistenza autorizzata piu vicina.

Soggetto a modifiche.
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Aviso

Leer estas instrucciones de instalacién y funcio-
namiento antes de realizar lainstalacién. La ins-
talacion y el funcionamiento deben cumplir con
las normativas locales en vigor.
Estas instrucciones se aplican a los motores sumergibles
Grundfos, tipos MS y MMS, y a las bombas sumergibles
Grundfos, tipo SP, provistas de motores sumergibles, tipos
Grundfos MS/MMS o Franklin 4"-8".
Si las bombas llevan motores distintos a Grundfos MS 0 MMS,
tenga en cuenta que los datos del motor pueden diferir de los
datos indicados en estas instrucciones.

1. Simbolos utilizados en este documento

Aviso

iSi estas instrucciones no son observadas puede
tener como resultado dafios personales!

iSi estas instrucciones de seguridad no son

observadas puede tener como resultado dafios

para los equipos!

Nota Notas o instrucciones que hacen el trabajo mas
sencillo garantizando un funcionamiento seguro.

60

2. Suministro y almacenamiento

2.1 Suministro

Las bombas sumergibles Grundfos se suministran desde fabrica
en un embalaje adecuado en el que permaneceran hasta que se
instalen.

Durante el desembalaje y antes de la instalacion, debe tener
cuidado cuando maneje la bomba de no causar desalineacion
debido a la inclinacién.

Las bombas deben permanecer en el embalaje

hasta que se coloquen en posicion vertical

durante la instalacion.

Cuando el cuerpo hidraulico y el motor se suministran como uni-
dades separadas (bombas largas), montar el motor a la bomba
como se indica en seccion 6.1 Montaje del motor a la bomba.

La placa de datos que se suministra suelta con la

bomba debe ser fijada cerca del lugar de instala-

cion.
La bomba no debe sufrir golpes ni sacudidas innecesarias.

2.2 Almacenaje y manipulacion

Temperatura de almacenaje

Bomba: —-20 °C a +60 °C.
Motor: -20°C a +70 °C.

Los motores deben guardarse en un lugar cerrado, seco y bien
ventilado.

Si los motores MMS estan almacenados, el eje
debe girarse a mano al menos una vez al mes.

— Si un motor ha estado almacenado durante mas
de un afio antes de la instalacion, las partes gira-
torias del motor deben desmontarse y revisarse
antes de su uso.

La bomba no debe estar expuesta a la luz directa del sol.

Si la bomba ha sido desembalada, debe guardarse en posicion
horizontal, sujetada adecuadamente, o en posicién vertical para
evitar desalineacion. Comprobar que la bomba no pueda rodar ni
caer. Durante el almacenaje, la bomba puede estar sujetada
como indica la fig. 1.

e T
AN AN

Fig. 1 Posicion de la bomba durante el almacenamiento

TMOO0 1349 2495

2.2.1 Proteccién contra heladas

Si la bomba tiene que estar almacenada después de usarse,
debe hacerse en un local protegido contra heladas, o debe
asegurarse de que el liquido del motor sea anticongelante.

3. Informacién general

3.1 Aplicaciones

Las bombas sumergibles Grundfos, tipo SP, estan disefiadas
para una amplia gama de aplicaciones de suministro de agua y
distribucion de liquidos, tales como suministro de agua potable a
casas particulares, instalaciones de abastecimiento de agua,
suministro de agua a viveros, jardines o cultivos, agua subterra-
neay grupos de presion, y varias aplicaciones industriales.
Instalar las bombas con el interconector de aspiracién por debajo
del nivel del agua; pueden ser instaladas tanto horizontal como
verticalmente, ver también seccion 4.2 Requisitos de colocacion.



3.2 Liquidos bombeados
Liquidos limpios, poco densos y no explosivos sin particulas
sélidas ni fibras.

El maximo contenido de arena en el agua no debe exceder los
50 g/m3. Un mayor contenido de arena reducira la vida de la
bomba e incrementara el riesgo de bloqueo.

Cuando se bombean liquidos con una densidad
— mayor que la del agua, deben utilizarse motores
con un rendimiento correspondientemente
mayor.
Si se ha de bombear liquidos con una viscosidad mayor que la
del agua, contactar con Grundfos.

Los modelos especiales SP AN, SP AR, SP N, SP Ry SPE
estan disefiados para liquidos con mayor agresividad que el agua
potable.

La méxima temperatura del liquido aparece en seccién
4.4 Temperatura del liquido/refrigeracion.

3.3 Nivel de ruido

El nivel de ruido se ha medido de acuerdo con las reglas estable-
cidas en la directiva sobre maquinaria de la CE 2006/42/CE.
Nivel de ruido de las bombas

Se refiere a bombas sumergidas en el agua, sin valvulas de
regulacién externas.

Tipo de bomba Lpa [dB(A)]

SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Nivel de ruido de los motores

El nivel de ruido de los motores Grundfos MS y MMS es inferior a
70 dB(A).

Otras marcas de motores: Ver instrucciones de instalacion y
funcionamiento para esos motores.

4. Preparacién

Aviso

Antes de empezar a trabajar en la bomba asegu-
rese de que el suministro eléctrico esta desco-
nectado y que no puede conectarse accidental-
mente.

4.1 Comprobacion del liquido del motor
Los motores sumergibles vienen de fabrica rellenos de un liquido

especial no toxico, anticongelante hasta —20 °C.

El nivel del liquido del motor debe ser compro-

Nota : .
bado y el motor debe rellenarse si es necesario.

Si hay riesgo de helada, debe utilizarse liquido
- especial Grundfos pararellenar el motor. Por otra

parte, puede utilizarse agua limpia para rellenar

(sin embargo, no utilizar nunca agua destilada).
Rellenar de liquido como se describe abajo.

4.1.1 Motores sumergibles Grundfos tipos MS 4000 y MS 402
El orificio de llenado para el liquido del motor esta situado en las
siguientes posiciones:

MS 4000: En el punto més alto del motor.

MS 402: En el fondo del motor.

1. Colocar la bomba sumergible como muestra la fig. 2.
El tornillo de llenado debe estar en el punto mas alto del
motor.

2. Quitar el tornillo del orificio de llenado.

3. Inyectar liquido en el motor con una jeringuilla de llenado,
fig. 2, hasta que el liquido vuelva a salir por el orificio de
llenado.

4. Volver a colocar el tornillo en el orificio de llenado y apretarlo
fuertemente antes de cambiar de posicién la bomba.

Par de torsion:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.

MS 4000

MS 402
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'
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'
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Fig. 2 Posicion de la bomba durante el llenado —
MS 4000 y MS 402

4.1.2 Motores sumergibles Grundfos tipo MS6 y MS 6000

¢ Si se suministra el motor desde un almacén hay que compro-
bar el nivel del liquido antes de montar el motor en la bomba,
ver fig. 3.

e El nivel del liquido de bombas suministradas directamente por
Grundfos ya ha sido comprobado.

« En el caso de reparacién hay que comprobar el nivel del
liquido, ver fig. 3.

Procedimiento de llenado:

El orificio de llenado para el liquido del motor est& situado en
la parte superior del motor.

1. Colocar la bomba sumergible como muestra la fig. 3.
El tornillo de llenado debe estar en el punto mas alto del
motor.

2. Quitar el tornillo del orificio de llenado.

3. Inyectar liquido en el motor con una jeringuilla de llenado,
fig. 3, hasta que el liquido vuelva a salir por el orificio de
llenado.

4. Volver a colocar el tornillo en el orificio de llenado y apretarlo
fuertemente antes de cambiar de posicion la bomba.

Par de torsion: 3,0 Nm.
La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.
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45°

TMO3 8129 0507

Fig. 3 Posicion del motor durante el llenado —
MS6 y MS 6000

4.1.3 Motores sumergibles Grundfos tipos MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 y MMS 12000
Procedimiento de llenado:

1. Colocar el motor en un angulo de 45 ° con el punto mas alto
del motor hacia arriba, ver fig. 4.

2. Quitar el tapon A 'y colocar un embudo en el orificio.

3. Echar agua de grifo en el motor hasta que el liquido dentro del
motor rebose por A.
Precaucion: No utilizar liquido de motor ya que contiene
aceite.

4. Quitar el embudo y volver a colocar el tapén A.
Antes de montar el motor ala bomba después de
— un periodo largo de almacenamiento, lubricar el
| -
cierre echando unas gotas de agua y girando el
eje.
La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.

TMO3 2065 3605

Fig. 4 Posiciéon del motor durante el llenado — MMS

4.1.4 Motores sumergibles Franklin a partir de 3 kW

El nivel del liquido del motor de los motores sumergibles Franklin
de 4"y 6" se comprueba midiendo la distancia desde la placa
inferior hasta el diafragma de caucho incorporado. Esta distancia
puede medirse insertando una regla o una varilla a través del
orificio hasta que toque al diafragma, fig. 5.

Tenga cuidado de no dafiar el diafragma.

TMOO0 1353 5092

Fig. 5 Medicion de la distancia desde el fondo hasta
el diafragma
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La siguiente tabla muestra la distancia correcta desde el extremo
de la placa inferior hasta el diafragma:

Motor Dimensién Distancia
Franklin 4", 0,25 a 3 kW

) A 8 mm
(ver fig. 6a)
Franklin 4", 3 a 7,5 kW
(ver fig. 6b) B 16 mm
Frank_lln 6", 4 a 45 kW c1 35 mm
(ver fig. 6¢)
Franklin 6", 4 a 22 kW
(ver fig. 6d) c2 59 mm

6a 6b

TMOO 6422 3695

Fig. 6 Motores sumergibles Franklin

Si la distancia no es correcta, realizar un ajuste como se describe
en seccién 4.1.5 Motores sumergibles Franklin.

4.1.5 Motores sumergibles Franklin

El nivel del liquido del motor en los motores sumergibles Franklin

de 8" se comprueba de la siguiente manera:

1. Sacar con palanca el filtro enfrente de la valvula de la parte
superior del motor utilizando un destornillador. Si el filtro esta
encajado, desatornillarlo. La posicién de la valvula de llenado
se muestra en la fig. 7.

2. Presionar la jeringuilla de llenado contra la valvula e inyectar
el liquido, fig. 7. Si el cono de la valvula se aprieta demasiado,
puede dafiarse ocasionando escapes de agua en la valvula.

3. Quitar el aire del motor presionando la punta de la jeringuilla
de llenado ligeramente contra la valvula.

4. Repetir los procesos de inyectar liquido y liberar aire hasta
que el liquido fluya o hasta que el diafragma esté en su posi-
cion correcta (Franklin 4"y 6").

5. Volver a colocar el filtro después de haber rellenado con
liquido.

La bomba sumergible esta ahora lista para ser instalada.

R
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Fig. 7 Posicion de la valvula de llenado



4.2 Requisitos de colocacién

Aviso

Sila bomba tiene que instalarse en un sitio
donde sea accesible, el acoplamiento debe estar
adecuadamente aislado del contacto de las per-
sonas. Se puede por ejemplo encamisarla.

Dependiendo del tipo de motor, la bomba puede instalarse
vertical u horizontalmente. La seccién 4.2.1 muestra una lista
completa de tipos de motores aptos para instalacién horizontal.

Si se instala horizontalmente, la conexién de descarga nunca
debe estar por debajo del plano horizontal, ver fig. 8.

Permitido

4.4 Temperatura del liquido/refrigeracién
La méaxima temperatura del liquido y la minima velocidad del
liquido sobre el motor aparecen en la siguiente tabla.

Se recomienda instalar el motor por encima del filtro del pozo
para conseguir una éptima refrigeracién.

En los casos en que no se pueda alcanzar la velo-

cidad indicada del liquido, debe instalarse

una camisa.

Si hay riesgo de producirse sedimentos, tales como arena,
alrededor del motor, debe utilizarse una camisa para asegurar
una adecuada refrigeracién del motor.

4.4.1 Maxima temperatura del liquido

Teniendo en cuenta las piezas de caucho de la bomba y del
motor, la temperatura del liquido no debe superar los 40 °C
(~105 °F). Ver también la siguiente tabla.

La bomba puede funcionar a una temperatura del liquido entre
los 40 °C y los 60 °C (~105 °F a 140 °F), siempre que las piezas
de caucho se sustituyan cada tres afios.

Instalacién
***** ~ Motor Flujo
- § alrededor Vertical Horizontal
No permitido ] del motor
é' Grundfos
Z MS 402 40 °C 40 °C
g
Fig. 8 Requisitos de colocacién MS 4000 Ao mis (~105°F) (~105°F)
g- q MS 6000
Si se instala la bomba horizontalmente, por ejemplo en un tan- Grundi 60 °C 60 °C
que, se recomienda montarla en una camisa de refrigeracion. rungtos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 40001* 0,15 m/s S ienda S iend
4.2.1 Motores adecuados para instalacién horizontal MS 6000I* e recomlen a ¢ recomlen a
camisa camisa
Potencia nominal Potencia nominal Grundfos 015 m/s 30 °C 30 °C
Tipo de motor 50 Hz 60 Hz MS6T30 ' (- 86 °F) (~ 86 °F)
[kW] [kW] Grundfos 10 mls 60 °C 60 °C
MS Todos los tamafios  Todos los tamafios MS6T60 Y (- 140 °F) (~ 140 °F)
MMS 6000 3,7a30 3,7a30 25°C 25°C
0,15 m/s o o
MMS 8000 22a92 22a92 Grundfos C77°F) 77°F)
MMS 10000 75a 170 75a 170 MMS 0.50 m/s 326°?F 326°EF
MMS 12000 147 a 220 — ( ) ( )
Franklin 30 °C 30°C
Cuando los motores sumergibles Franklin de 4" hasta 2,2 kW 4" 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
incluidos se arrancan mas de 10 veces al dia, se recomienda -
inclinar el motor por lo menos 15 ° por encima del plano horizon- Franklin 30°C 30°C
! o ) . Wy Qn 0,16 m/s ) o
tal para reducir al minimo el desgaste del disco de empuje supe- 6"y8 (~85 °F) (~85 °F)

rior.

Durante el funcionamiento, el interconector de
aspiracién de la bomba debe estar siempre
completamente sumergido en el liquido.

Aviso

Si se utiliza la bomba para bombear liquidos
calientes (40 a 60 °C), tener cuidado para que
nadie entre en contacto con labombay la instala-
cion, instalando p.ej. un protector.

4.3 Diametro de la bomba/motor

El maximo diametro de la bomba/motor esta indicado en las
tablas de las pag. 155y 156.

Se recomienda comprobar el pozo con un calibrador interior para
asegurar un paso no obstruido.

* A una presion ambiente de min. 1 bar (1 MPa)

Para 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 y
170 kW MMS 10000, la temperatura maxima del

- liquido es 5 °C menor que los valores indicados
|
en latabla superior.
Para 190 kW MMS 10000, la temperatura es 10 °C
menor.

4.5 Conexion de la tuberia

Si puede transmitirse ruido al edificio a través de la tuberia, es
aconsejable utilizar tuberias de plastico.

Las tuberias de plastico estan recomendadas

Nota solamente para bombas de 4".

Cuando se utilicen tuberias de plastico, la bomba debe sujetarse
mediante un cable de suspensién.

Aviso

Asegurese de que las tuberias de plastico que
van a utilizarse son adecuadas para la tempera-
tura del liquido y presion de la bomba en con-
creto.

Cuando se conectan tuberias de plastico, se debe utilizar un
acoplamiento de compresion entre la bomba y la primera seccion
de la tuberia.
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5. Conexiones eléctricas

Aviso

Antes de empezar a trabajar en la bomba asegu-
rese de que el suministro eléctrico esta desco-
nectado y que no puede conectarse accidental-
mente.

5.1 General

La conexion eléctrica debe realizarla un electricista autorizado de
acuerdo con las normativas locales.

La tensién de alimentacion, la intensidad nominal maximay el
cos ¢ aparecen en la placa de datos suelta que debe colocarse
cerca del lugar de instalacién.

El tipo de tensién para los motores sumergibles Grundfos

MS y MMS, medida en los terminales del motor, puede ser

— 10 %/+ 6 % de la tensién nominal durante el funcionamiento
continuo (incluyendo variacién en la tensién de alimentacion y
pérdidas en los cables).

Ademas, debe comprobarse que hay simetria de tensién en las
lineas de suministro eléctrico, es decir, la misma diferencia de
tensién entre las fases individuales, ver también seccién

10. Comprobacién de motor y cable, punto 2.

Aviso
La bomba debe conectarse a tierra.

La bomba debe conectarse a un interruptor
externo con una separacién minima de contacto
de 3 mm en todos los polos.

Si los motores Grundfos MS con un transmisor de temperatura
(Tempcon) integrado no se instalan junto con un MP 204 o pro-
teccién de motor Grundfos similar, éstos deben conectarse a un
condensador de 0,47 uF homologado para funcionamiento fase-
fase (IEC 384-14) para cumplir con la directiva EC EMC
(2004/108/CE). El condensador debe conectarse a las dos fases
a las cuales el transmisor de temperatura esta conectado, ver
fig. 9.

0,47 uF
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Fig. 9 Conexion del condensador

Colores de las fases

Fase Cable plano Fases individuales
1=11 Marrén Negro
2=12 Negro Amarillo
3=13 Gris Rojo
4 =PE Amarillo/verde Verde

Los motores estan bobinados para arranque directo o arranque
estrella-triangulo, y la corriente de arranque es entre 4 y 6 veces
el motor a plena carga.
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El tiempo de arranque de la bomba es solo de 0,1 segundo
aproximadamente. El arranque directo es, por tanto, normal-
mente aprobado por las autoridades de suministro eléctrico.

5.1.1 Funcionamiento con convertidor de frecuencia

Motores Grundfos

Los motores Grundfos trifasicos pueden conectarse a un conver-
tidor de frecuencia.

Si un motor Grundfos MS con transmisor de tem-

peratura se conecta a un convertidor de frecuen-

cia, un fusible incorporado en el transmisor se
fundiray el transmisor quedara inactivo.

El transmisor no puede ser reactivado. Esto sig-

nifica que el motor funcionara como un motor sin

transmisor de temperatura.

Si se requiere un transmisor de temperatura se puede pedir a
Grundfos un sensor Pt100 para ser montado en el motor sumer-
gible.

Durante el funcionamiento con convertidor de
frecuencia, no es aconsejable que el motor gire a
una frecuencia superior a la frecuencia nominal
(50 6 60 Hz). Respecto al funcionamiento de la

bomba, es importante que nunca se reduzca la
frecuencia (y consecuentemente la velocidad) a
tal nivel que no se pueda asegurar el caudal
necesario del liquido de refrigeracién alrededor
del motor.

Para evitar dafios en el cuerpo hidraulico, debe asegurarse de
qgue el motor pare cuando el caudal de la bomba descienda por
debajo de 0,1 x caudal nominal.

Dependiendo del tipo de convertidor de frecuencia, el motor
puede estar expuesto a picos de tension perjudiciales.

Aviso

Para tensiones de alimentacion de hasta 440 V
inclusive, los motores MS 402 (ver placa de
motor) deben estar protegidos contra picos de
tension superiores a 650 V (valor maximo) entre
los terminales de suministro.

Se recomienda proteger otros tipos de motores contra picos de
tension superiores a 850 V.

Las perturbaciones mencionadas pueden disminuirse mediante
la instalacion de un filtro RC entre el convertidor de frecuencia 'y
el motor.

El posible incremento de ruido del motor puede reducirse insta-
lando un filtro LC que también elimina los picos de tensién del
convertidor de frecuencia.

Grundfos recomienda la instalacion de un filtro LC cuando se
use un convertidor de frecuencia. Ver también 5.7.6 Convertidor
de frecuencia.

Para mayor informacion, contacte con el proveedor de su conver-
tidor de frecuencia o con Grundfos.

Otras marcas de motores distintas a Grundfos

Contactar con Grundfos o con el fabricante del motor.

5.2 Proteccion del motor

5.2.1 Motores monofasicos

Los motores sumergibles monofasicos tipo MS 402 incorpo-
ran un interruptor térmico y no necesitan proteccién adicional del
motor.

Aviso

Cuando el motor se ha desconectado térmica-
mente, los terminales del motor todavia tienen
corriente. Cuando el motor se haya enfriado lo
suficiente, arrancara automaticamente.

Los motores sumergibles monofasicos tipo MS 4000 deben
estar protegidos. El dispositivo de proteccién puede ir en una
caja de control o separado.

Los motores Franklin 4" PSC deben estar conectados a un
arrancador de motor.



5.2.2 Motores trifasicos
Los motores Grundfos MS estan disponibles con o sin transmisor
de temperatura incorporado.

Los motores con un transmisor de temperatura operativo incor-
porado deben protegerse por medio de:

e un arrancador de motor con relé térmico o
e un MP 204 y contactor(es).

Los motores sin transmisor de temperatura o con un transmisor
de temperatura no operativo deben protegerse por medio de:

» un arrancador de motor con relé térmico o
e un MP 204 y contactor(es).

Los motores Grundfos MMS no llevan sensor de temperatura.
Un sensor Pt100 esta disponible como accesorio.

Los motores con un Pt100 deben estar protegidos mediante:
* un arrancador con relé térmico o
e un MP 204 y contactor(es).

Los motores sin un sensor Pt100 deben estar protegidos
mediante:

e un arrancador con relé térmico o
e un MP 204 y contactor(es).

5.2.3 Ajustes necesarios del arrancador de motor

En motores frios, el tiempo de disparo del arrancador debe ser
inferior a 10 segundos con una intensidad 5 veces la maxima
nominal del motor.

- Si no se cumple este requisito, la garantia del

:

motor quedara anulada.

Para garantizar la proteccién éptima del motor sumergible,

la proteccion de arranque debe ajustarse segun lo siguiente:

1. Ajustar la proteccién de arranque a la intensidad nominal
méxima del motor.

2. Arrancar la bomba y dejar funcionar durante media hora a
rendimiento normal.

3. Bajar gradualmente el indicador de la escala hasta llegar al
punto de disparo del motor.

4. Aumentar el ajuste de la sobrecarga en un 5 %.

El ajuste maximo permitido es la intensidad nominal maxima del
motor.

Para los motores que estan bobinados para arranque estrella-
tridangulo, la sobrecarga del arrancador debe ajustarse como se
indica arriba, pero el ajuste maximo debe ser como sigue:
Ajuste de la sobrecarga del arrancador = intensidad nominal
maxima x 0,58.

El maximo tiempo de puesta en marcha permitido para arranque
estrella-triangulo y arranque con autotransformador es de
2 segundos.

5.3 Proteccidén contra rayos

La instalacién puede estar provista de un dispositivo de protec-
cion especial de sobrevoltaje para proteger al motor contra
sobretensiones en las lineas de suministro eléctrico cuando los
rayos caen sobre algun lugar de la zona, ver fig. 10.
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Fig. 10 Montaje de un dispositivo de proteccién contra
sobrevoltaje

La protecciéon contra sobrevoltaje, sin embargo, no protegera al
motor contra la caida directa de un rayo.

La proteccion contra sobrevoltaje debe estar conectada a la ins-
talacion tan cerca como sea posible del motor, y siempre de
acuerdo con las normativas locales.

Consulte a Grundfos por los dispositivos de proteccién contra
rayos.

Los motores tipo MS 402, sin embargo, no necesitan proteccién
adicional contra rayos ya que estan muy bien aislados.

Pedir un Kit especial de terminacion de cable con un dispositivo
de proteccién contra sobrevoltaje incorporado para motores
sumergibles Grundfos de 4" (pieza n°.: 799911 / 799912).

5.4 Dimensionamiento del cable

Asegurarse de que el cable de inmersién puede resistir la sumer-

sién permanente en el liquido y a la temperatura real.

Grundfos puede suministrar cables de inmersién para una amplia

gama de instalaciones.

El corte en seccién (q) del cable debe reunir los siguientes requi-

sitos:

1. El cable de inmersién debe estar dimensionado a la intensi-
dad nominal maxima () del motor.

2. La seccion debe ser suficiente para producir una caida de
tensién aceptable en el cable.

Utilizar la seccion mayor que se encuentre en los puntos 1y 2.

Re 1: La siguiente tabla indica el valor de la corriente de los
cables de inmersion Grundfos (es decir, la corriente maxima
tolerada por el cable de inmersién) a una temperatura ambiente
méxima de 30 °C.

Contactar con Grundfos si la temperatura ambiente supera los
30 °C.

Cuando dimensione el cable de inmersion, asegurese de que la
intensidad nominal maxima no supere el valor de la intensidad
(Is)-

Para arranque estrella-triAngulo, sin embargo, dimensionar el
cable de manera que la intensidad nominal maxima del motor x
0,58 no supere el valor de la corriente (Is) de los cables.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Si no se utilizan cables de inmersion Grundfos, la seccién debe
ser seleccionada en base a los valores de corriente de los cables
actuales.

Re 2:

La seccion del cable de inmersion debe ser sufi-

cientemente grande para cumplir todos los
requerimientos referentes a la calidad del voltaje

especificados en seccién 5.1 General.

Determinar la caida de tensién para la seccién del cable de
inmersién por medio de los diagramas de las paginas 157 y 158,
donde
I = Intensidad nominal méaxima del motor.
Para arranque estrella-triangulo
| = Intensidad nominal maxima del motor x 0,58.
Lx = Longitud del cable transformada en una caida de tension
del 1 % de la tensién nominal.

longitud del cable de inmersion
caida de tensién permitida en %
g = Seccion transversal del cable de inmersién.

Dibujar una linea recta entre los valores actuales de | y Lx.
Donde la linea corte al eje g seleccionar la seccién que esta justo
por encima de la interseccién.

Lx =
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Los diagramas se han hecho en base a las férmulas:
Motores sumergibles monofasicos

L = U x AU

|x2x100x(cos 9 x5+ sin (pxXI)

Motores sumergibles trifasicos

L = UxAU
|x1,73x100x(cos 9 x5+ sin (pXXI)
donde
L= Longitud del cable de inmersién [m]
U= Tensién nominal [V]

AU =  Caida de tensién [%]
I = Intensidad nominal méaxima del motor [A]

coso = 10,9

p= Resistencia especifica: 0,02 [Qmmzlm]

q= Seccion del cable de inmersién [mm?]

sinp = 0,436

Xl = Resistencia de induccién: 0,078 x 1073 [Q/m]

5.5 Control de MS 402 monofasico

Aviso

El motor sumergible MS 402 monoféasico incor-
pora una proteccion, la cual para el motor en
caso de una excesiva temperatura en los bobina-
dos mientras el motor esta todavia conectado.
Tener esto en cuenta cuando el motor forma
parte de un sistema de control.

Si se incluye un compresor en un sistema de control junto con un
filtro ocre, el compresor funcionara continuamente una vez que la
proteccion haya parado el motor, a no ser que se hayan tomado
otras precauciones especiales.

5.6 Conexion de motores monofasicos

5.6.1 Motores de 2 hilos

Los motores de 2 hilos Grundfos MS 402 incorporan una protec-
cion de motor y un dispositivo de arranque y son, por tanto, ade-
cuados para una conexion directa a la red, ver fig. 11.

= N L

Amarillo/verde

Negro
Negro

TMOO0 1358 5092

Fig. 11 Motores de 2 hilos
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5.6.2 Motores PSC

Los motores PSC estan conectados a la red eléctrica por medio
de un condensador de funcionamiento, el cual debe estar dimen-
sionado para un funcionamiento continuo.

Seleccionar el tamafio correcto del condensador en la tabla
siguiente:

Motor Condensador
0,25 kw 12,5 uF / 400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 uF /400 V /50 Hz
0,55 kw 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kw 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 uF /400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 puF /400 V /50 Hz
2,20 kw 75 uF /400 V /50 Hz

El motor Grundfos MS 402 PSC incorpora proteccion de motor y
debe estar conectado a la red como muestra la fig. 12.
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Fig. 12 Motores PSC
Ver www.franklin-electric.com y la fig. 13.
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Fig. 13 Motores sumergibles Franklin



5.6.3 Motores de 3 hilos

Los motores Grundfos MS 4000 de 3 hilos deben estar conec-
tados a la red mediante una caja de control Grundfos SA-SPM 2,
3 6 5 que incorpora una proteccion de motor.

Los motores Grundfos MS 402 de 3 hilos incorporan proteccion
de motor y deben ser conectados a la red mediante una caja de
control Grundfos SA-SPM 2, 3 6 5 sin proteccion de motor.

La conexién de los motores MS 4000 y MS 402 aparece en la
tabla siguiente:

Motor Cable Caja de control Red
Gris S vy vy N
Hasta 0,75 kW, Marrén —t .2 Lo—— L
50 HZ Negro —t+o3 SA-SPM2
Amarillo/verde © PE
A partir de Gris T Ne—— N
1.10 kKW Marron — o2 Lo—— L
56 H ' Negro —1—3 SA-SPM3
z Amarillo/verde © PE
1,1a3,7 kW A”Fli.r(')"o e t;
(~1,52a5,0 hp) ) TR e
60 Hz Negro —f—oB SA-SPM5
Amarillo/verde © PE

5.7 Conexién de motores trifasicos

Los motores sumergibles trifasicos deben estar protegidos,

ver seccion 5.2.2 Motores trifasicos.

Para la conexion eléctrica por medio del MP 204, consultar las
instrucciones de instalacion y funcionamiento para esta unidad.
Cuando se utiliza un arrancador de motor convencional, las
conexiones eléctricas deben llevarse a cabo como se describe
mas abajo.

5.7.1 Comprobacién del sentido de giro

La bomba no debe ser arrancada hasta que el

interconector de aspiracion esté completamente

sumergido en el liquido.

Cuando la bomba ha sido conectada al suministro eléctrico,

determinar el sentido de giro correcto como sigue:

1. Arrancar la bombay comprobar la cantidad de agua y la altura
desarrollada.

2. Parar la bomba e intercambiar dos de las conexiones de
fases.
En el caso de motores bobinados para arranque estrella-
triangulo, cambiar U1 por V1y U2 por V2.

3. Arrancar la bombay comprobar la cantidad de agua y la altura
desarrollada.

4. Parar la bomba.

5. Comparar los resultados tomados en los puntos 1y 3.
La conexién que da mayor cantidad de agua y mayor altura es
la conexién correcta.

5.7.2 Motores Grundfos, arranque directo en linea

La conexién de los motores sumergibles Grundfos bobinados
para arranque directo en linea aparece en la siguiente tabla y
en la fig. 14.

Cable/Conexién

Red
Motores Grundfos de 4" y 6"
PE PE (amarillo/verde)
L1 U (marrén)
L2 V (negro)
L3 W (gris)

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
5.7.1 Comprobacion del sentido de giro.

PE L1 L2 L3
|

Fig. 14 Motores Grundfos, arranque directo en linea

5.7.3 Motores Grundfos, arranque estrella-tridngulo

La conexién de los motores sumergibles Grundfos bobinados
para arranque estrella-triangulo aparece en la siguiente tabla y
en la fig. 15.

TMO3 2099 3705

Conexién Motores Grundfos de 6"

PE Amarillo/verde

Ul Marrén

Vi Negro

w1 Gris

W2 Marrén

u2 Negro

V2 Gris

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
5.7.1 Comprobacion del sentido de giro.

PE L1 L2 L3

A

T IT]
| W2 |U2 | V2
PIE ut| vt w1

\
\
N

Fig. 15 Motores Grundfos, arranque estrella-triangulo

Si no es necesario un arranque estrella-triangulo pero si un
arranque directo en linea, los motores sumergibles deben estar
conectados como muestra la fig. 16.

PE L1 L2 L3

TTITIT]
IW2U2V2

PIEU1 V1 |wW1
\

\
N\

Fig. 16 Motores Grundfos, arranque directo en linea

TMO3 2100 3705

TMO3 2101 3705
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5.7.4 Conexién en caso de marca o conexién de cable no
identificada (motores Franklin)

Si no se sabe donde deben estar conectados los hilos individua-

les a la red eléctrica, proceder de la siguiente manera para

asegurar un sentido de giro correcto:

Motores bobinados para arranque directo

Conectar la bomba a la red como se supone que es correcto.
Luego comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
5.7.1 Comprobacién del sentido de giro.

Motores bobinados para arranque estrella-triangulo

Los bobinados del motor se determinan por medio de un ohmi-
metro, y el conjunto de hilos para los bobinados individuales son
denominados, por consiguiente: U1-U2, V1-V2 y W1-W2, ver
fig. 17.

u1iu2
V1Vv2
Wiw2

TMOO0 1367 5092

Fig. 17 Marca/conexion de cable sin identificar — motores para
arranque estrella-triangulo

Si es necesario un arranque estrella-triangulo, los hilos deben
estar conectados como muestra la fig. 15.

Si es necesario un arranque directo, los hilos deben estar conec-
tados como muestra la fig. 16.

Luego comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
5.7.1 Comprobacién del sentido de giro.

5.7.5 Dispositivo de arranque suave

Grundfos recomienda usar so6lo dispositivos de arranque suave
que controlen la tension en todas las tres fases y estén provistos
de un conmutador de derivacién.

Tiempos de aumento: Maximo 3 segundos.

Para mas detalles, contactar con el proveedor del convertidor de
frecuencia o con Grundfos.

5.7.6 Convertidor de frecuencia

Los motores sumergibles trifasicos MS pueden conectarse a
un convertidor de frecuencia.

Para poder monitorizar la temperatura del motor,
Grundfos recomienda la instalacion de un sensor
Pt100 junto con un relé PR 5714.

Rangos de frecuencia aceptables: 30-50 Hz y 30-60 Hz.
Tiempos de aumento: Maximo 3 segundos para arranque y
parada.

Dependiendo del tipo de convertidor de frecuencia, éste puede
incrementar el ruido del motor. Ademas, puede exponer el motor
a picos de tension perjudiciales. Esto puede atenuarse instalando
un filtro LC entre el convertidor de frecuencia y el motor.

Para mas detalles, contactar con el proveedor del convertidor de
frecuencia o con Grundfos.
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6. Instalacién de la bomba

Aviso

Antes de empezar cualquier trabajo en la bomba/
motor asegUrese de que el suministro eléctrico
estadesconectado y de que no puede conectarse
accidentalmente.

6.1 Montaje del motor a la bomba

Cuando el cuerpo hidraulico y el motor se suministran como

unidades separadas (bombas largas), montar el motor al cuerpo

hidraulico como se indica a continuacion:

1. Utilizar abrazaderas para tuberia para sujetar el motor.

2. Colocar el motor en posicién vertical en la tapa del pozo, ver
fig. 18.
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Fig. 18 Motor en posicion vertical
3. Levantar el cuerpo hidraulico mediante las abrazaderas
montadas en la tuberia de extension, ver fig. 19.
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Fig. 19 Levantar la bomba y acoplarla

4. Colocar el cuerpo hidraulico encima del motor.
5. Ponery apretar las tuercas, ver la siguiente tabla.

— Aseglrese de que el acoplamiento entre bombay
Precaucién .
motor encaja adecuadamente.



Los pernos y tuercas que aseguran las abrazaderas a la bomba
deben apretarse diagonalmente a los pares de torsién indicados
en la siguiente tabla:

Abrazaderas Par de torsién
Pernos/tuercas [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, con mas de 8 etapas

SP 215, 60 Hz, con mas de 5 etapas 150

Al montar el motor al cuerpo hidraulico, las tuercas deben apre-
tarse diagonalmente a los pares de torsion indicados en la
siguiente tabla:

Bomba/motor Par de torsién

Diametro del perno [Nm]
3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

- Aseglrese de que las camaras de la bomba estén
alineadas una vez esté terminado el montaje.
6.2 Desconexién y colocacién del protector del cable
Para la desconexion y colocacién de protector(es) del cable, ver
paginas 159 y 160.

Si el protector del cable esta roscado a la bomba, como en las

SP 215 y bombas encamisadas, la proteccion del cable debe ser
desconectada y colocada por medio de tornillos.

— Aseglrese de que las camaras de labomba estén
Precaucion . 2 . .
alineadas una vez esté terminado el montaje.
6.3 Colocacioén del cable de inmersién

6.3.1 Motores sumergibles Grundfos

Antes de colocar el cable de inmersién al motor, aseglrese de
que el enchufe del cable esta limpio y seco.

Para facilitar la colocacion del cable, lubricar las piezas de
caucho del enchufe del cable con pasta de silicona aislante.
Apretar los tornillos sujetando el cable a los pares de torsion
indicados:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Tuberia de elevacion

Si, cuando la tuberia de elevacion esta fijada a la bomba, se
utiliza una herramienta como por ejemplo una llave de cadena
para tuberias, la bomba debe estar sujeta solamente por la
camara de descarga de la bomba.

Las uniones roscadas de la tuberia de elevacion deben estar
todas bien cortadas y colocadas para asegurar que no trabajen
sueltas cuando se sometan a una reaccién de torsién causada
por los arranques y paradas de la bomba.

La rosca de la primera seccion de la tuberia de elevacion que
tiene que enroscarse en la bomba no debe ser més larga que las
roscas de la bomba.

Si puede ser transmitido ruido al edificio a través de la tuberia, es
aconsejable utilizar tuberias de plastico.

Las tuberias de plastico se recomiendan sola-

Nota mente para bombas de 4".

Cuando se utilizan tuberias de plastico, la bomba debera estar
asegurada con un cable de suspensién aflojado sujeto a la
camara de descarga de la bomba, ver fig. 20.

TMO0O 1368 2298

Fig. 20 Fijar el cable de suspensiéon

Cuando se conectan tuberias de plastico, se debera utilizar un
acoplamiento de compresion entre la bomba y la primera seccién
de la tuberia.

Si se utilizan tuberias con bridas, las bridas deben estar ranura-
das para sujetar el cable de inmersién y la manguera indicadora
de agua, si esta colocada.

6.5 Maxima profundidad de instalacién por debajo del
nivel del agua

Grundfos MS 402: 150 m.

Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.

Motores Franklin: 350 m.

6.6 Colocacion del cable

Deben utilizarse abrazaderas cada 3 m de cable para fijar el
cable de inmersién y el de suspension, si esta instalado, a la
tuberia de elevacion de la bomba.

Grundfos suministra el conjunto de abrazaderas para el cable
bajo pedido. El conjunto consiste en una cinta de goma de
1,5 mm de grosor y 16 botones.

Colocacion del cable: Cortar la cinta de goma de tal forma que
la pieza sin aberturas sea lo méas larga posible.

Insertar un botén en la primera abertura.

Colocar el cable de suspensién al lado del cable de inmersién,
fig. 21.
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Fig. 21 Montar las abrazaderas del cable

Enrollar la cinta una vez alrededor del cable de suspensiény

el de inmersién.

Luego enrollarla fuertemente por lo menos dos veces alrededor
de la tuberia y los cables.

Poner la abertura sobre el botén y cortar la cinta.

Donde se utilizan secciones de cables grandes, sera necesario
enrrollar la cinta varias veces.
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Donde se utilizan tuberias de plastico debe dejarse cierta holgura
entre cada abrazadera del cable, ya que las tuberias de plastico
se ensanchan bajo presion.

Cuando se utilizan tuberias con bridas, las abrazaderas de cable
deben colocarse por encima y por debajo de cada unién.

6.7 Introduccion de la bomba en el pozo

Se recomienda comprobar la perforacion del pozo con un calibra-
dor interior antes de introducir la bomba para asegurar un paso
sin obstéaculos.

Introducir la bomba cuidadosamente en el pozo teniendo cuidado
de no dafar el cable del motor ni el cable de inmersion.

- No bajar o subir labomba por medio del cable del

6.8 Profundidad de la instalaciéon

El nivel dindmico del agua debe estar siempre por encima del
interconector de aspiracion de la bomba, ver seccion

4.2 Requisitos de colocacion y fig. 22.

La presién minima de entrada esta indicada en la curva NPSH de
la bomba.

El margen minimo de seguridad debe ser de 1 metro de altura.
Se recomienda instalar la bomba de manera que la parte del
motor esté por encima del filtro del pozo para asegurar una refri-
geracion 6ptima, ver seccion 4.4 Temperatura del liquido/refri-
geracion.

Cuando la bomba se ha instalado a la profundidad requerida,

la instalacién debe finalizarse con un sellado del pozo.

Aflojar el cable de suspensién de forma que quede descargado y
bloqueado al sellado del pozo por medio de un tope de cable.

Para bombas colocadas con tuberias de pléastico,

- hay que tener en cuenta la expansion de las tube-
rias cuando estan cargadas, a la hora de decidir
la profundidad de instalacion de la bomba.

7. Puesta en marchay funcionamiento

7.1 Puesta en marcha

Cuando la bomba se ha conectado correctamente y se ha sumer-
gido en el liquido que va a ser bombeado, debe ponerse en mar-
cha con la vélvula de descarga cerrada a 1/3 de su maximo volu-
men de agua.

Comprobar el sentido de giro como se describe en seccién
5.7.1 Comprobacion del sentido de giro.

Si hay impurezas en el agua, la valvula debera abrirse gradual-
mente a medida que se aclara el agua. La bomba no debe ser
parada hasta que el agua esté completamente limpia, ya que,
de lo contrario, las piezas de la bomba y la valvula de retencién
pueden obstruirse.

A medida que se vaya abriendo la valvula, se debera comprobar
la bajada de nivel de agua para asegurar que la bomba perma-
nezca siempre sumergida.

El nivel dinamico del agua debera estar siempre por encima del
interconector de aspiracion de la bomba, ver seccion

4.2 Requisitos de colocacion y fig. 22.
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Fig. 22 Comparacion de distintos niveles de agua

L1: Minima profundidad de la instalacion por debajo del nivel
dinamico del agua. EI minimo recomendado es 1 metro.

L2: Profundidad al nivel dinamico del agua.
L3: Profundidad al nivel estéatico del agua.

L4: Descenso. Es la diferencia entre el nivel dindmico y el nivel
estatico del agua.

L5: Profundidad de la instalacion.

Si la bomba puede bombear mas de lo que el pozo produce, se
recomienda instalar una unidad de control Grundfos MP 204 u
otro tipo de proteccién contra la marcha en seco.

Si no se han instalado electrodos o interruptores de nivel, el nivel
de agua puede descender hasta el interconector de aspiracién de
la bomba y entonces la bomba tomaria aire.

Funcionar mucho tiempo con agua que contiene

aire puede dafar la bombay ocasionar unainsu-

ficiente refrigeracion del motor.

7.2 Funcionamiento

7.2.1 Minima velocidad de fluido

Para asegurar la refrigeracién necesaria del motor, la bomba
nunca debe tener un ajuste tan bajo que no puedan conseguirse
los requerimientos de refrigeracion especificados en seccion
4.4 Temperatura del liquido/refrigeracion.

7.2.2 Frecuencia de arranques y paradas

Tipo de motor NUmero de arranques

Se recomienda como minimo 1 por afio.

MS 402 Maximo 100 por hora.

Méaximo 300 por dia.

Se recomienda como minimo 1 por afio.
MS 4000 Maximo 100 por hora.

Maximo 300 por dia.

Se recomienda como minimo 1 por afio.
MS6 Méaximo 30 por hora.
Méximo 300 por dia.

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 30 por hora.
Méaximo 300 por dia.

MS 6000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 15 por hora.
Maximo 360 por dia.

MMS 6000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Méaximo 10 por hora.
Méaximo 240 por dia.

MMS 8000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 8 por hora.
Méaximo 190 por dia.

MMS 10000

Se recomienda como minimo 1 por afio.
Maximo 5 por hora.
Maximo 120 por dia.

MMS 12000

Se recomienda como minimo 1 por afio.

Franklin Méaximo 100 por dia.




8. Mantenimiento y reparacién

Las bombas no necesitan ningdn mantenimiento.
Todas las bombas son faciles de reparar.
Grundfos suministra Kits y herramientas de reparacion.

Las bombas pueden ser reparadas en un Servicio técnico
Grundfos.

Aviso

Si labomba se ha utilizado para un liquido
perjudicial para la salud o téxico, la bomba sera
clasificada como contaminada.

Al pedir a Grundfos la reparacion de una bomba, Grundfos debe
ser informado de los detalles del liquido bombeado, etc, antes del
envio de la bomba a reparar. De lo contrario Grundfos puede
negarse a repararla.

Los posibles gastos de devolucién de la bomba seran a cargo del
cliente.
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9. Localizacién de fallos

Fallo

Causa

Solucién

1.

La bomba no
funciona.

a)

Los fusibles estan fundidos.

Sustituir los fusibles fundidos. Si los nuevos también se funden,
debe comprobarse la instalacién eléctrica y el cable de inmer-
sion.

b) EI ELCB se ha disparado. Conectar el ELCB.

¢) No hay suministro eléctrico. Contactar con las autoridades del suministro eléctrico.

d) Se ha disparado el protector de arranque. Rearmar el protector de arranque (automatica o manualmente).

Si se dispara de nuevo, comprobar la tensién. Si es correcta,
ver los ejemplos €) - h).

e) Arrancador de motor/contactor esta Sustituir el arrancador del motor/contactor.
defectuoso.

f) El dispositivo de arranque estéa defec- Reparar/sustituir el dispositivo de arranque.
tuoso.

g) El circuito de control se ha interrumpido o Comprobar la instalacién eléctrica.
esta defectuoso.

h) La proteccion contra trabajo en seco ha Comprobar el nivel del agua. Si es correcto, comprobar los
cortado el suministro eléctrico a la bomba, electrodos de nivel de agua o los interruptores de nivel.
debido a una bajada del nivel del agua.

i) La bomba/cable de inmersion esta Reparar/sustituir la bomba/cable.
defectuoso.

2. La bomba fun- a) Lavalvula de descarga esta cerrada. Abrir la valvula.
ciona perono da py E|pozo no tiene agua o el nivel es Ver punto 3 a).
agua. demasiado bajo.

c) Lavalvula de retencion esta atascada Sacar la bomba y limpiar o sustituir la valvula.
en posicion cerrada.

d) Elfiltro de aspiracién esta obstruido. Sacar la bomba y limpiar el filtro.

e) La bomba esta defectuosa. Reparar/sustituir la bomba.

3. La bomba fun- a) La bajada es mayor de lo previsto. Aumentar la profundidad de la instalacion de la bomba, estran-
ciona a capa- gular la bomba o sustituirla por un modelo mas pequefio para
cidad reducida. obtener una capacidad menor.

b) Sentido de giro erréneo. Ver seccion 5.7.1 Comprobacion del sentido de giro.

c) Las valvulas de la tuberia de descarga Comprobar y limpiar/sustituir las valvulas, si es necesario.
estan parcialmente cerradas/bloqueadas.

d) Latuberia de descarga esta parcialmente Limpiar/sustituir la tuberia de descarga.
bloqueada por impurezas (ocre).

e) La valvula de retencion de la bomba estd  Sacar la bomba y comprobar/sustituir la valvula.
parcialmente bloqueada.

f) La bombay la tuberia de elevacién estdn  Sacar la bomba. Comprobar y limpiar o sustituir la bomba,
parcialmente bloqueadas por impurezas si es necesario. Limpiar las tuberias.

(ocre).

g) La bomba esta defectuosa. Reparar/sustituir la bomba.

h) Pérdidas en la tuberia. Comprobar y reparar la tuberia.

i) Latuberia de elevacion esta defectuosa.  Sustituir la tuberia de elevacion.

4. Frecuentes a) El diferencial del interruptor de presion Aumentar el diferencial. No obstante, la presion de parada
arranques y entre las presiones de arranque y parada no debe exceder la presién de funcionamiento del tanque de
paradas. es demasiado bajo. presion, y la presion de arranque debe ser suficientemente alta

para asegurar un suministro de agua suficiente.

b) Los electrodos de nivel de agua o los Ajustar los intervalos de los electrodos/interruptores de nivel
interruptores de nivel en el depésito no para asegurar un tiempo adecuado entre el arranque y la
se han instalado correctamente. parada de la bomba. Ver instrucciones de instalacion y

funcionamiento para los dispositivos automaticos utilizados.
Si los intervalos entre parada/arranque no pueden cambiarse
automaticamente, la capacidad de la bomba puede reducirse
estrangulando la valvula de descarga.

¢) Lavalvula de retencion tiene pérdidas o Sacar la bomba y limpiar o sustituir la valvula de retencién.
esta semi-abierta.

d) El volumen de aire en el tanque de pre- Ajustar el volumen de aire en el tanque de presion/diafragma de
sion/diafragma es demasiado pequefio. acuerdo con las instrucciones de instalacién y funcionamiento.

e) Eltanque de presién/diafragma es dema- Aumentar la capacidad del tanque de presién/diafragma sustitu-
siado pequefio. yéndolo o complementandolo con otro tanque.

f) El diafragma del tanque esta defectuoso. = Comprobar el tanque de diafragma.
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10. Comprobacién de motor y cable

1. Tensién de alimentacién Medir la tension entre las fases Cuando el motor estéa cargado, la tension debe estar entre
mediante un voltimetro. En motores los intervalos especificados en seccién 5.1 General.
monofasicos, medir entre la fase y el El motor puede quemarse si hay variaciones mayores en
neutro o entre dos fases, dependiendo la tension.

del tipo de suministro. Grandes variaciones de tension indican un escaso suministro
Conectar el voltimetro a los terminales eléctrico, y la bomba debera pararse hasta que se remedie

~ en el arrancador del motor. el fallo.
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2. Consumo de intensidad Medir los amperios de cada fase mien- En motores trifasicos, la diferencia entre la fase con el con-
tras la bomba esta funcionando a una sumo mas alto y la corriente en la fase con el consumo mas
altura de descarga constante (si es bajo no debe superar el 5 %.
posible, a la capacidad donde el motor Si eso ocurre, o0 si la corriente supera la plena carga, pueden
esta mas cargado). producirse los siguientes fallos:
Para la maxima intensidad de funciona- « Contactos del arrancador del motor quemados. Sustituir
miento, ver la placa de datos. los contactos o la caja de control para un funcionamiento
monofasico.

S » Conexion defectuosa en los cables, posiblemente en la junta

E del cable. Ver punto 3.

5 » Tension de alimentacion demasiado alta o demasiado baja.

IS Ver punto 1.

= * Los bobinados del motor tienen cortocircuito o estan parcial-

mente desunidos. Ver punto 3.
» La bomba dafiada esta causando sobrecarga al motor.
Sacar la bomba para revisarla.
» El valor de resistencia de los bobinados del motor se desvia
demasiado (trifasicos). Cambiar las fases para lograr una
carga mas uniforme. Si esto no ayuda, ver punto 3.
Puntos 3y 4: No es necesario medir cuando la tensién de alimentaciéon y el consumo de intensidad son normales.
3. Resistencia del bobinado  Desconectar el cable de inmersién del Para motores trifasicos, la desviacion entre el valor méas alto y

arrancador del motor. mas bajo no debe superar el 10 %.
Medir la resistencia del bobinado entre Si la desviacion es superior, sacar la bomba.
los hilos del cable de inmersioén. Medir el motor, el cable del motor y el cable de inmersién por

separado y reparar/sustituir las piezas defectuosas.
Nota: En motores monofasicos de 3 hilos, el bobinado de
funcionamiento tomara el minimo valor de resistencia.

TMOO0 1373 5092

4. Resistencia de aislamiento Desconectar el cable de inmersion del  Si la resistencia de aislamiento es inferior a 0,5 MQ, debe

arrancador del motor. sacarse la bomba para reparar el motor o el cable.
Medir la resistencia de aislamiento Las normativas locales pueden especificar otros valores para
desde cada fase a tierra (masa). la resistencia de aislamiento.

Asegurese de que la conexién a tierra
esté realizada convenientemente.

o}cé.ﬂ
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11. Eliminacion

La eliminacion de este producto o partes de él debe realizarse de

forma respetuosa con el medio ambiente:

1. Utilizar el servicio local, publico o privado, de recogida de
residuos.

2. Siesto no es posible, contactar con la compafiia o servicio
técnico Grundfos mas cercano.

Nos reservamos el derecho a modificaciones.
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Aviso

Antes da instalacéo, leia estas instru¢cdes de
instalacdo e funcionamento. A montagem e

o funcionamento também devem obedecer aos
regulamentos locais e aos cédigos de boa
prética, geralmente aceites.

Estas instrucdes referem-se aos motores submersiveis Grundfos,
dos tipos MS e MMS, e as bombas submersiveis Grundfos,
modelo SP, equipadas com motores submersiveis, tipos
MS/MMS Grundfos e Franklin 4"-8".

Se a bomba for montada com outro motor ndo Grundfos MS ou
MMS, tenha em consideracdo que as especificagdes podem ser
diferentes das apresentadas neste Manual de Instrugdes.

1. Simbolos utilizados neste documento

Aviso

Se estas instrugdes de segurancga néo forem
observadas pode incorrer em danos pessoais!

Se estas instru¢gdes de seguranca nao forem

Atencdo | observadas, pode resultar em danos ou avarias

no equipamento!

Notas ou instrugdes que tornam este trabalho
mais facil garantindo um funcionamento seguro.

2. Entrega e armazenagem

2.1 Entrega

As bombas submersiveis Grundfos séo fornecidas da fabrica
numa embalagem propria na qual devem ficar até serem instala-
das.

Deve-se ter cuidado ao manusear a bomba, durante o desemba-
lamento e antes da instalagédo, de forma a evitar desajustamen-
tos provocados por movimentos bruscos.

As bombas devem manter-se na embalagem até

Atencdo | que sejam colocadas na posigéo vertical durante

ainstalagéo.

Quando a bomba e o motor forem fornecidos separadamente
(bombas com muitos estagios), monte o motor na bomba como
explicado na seccédo 6.1 Montagem do motor na bomba.

A placa extra de informacdes fornecida com a
bomba deve ficar fixada junto do local da instala-
cao.
A bomba nao deve ficar sujeita a choques e impactos desneces-
sarios.

2.2 Armazenagem e manuseamento

Temperatura de armazenagem

Bomba: —20 °C a +60 °C.

Motor: -20 °C a +70 °C.

Os motores devem ser arrefecidos num local fechado, seco e
bem ventilado.

Se os motores MMS estiverem armazenados, 0
veio deve ser rodado manualmente pelo menos
uma vez por més.

Se um motor estiver armazenado ha mais de um
ano antes da instalacéo, as pegas rotativas do
motor terdo de ser desmanteladas e verificadas
antes de serem utilizadas.

A bomba nao deve ficar exposta directamenta a luz do sol.

Depois da bomba ter sido desembalada, deve ser colocada na

horizontal, apoiada de forma adequada, ou na vertical para evitar

desajustamentos da bomba. N&o deve oscilar nem cair. Durante

o periodo de armazenagem, a bomba pode ficar apoiada tal

como se exemplifica na fig. 1.

AN AN
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Fig. 1 Posigdo da bomba durante o armazenamento

2.2.1 Proteccgéo contra formacéo de gelo

Se a bomba voltar a ser armazenada ap6s utilizagéo, deve per-
manecer num local sem risco de formagédo de gelo, ou entao
deve verificar se o liqguido do motor possui anti-congelante.

3. Informacg®8es gerais

3.1 Aplicagao

As bombas submersiveis Grundfos, modelo SP, destinam-se a
uma vasta gama de aplicagGes de abastecimento de 4gua e
transferéncia de liquidos, tais como o abastecimento de agua
potavel a residéncias particulares ou instalagdes hidraulicas de
estufas ou quintas, abaixamento de nivel de 4guas subterraneas
e pressurizacgao, e varias actividades industriais.

As bombas sé&o para instalar com o filtro de aspiragdo abaixo do
nivel da agua. As bombas podem ser instaladas na horizontal ou
na vertical, ver secgéo 4.2 Condi¢des de instalacao.



3.2 Liquidos bombeados
Liquidos limpos, finos e n&o-explosivos, sem particulas sélidas
ou fibras.

O contetido maximo de areia na agua ndo deve exceder 50 g/m°.
Um conteudo de areia superior ira reduzir a vida Gtil da bomba e
aumentar o risco de bloqueio.

Se a bomba for utilizada para bombear liquidos
A - com uma densidade superior a da agua, devem
ser utilizados motores de poténcia proporcional-
mente superior.
Se liquidos com uma viscosidade superior a da agua vao ser
bombeados favor contactar a Grundfos.

Os modelos especiais SP AN, SP AR, SP N, SP R e SPE desti-
nam-se a liquidos mais agressivos que agua potavel.

A temperatura maxima do liquido vem referida na secgéo
4.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.

3.3 Nivel de ruido

O nivel de ruido foi medido em conformidade com as regras
estabelecidas pela Directiva 2006/42/CE da CE relativamente a
magquinaria.

Nivel de ruido das bombas

Aplica-se a bombas submersas em agua sem valvula de regula-
Gao externa.

Modelo da bomba Lpa [dB(A)]

SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Nivel de ruido dos motores

O nivel de ruido dos motores MS e MMS Grundfos € inferior a
70 dB(A).

Motores de outras marcas: Ver as instrucdes de instalagédo e
funcionamento desses motores.

4. Preparacéo

Aviso

Antes de comecar atrabalhar na bomba, verificar
se a alimentacédo eléctrica esta desligada e nédo
pode ser ligada acidentalmente.

4.1 Verificagao do liquido do motor
Os motores submersiveis sdo cheios de fabrica com um liquido
especial ndo téxico a prova de congelamento até —20 °C.

O nivel do liquido do motor deve ser verificado e

Nota L.
reposto, se necessario.

Se existir o risco de formacéo de gelo, deve ser

_ utilizado para o enchimento do motor um liquido
Atencéo ) x4 .
especial da Grundfos, ou entdo agua limpa (no

entanto, nunca deve ser utilizada dgua destilada).

O enchimento deve ser efectuado de acordo com a seguinte
descrigao.

4.1.1 Motores submersiveis Grundfos MS 4000 e MS 402

O enchimento do motor com liquido é feito através de um orificio
existente numa das seguintes posi¢oes:

MS 4000: no topo do motor.

MS 402: no fundo do motor.

1. Colocar a bomba submersivel tal como se exemplifica na
fig. 2. O orificio de enchimento deve ficar no ponto mais alto
do motor.

2. Retirar o parafuso do orificio de enchimento.

3. Injectar o liquido no motor com a ajuda de uma seringa de
enchimento, fig. 2, até o liquido comecar a transbordar pelo
orificio.

4. Colocar de novo o parafuso no orificio de enchimento e
aperta-lo bem antes de mudar a posi¢do da bomba.

Tensbes:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.

MS 4000

MS 402
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Fig. 2 Posicado da bomba durante o enchimento —
MS 4000 e MS 402

4.1.2 Motores submersiveis Grundfos MS6 e MS 6000
« Se o motor for fornecido do stock, o nivel do liquido do motor
tem de ser verificado, ver fig. 3.

« A verificagdo do nivel do liquido é feita quando as bombas
com motor acoplado sao fornecidas pela Grundfos.

* No caso de uma reparagdo o nivel do liquido tem de ser
verificado, ver fig. 3.

Procedimento de enchimento:

O enchimento do motor com liquido é feito através de um orificio
existente no topo do motor.

1. Colocar a bomba submersivel tal como se exemplifica na
fig. 3. O orificio de enchimento deve ficar no ponto mais alto
do motor.

2. Retirar o parafuso do orificio de enchimento.

3. Injectar o liquido no motor com a ajuda de uma seringa de
enchimento, fig. 3, até o liquido comegar a transbordar pelo
orificio.

4. Colocar de novo o parafuso no orificio de enchimento e
aperta-lo bem antes de mudar a posi¢do da bomba.

Tens&o: 3,0 Nm.

A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.
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45°

TMO3 8129 0507

Fig. 3 Posicio do motor durante o enchimento —
MS6 e MS 6000

4.1.3 Motores submersiveis da Grundfos MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 e MMS 12000

Procedimento de enchimento:

1. Colocar o motor num angulo de 45 ° com o topo do motor para
cima, ver fig. 4.

2. Desaparafusar o tampao A e colocar um funil no orificio.

3. Encher o motor com agua até que o liquido dentro do motor
atinja o nivel do orificio em A.
Atencdo: Nao utilizar liquido do motor uma vez que contem
o6leo.

4. Retirar o funil e recolocar o tampéo A.
Antes de montar o motor numa bomba depois de
um longo periodo de armazenamento, lubrificar o
¢ empanque adicionando umas gotas de dgua e
rodando o veio.
A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.

TMO3 2065 3605

Fig. 4 Posicdo do motor durante o enchimento — MMS

4.1.4 Motores submersiveis Franklin a partir de 3 kW

O nivel do liquido do motor nos motores submersiveis Franklin
4" e 6" é verificado através da medicéo a distancia entre o fundo
do motor e o diafragma de borracha incorporado. Para medir esta
profundidade, inserir um paquimetro ou uma pequena haste atra-
vés do orificio existente até tocar no diafragma, fig. 5.

Tomar cuidado para n&o danificar o diafragma.

TMOO0 1353 5092

Fig. 5 Medigéo da distancia do fundo da base ao diafragma
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O quadro seguinte indica a profundidade que deve ser medida
entre o fundo do motor e o diafragma:

Motor Dimencéao Profundidade
Franklin 4", 0,25 a 3 kW

) A 8 mm
(ver fig. 6a)
Franklin 4", 3 a 7,5 kW
(ver fig. 6b) B 16 mm
Frank_lln 6", 4 a 45 kW c1 35 mm
(ver fig. 6¢)
Franklin 6", 4 a 22 kW
(ver fig. 6d) c2 59 mm

6a 6b

TMOO 6422 3695

Fig. 6 Motores submersiveis Franklin

Se a profundidade medida ndo corresponder aos valores da
tabela, proceder aos ajustes descritos na sec¢ao 4.1.5 Motores
submersiveis Franklin.

4.1.5 Motores submersiveis Franklin

O nivel do liquido do motor nos motores Franklin 8" é verificado

da seguinte forma:

1. Retirar o filtro que tapa a véalvula existente no topo do motor
com a ajuda de uma chave de fendas. Se o filtro tiver fenda,
desaparafusar. A posicao da valvula de enchimento é mos-
trada na fig. 7.

2. Pressionar a seringa contra a valvula e injectar o liquido,
fig. 7. Se o cone da valvula for demasiado pressionado, pode
ficar danificado causando fugas do liquido.

3. Retirar o ar do motor pressionando levemente a ponta da
seringa contra a valvula.

4. Repetir o processo de injectar liquido e retirar ar até o liquido
comegar a sair ou o diafragma estar na posigéo correcta
(Franklin 4" e 6").

5. Reinstalar o filtro apds o enchimento.
A bomba submersivel esta agora pronta para ser instalada.

R
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— e e

TMOO 1354 5092

Fig. 7 Posigdo da valvula de enchimento



4.2 Condic8es de instalagdo

Aviso

Se a bomba vai ser instalada numa posi¢cao aces-
sivel, o acoplamento deve estar conveniente-
mente protegido do contacto humano. A bomba
pode ser, por exemplo, colocada dentro de uma
camisa de refrigeracgéo.

Dependendo do tipo de motor, a bomba pode ser instalada tanto
na vertical como na horizontal. Uma lista completa de tipos de
motor existentes para instalagdo horizontal € mostrada na secg¢éo
4.2.1.

Se a bomba for instalada na horizontal, a descarga nunca deve
ficar inferior ao plano horizontal, ver fig. 8.

Permitido

4.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento
A temperatura maxima do liquido e a velocidade minima do
liquido no motor estéo referenciadas na tabela seguinte.

O motor deve ser instalado acima do ralo do furo a fim de obter
a refrigeragdo adequada.

Caso néao seja possivel obter a velocidade do

Atengdo | liquido indicada, deve ser instalada uma camisa

de refrigeragéo.

Se existir o risco de aglomeracao de sedimentos, tal como areia,
a volta do motor, devera ser colocada uma camisa de refrigera-
¢do para assegurar um arrefecimento apropriado do motor.

4.4.1 Temperatura maxima do liquido

Tendo em conta as pegas em borracha da bomba e do motor, a
temperatura do liquido ndo deve exceder os 40 °C (~105 °F).
Ver também o quadro seguinte.

A bomba pode funcionar com temperaturas de liquido entre 40 °C
e 60 °C (~105 °F e ~140 °F), desde que todas as peg¢as em bor-
racha sejam substituidas de trés em trés anos.

Instalagéo
Motor Caudal ao
longo do Vertical Horizontal
motor
N
- 3
© Grundfos
N&o permitido 8 MS 402 40 °C 40 °C
b 0,15 m/s o o
= MS 4000 (~ 105 °F) (~ 105 °F)
7 MS 6000
Fig. 8 Condigbes de instalacdo 60 °C 60 °C
Grundfos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Se a bomba for instalada na horizontal, por exemplo num reser- MS 4000I* 0,15 m/s Camisa de Camisa de
vatorio, recomenda-se a instalagdo de uma camisa de refrigera- MS 60001* refrigeragdo  refrigeragéo
cao. recomendada recomendada
4.2.1 Tabela de motores para instalagdo horizontal Grundfos 015 m/s 30 °C 30 °C
MS6T30 ' (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Poténcia Poténcia Grundf 50 °C 60 °C
50 Hz 60 Hz runaros
Modelo do motor MS6T60 1!0 m/s (_' 140 oF) (_~ 140 oF)
(kW] [kw] 25 °C 25 °C
MS Todos os modelos  Todos os modelos Grundfos 0,15 m/s (=77 °F) (=77 °F)
MMS 6000 3,7a30 3,7a30 MMS 0.50 m/s 30 °C 30 °C
MMS 8000 22292 22292 ’ (~ 86 °F) (~ 86 °F)
MMS 10000 75al170 75 a 170 Franklin 0.08 m/s 30 °C 30°C
MMS 12000 147 a 220 - 4" ’ (~85 °F) (~85°F)
Quando os motores submersiveis Franklin 4" até 2,2 kW inclusivé Franklin 0.16 m/s 30°C 30°C
s&o accionados mais do que 10 vezes por dia, deve-se inclinar o 6" e 8" ' (~85 °F) (~85 °F)

motor pelo menos 15 ° acima do plano horizontal a fim de minimi-
zar o desgaste do disco de apoio.

Durante o funcionamento, o filtro de aspiragdo da
bombatem de estar completamente submerso no
liquido.

Aviso

Se a bomba for utilizada no bombeamento de
liguidos quentes (40 até 60 °C), deve-se tomar
precaucdes de forma a evitar que pessoas
toquem acidentalmente na bomba, através da
montagem de guardas.

4.3 Didmetro da bomba/motor
O diametro maximo da bomba/motor estéa indicado nos quadros
das paginas 155 e 156.

Deve-se verificar o diametro interno do furo com um aparelho
apropriado para assegurar que a passagem esta desobstruida.

* Com pressdo ambiente no minimo de 1 bar (1 MPa)

Para os motores MMS 6000 de 37 kW, MMS 8000
de 110 kW e MMS 10000 de 170 kW, a temperatura

maxima do liquido é 5 °C inferior aos valores
especificados na tabela acima.

Para o motor MMS 10000 de 190 kW, a tempera-
tura é 10 °C inferior.

4.5 Ligacao da tubagem

Se o ruido pode ser transmitido ao edificio através da tubagem,
recomenda-se a utilizagao de tubos em plastico.

S6 se recomenda os tubos em pléastico para
bombas de 4".

Quando sao utilizados tubos em plastico, a bomba deve ter a
seguranca de um cabo de aco de suspenséo.

Aviso
Certificar se os tubos em plastico utilizados séo
apropriados para a temperatura actual do liquido
e pressdo da bomba.
Na ligagdo dos tubos em pléastico, deve-se utilizar uma junta de
compressédo entre a bomba e a primeira sec¢éo do tubo.

77




5. Ligac@es eléctricas

Aviso

Antes de comecar a trabalhar na bomba, verificar
se a alimentacéo eléctrica esta desligada e ndo
pode ser ligada acidentalmente.

5.1 Geral

As ligacdes eléctricas devem ser efectuadas por um técnico auto-
rizado e de acordo com as normas locais.

A tenséo de abastecimento, a corrente nominal méaxima e cos ¢
estdo referenciadas na placa de informacdes anexa que deve ser
fixada junto ao local da instalagéo.

A qualidade da tens&o requerida para os motores submersiveis,
MS e MMS Grundfos, medida nos terminais do motor, é

— 10 %/+ 6 % da tensdo nominal durante o funcionamento conti-
nuo (incluindo a variagéo na tenséo de abastecimento e perdas
nos cabos).

Além disso, deve-se verificar se existe simetria de tenséo nos
cabos de alimentacao eléctrica, i.e. a mesma diferenca de tensao
entre as fases individuais, ver também o ponto 2 da seccéo

10. Verificagdo do motor e do cabo.

Aviso
A bomba deve ser ligada a terra.

A bomba deve ser ligada a um interruptor de
corrente externo com uma diferenca de contacto
minima de 3 mm entre os pélos.

Se os motores MS da Grundfos tém um sensor de temperatura
integrado (Tempcon) ndo sao instalados juntamente com o

MP 204 ou uma proteccao de motor da Grundfos semelhante,
devem ser ligados a um condensador 0,47 pF aprovado para
funcionamento fase-fase (IEC 384-14) para ir ao encontro da
directiva EC EMC (2004/108/CE). O condensador deve estar
ligado as duas fases as quais o transdutor de temperatura esta
ligado, consulte a fig. 9.

0,47 uF

1
=] Groee]
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TMOO 7100 0696

Fig. 9 Ligacéo do condensador

Cores dos fios condutores

Fio condutor Cabo plano Fios individuais
1=11 Castanho Preto
2=12 Preto Amarelo
3=13 Cinzento Vermelho
4 =PE Amarelo/verde Verde

Os motores estdo preparados para arranque directo ou arranque
estrela-triangulo e a corrente de arranque é entre 4 e 6 vezes a
corrente de funcionamento do motor.
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O tempo de arranque da bomba é s6 cerca de 0,1 seg. O arran-
que directo é, portanto, normalmente aprovado pelas autoridades
de abastecimento eléctrico.

5.1.1 Funcionamento com conversor de frequéncia

Motores Grundfos

Os motores trifasicos Grundfos podem ser ligados a um conver-
sor de frequéncia.

Se um motor MS Grundfos com sensor de tempe-
ratura for ligado a um conversor de frequéncia,

- o fusivel que se encontra incorporado no sensor
fundira, tornando-o inactivo. O sensor néo
poderé ser reactivado, ficando o motor a operar
sem o sensor de temperatura.

Se necessitar um sensor de temperatura, um motor com um
sensor Pt100 pode ser encomendado a Grundfos.

Durante o funcionamento com o conversor de frequéncia, ndo é
aconselhavel que o motor atinja frequéncias superiores a fre-
guéncia nominal (50 ou 60 Hz). Com relagdo ao funcionamento
da bomba, é importante nado reduzir nunca a frequéncia (e conse-
guentemente a velocidade) para niveis que nao assegurem o
fluxo necesséario do liquido de arrefecimento no motor.

Para evitar danos nas pecas da bomba, o motor deve parar
gquando o caudal da bomba descer abaixo de 0,1 x caudal nomi-
nal.

Dependendo do tipo de conversor, 0 motor pode ficar exposto a
picos de tensao prejudiciais.

Aviso

Motores do tipo MS 402, para funcionarem com
tensdes até 440 V inclusivé (ver placa do motor),
tém de ser protegidos contra picos de tensao
superiores a 650 V (valor de pico) entre os termi-
nais de alimentagdo ao motor.

Deve-se proteger 0s outros tipos de motores contra picos de ten-
sdo superiores a 850 V.

Estas perturbag¢des podem ser eliminadas se instalar um filtro
RC entre o conversor de frequéncia e o motor.

Um eventual ruido crescente produzido pelo motor pode ser eli-
minado se instalar um filtro LC, o qual também elimina os picos
de tensé&o do conversor de frequéncia.

A Grundfos recomenda a instalacao de um filtro LC quando é
utilizado um conversor de frequéncia. Consulte também

5.7.6 Conversor de frequéncia.

Para mais informacdes, é favor contactar o fornecedor do conver-
sor de frequéncia ou a Grundfos.

Motores de outras marcas

Favor contactar a Grundfos ou o fabricante.

5.2 Protec¢édo do motor

5.2.1 Motores monofasicos

Os motores submersiveis monofasicos, tipo MS 402, tém um
relé térmico incorporado e portanto ndo necessitam de outra pro-
teccéo.

Aviso

Depois de o motor ser desligado pela protecgédo
térmica, os terminais do motor continuam activa-
dos.

Depois do motor ter arrefecido o suficiente, rear-
ranca automaticamente.

Os motores submersiveis monofasicos, tipo MS 4000, devem
ter proteccgédo exterior. Um dispositivo de proteccdo pode ser
incorporado numa caixa de controlo ou em separado.

Os motores Franklin 4" PSC devem ser ligados a um arranca-
dor.



5.2.2 Motores trifasicos
Os motores MS Grundfos estédo disponiveis com ou sem um sen-
sor de temperatura incorporado.

Motores com um sensor de temperatura operacional instalado de
fabrica devem ser protegidos através de:

e um arrancador com relé térmico, ou
e um MP 204 e contactor(es).

Motores sem ou com um sensor de temperatura n&o operacional
devem ser protegidos através de:

* um arrancador com relé térmico, ou
e um MP 204 e contactor(es).

Os motores MMS Grundfos ndo possuem sensor de temperatura
incorporado. Um sensor Pt100 esta disponivel como um acesso6-
rio.

Motores com um sensor Pt100 devem ser protegidos através de:
e um arrancador com relé térmico, ou

e um MP 204 e contactor(es).

Motores sem um sensor Pt100 devem ser protegidos através de:
e um arrancador com relé térmico, ou

e um MP 204 e contactor(es).

5.2.3 Ajustamentos requeridos para o arrancador

Nos motores para agua fria, o tempo de disparo do arrancador
deve ser inferior a 10 segundos a 5 vezes a corrente nominal
maxima do motor.

= Se esta condicao néo se verificar, a garantia do

- -
motor fica sem efeito.
Para assegurar uma protecgdo 6ptima do motor submersivel,
o relé térmico do arrancador deve ser regulado de acordo com
as seguintes directrizes:
1. Ajustar o relé térmico do arrancador & corrente nominal
méaxima do motor.

2. Arrancar a bomba e deixa-la funcionar durante meia hora em
rendimento normal.

3. Entretanto regular lentamente o relé térmico até alcancar o
ponto de disparo.

4. Aumentar este valor em 5 %.

O ponto admissivel mais elevado é a corrente nominal maxima
do motor.

Para motores preparados para arranque estrela-triangulo, o relé
térmico do arrancador deve ser regulado como atras descrito,
mas o ajuste maximo deve ser o seguinte:

Ajuste do relé térmico do arrancador = Corrente nominal maxima
x 0,58.

O tempo maximo admissivel de arranque para o arranque
estrela-triangulo ou arrancador com transformador é de 2 segun-
dos.

5.3 Protecgdo contra descargas eléctricas
atmosféricas

Na instalagcdo pode ser aplicado um dispositivo especial de pro-
teccao contra sobretensdes para proteger o motor contra picos
de tensdo nos cabos de alimentacgéo eléctrica, provocados pelo
ocorréncia de descargas eléctricas atmosféricas na area, ver
fig. 10.

L1

L2 L

L3 N

PE—————1T——— PE———S®— T —|——
|||—| |||—|

w0

o

825045 825017 ]
5

(3]

-

8

Trifasica Monofésica Z

Fig. 10 Montar um aparelho de proteccao contra sobretenséo

O dispositivo de protec¢éo contra sobretensdes ndo protege,
no entanto, contra descargas directas.

O dispositivo de proteccgéo contra sobretensdes deve ser ligado a
instalagdo tdo perto quanto possivel do motor e sempre de
acordo com as normas locais.

Contactar a Grundfos para a compra de dispositivos de protec¢éo
contra descargas eléctricas atmosféricas.

Os motores submersiveis, tipo MS 402, no entanto, ndo necessi-
tam de proteccado extra contra descargas eléctricas atmosféricas
uma vez que estédo isolados.

Pode pedir um kit especial de ligagdo de cabos com um disposi-
tivo de protecgdo contra sobretens@es incorporado para os moto-
res submersiveis 4" Grundfos (peca n® 799911 / 799912).

5.4 Dimenséao dos cabos eléctricos

Assegurar que o cabo eléctrico pode suportar uma submerséao
permanente no liquido a temperatura ambiente.

A Grundfos pode fornecer cabos eléctricos para uma vasta gama
de instalagdes.

A seccéo do cabo (q) deve obedecer as seguintes condigdes:

1. O cabo eléctrico deve ser dimensionado tendo em conta a
corrente nominal maxima (I) do motor.

2. A seccao deve ser suficiente para evitar uma queda de tensao
elevada.

Utilize a secgéo de cabo mais elevada de entre as localizadas

nos pontos 1. e 2.

Nota 1: O quadro seguinte especifica o valor da corrente dos
cabos eléctricos de alimentacao Grundfos (p.e. a corrente
maxima admissivel pelo cabo) a uma temperatura ambiente
méaxima de 30 °C.

Favor contactar a Grundfos caso a temperatura ambiente seja
superior a 30 °C.

Quando dimensionar o cabo de alimentagéo, certificar se a cor-
rente nominal maxima néo excede a corrente (ls).

Para arranque estrela-triangulo, no entanto, deve-se dimensionar
os cabos de forma que 0,58 x a corrente nominal maxima do
motor ndo exceda a corrente (lg).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Se ndo sao utilizados os cabos de alimentagdo da Grundfos,
a seccdo deve ser seleccionada com base nas dimensdes da
tabela do respectivo fabricante.

Nota 2:

A seccéo do cabo de alimentacéao deve ser sufici-
entemente elevada para que sejam observadas
todas as condigOes relativas a qualidade de ten-
sdo especificadas na secgédo 5.1 Geral.

Nota

A queda de tenséo para a secc¢éo do cabo de alimentagéo pode
ser calculada com a ajuda dos diagramas das paginas 157 e 158,
sendo
I = Corrente nominal maxima do motor.

Para o arranque estrela-triangulo

| = corrente nominal maxima do motor x 0,58.
Lx = Comprimento do cabo para uma queda de tensao de 1 %

da tensdo nominal.

Lx = comprimento do cabo de alimentac&o

gueda de tensédo admitida em %

g=  Seccao do cabo de alimentagéo.

Desenhar uma linha recta entre o valor-l actual e o valor-Lx.
No ponto em que a linha interseta o eixo-q, seleccionar a sec¢édo
que esta imediatamente acima da intersecéo.
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Os diagramas séao feitos com base nas seguintes férmulas:
Motor submersivel monofésico

L = U x AU

|x2x100x(cos 9 x5+ sin (pxXI)

Motor submersivel trifasico

L = UxAU

1% 1,73 100 x  cos ox§+sin 9 xXI)
sendo
L= Comprimento do cabo de alimentacdo [m]
U= Tensao nominal [V]
AU =  Queda de tenséo [%)]
| = Corrente nominal maxima do motor [A]
cos ¢ = 0,9
p= Resisténcia especifica: 0,02 [2@mm2/m]
q= Seccao do cabo de alimentagéo [mm?]
sing = 0,436
Xl = Resisténcia indutiva: 0,078 x 1073 [Q/m]

5.5 Controlo do motor monofasico MS 402

Aviso

O motor submersivel monofasico MS 402 tem
incorporada uma proteccdo térmica que desliga
0 motor no caso de temperatura excessiva nos
enrolamentos enquanto o motor esta a ser ali-
mentado. H& que ter isto em consideragao
guando o motor esta integrado num sistema de
controlo.

Se um compressor esta integrado no sistema de controlo, junta-
mente com um filtro de carvdo, o compressor continuara em
funcionamento quando a protecgéo térmica desligar o motor
submersivel, a menos que outras precaugdes especiais tenham
sido tomadas.

5.6 Ligacdo dos motores monofésicos

5.6.1 Motores com arranque a 2 fios

Os motores MS 402 Grundfos com arranque a 2 fios tém protec-
¢ao interna do motor e um arrancador incorporados e s&o por-
tanto adequados para uma ligacao directa, ver fig. 11.

= N L

[

Amarelo/verde

Preto
Preto

TMOO 1358 5092

Fig. 11 Motores com arranque a 2 fios
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5.6.2 Motores PSC

Os motores PSC séo ligados a rede e utilizam um condensador
dimensionado para funcionamento continuo.

Seleccionar a dimenséo correcta do condensador com base no
quadro seguinte:

Motor Condensador
0,25 kW 12,5 uF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 puF /400 V /50 Hz
0,55 kw 20 puF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 pF /400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 uF /400 V / 50 Hz
2,20 kW 75 pF /400 V / 50 Hz

O motor PSC MS 402 Grundfos tem protec¢do do motor incorpo-
rada e deve ser ligado como mostra a fig. 12.
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Fig. 12 Motores PSC
Consulte www.franklin-electric.com e a fig. 13.
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Fig. 13 Motores submersiveis Franklin



5.6.3 Motores com arranque a 3 fios

Os motores MS 4000 Grundfos com arranque a 3 fios devem
ser ligados a rede através da caixa de controlo Grundfos
SA-SPM 2, 3 ou 5 que incorpora protecgdo do motor.

Os motores MS 402 Grundfos com arranque a 3 fios tém pro-
teccdo do motor incorporada e devem ser ligados a rede através
da caixa de controlo Grundfos SA-SPM 2, 3 ou 5 sem protecgéo
do motor incorporada.

As ligacdes dos MS 4000 e MS 402 estao referenciadas no
guadro seguinte:

Motor Cabo Caixa de Rede
controlo
Cinzento i ey N — N
Até 0,75 kw, Castanho —1 2 Lo—— L
50 Hz Preto —°3 SASPM2
Amarelo/verde = PE
A partir de Cinzento i ey N — N
110 kW Castanho —t 2 Lo—— L
56 H ! Preto —1—3 SA-SPM3
z Amarelo/verde © PE
11a3,7kw Amarelo Iy T — L1
Vermelho —tor Loo—— L2
(~1,5a5,0cv)
60 Hz Preto —t—oB SA-SPM5
Amarelo/verde S PE

5.7 Ligacdo dos motores trifasicos

Os motores trifasicos tém de ser protegidos, ver seccao

5.2.2 Motores trifasicos.

Para a ligacao eléctrica através da MP 204, consultar as instru-
¢Oes de instalacao e funcionamento especificas desta unidade.
Quando é utilizado um arrancador convencional, a ligagéo eléc-
trica deve ser efectuada como se descreve em seguida.

5.7.1 Verificagdo do sentido de rotagéo

A bomba nédo deve arrancar antes do filtro de
aspiracdo estar completamente submerso no
liquido.

Depois da bomba estar ligada a alimentacao eléctrica, determine

o sentido de rotacdo correcto da seguinte forma:

1. Arrancar a bomba e verificar o volume de agua e a altura de
coluna de agua desenvolvida.

2. Parar a bomba e trocar duas das fases de ligagdo. Nos moto-
res preparados para arranque estrela-triangulo, trocar U1 por
V1e U2 por V2.

3. Arrancar a bomba e verificar o volume de agua e a altura de
coluna de agua desenvolvida.

4. Parar a bomba.

5. Comparar os resultados obtidos nos pontos 1. e 3. e a ligagao
correcta é a que debitar o maior volume de agua e a altura de
coluna de 4gua mais elevada.

5.7.2 Motores Grundfos, arranque directo

A ligacdo dos motores submersiveis Grundfos preparados para
arranque directo esta referenciada no quadro seguinte e fig. 14.

Cabol/ligagao

Rede
Motores Grundfos 4" e 6"
PE PE (amarelo/verde)
L1 U (castanho)
L2 V (preto)
L3 W (cinzento)

Verificar o sentido de rotagédo conforme se descreve na seccao
5.7.1 Verificagdo do sentido de rotagéo.

PE L1 L2 L3
|

TMO3 2099 3705

Fig. 14 Motores Grundfos, arranque directo

5.7.3 Motores Grundfos, arranque estrela-triangulo

A ligacao dos motores submersiveis Grundfos preparados para
arranque estrela-triangulo estéa referenciada no quadro seguinte
e fig. 15.

Ligacéao Motores Grundfos 6"

PE Amarelo/verde

Ul Castanho

V1 Preto

w1 Cinzento

W2 Castanho

u2 Preto

V2 Cinzento

Verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na secgéo
5.7.1 Verifica¢do do sentido de rotagéo.

PE L1 L2 L3

A

T IT]
IW2U2V2

PEU1| v1 (w1 3
! &
\ o
\ o
\ S
[s2]
o
=
=
Fig. 15 Motores Grundfos, arranque estrela-triangulo
Se nao é necessario o arranque estrela-triangulo, mas sim o
arranque directo, os motores submersiveis devem ser ligados
conforme mostra a fig. 16.
PE L1 L2 L3
I
I
l
l
.
T T TT1]
| w2 |uz |v2
PEU1| V1 |W1 0
| =
\ (e2]
\ 3
N IS
el
o
=
=

Fig. 16 Motores Grundfos, arranque directo
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5.7.4 Ligagdo de cabos néo identificados (motores Franklin) 6. |nsta|a(;5_o da bomba

Se se desconhece onde os condutores devem ser ligados a rede )

para assegurar um correcto sentido de rotacdo, proceder da Aviso

seguinte forma: Antes de comecar a trabalhar na bomba ou no
motor, verificar se a alimentacgao eléctrica esta

Motores de arranque directo desligada e ndo pode ser ligada acidentalmente.

Ligar a bomba a rede da forma que se julgar mais correcta.

Depois verificar o sentido de rotagdo conforme se descreve na 6.1 Montagem do motor na bomba

seccdo 5.7.1 Verificagéo do sentido de rotacéo. Quando a bomba e o motor forem fornecidos separadamente

Motores de arranque estrela-triangulo (bombas comprimidas), monte o motor na bomba como se

Os enrolamentos do motor s&o0 determinados através de um descreve a seguir:

ohmimetro e os fios condutores dos enrolamentos s&o nomeados 1. Use barras como grampos quando manusear a bomba.

de acordo: U1-U2, V1-V2 e W1-W2, ver fig. 17. 2. Coloque o motor na posicao vertical com os parafusos de
fixagdo voltados para cima, ver fig. 18.

Ut u2
V1v2

Wiw2

TMO0O0 1367 5092

Fig. 17 Marcacgéo/ligacéo do cabo néo identificada —
motores para arranque estrela-triangulo

Se é necessario o arranque estrela-triangulo, os fios condutores
devem ser ligados conforme mostra a fig. 15.

Se é necessario o arranque directo, os fios condutores devem
ser ligados conforme mostra a fig. 16.

Verificar o sentido de rota¢do conforme se descreve na secgéo
5.7.1 Verificagdo do sentido de rotagao.

U

Fig. 18 Motor na posicao vertical

5.7.5 Sistema de arranque suave 3. Eleve a parte da bomba através de estropos (cabos fortes)

A Grundfos aconselha que sejam utilizados apenas sistemas presos as barras extensoras, ver fig. 19.

de arranque suave que controlem a tensdo nas trés fases e que
disponham de um interruptor de bypass.

Tempos de rampa: Maximo trés segundos.

Para mais informacdes, consulte o fornecedor do seu sistema de
arranque suave ou a Grundfos.

5.7.6 Conversor de frequéncia

Os motores submersiveis MS trifasicos podem ser ligados a um
conversor de frequéncia.

Para permitir a monitorizagcédo da temperatura do

motor, a Grundfos aconselha a instalagdo de um

sensor Pt100 juntamente com umarelé PR 5714.
Gamas de frequéncia permitidas: 30-50 Hz e 30-60 Hz.
Tempos de rampa: Maximo trés segundos para arranque e para-
gem.
Dependendo do tipo, o conversor de frequéncia pode aumentar o
ruido do motor. Além disso, pode expor o motor a picos de ten-
sédo prejudiciais. Isto pode ser eliminado através da instalagédo de
um filtro LC entre o conversor de frequéncia e o motor.
Para mais informag@es, contacte o fornecedor do seu conversor
de frequéncia ou a Grundfos.

Fig. 19 Elevar a bomba para a posi¢édo

4. Coloque a bomba no topo do motor.
5. Insira nos parafusos e aperte, veja a tabela abaixo.

— Verificar se o acoplamento da bomba e motor
Atencéo .
esté correcto.
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Os parafusos e buchas que fixam as tiras a bomba devem ser
apertados em cruz com as tensdes indicadas no quadro
seguinte:

Tiras Tenséo
Parafuso/bucha [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, com mais de 8 etapas

SP 215, 60 Hz, com mais de 5 etapas 150

Quando acoplar o motor a parte hidraulica, as porcas de fixagéo
tém de ser apertadas em cruz com as tensdes indicadas no
quadro seguinte:

Bomba/motor Tenséo
Diametro dos pernos de ligagao [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

- Verificar se as camaras da bomba estéo alinha-
Atencéo : :
das depois de terminada a montagem.
6.2 Retirar e colocar a proteccao de cabos

Para retirar e colocar a protecgéo de cabo(s), ver paginas 159 e
160.

Se a proteccgdo do cabo esta aparafusada a bomba, como no
caso das bombas SP 215 e das bombas com camisa, a protec-
¢éo do cabo deve ser retirada e aplicada usando parafusos.

Verificar se as camaras da bomba estédo alinha-

das depois de terminada a montagem da protec-

¢ao do cabo.

6.3 Ligar o cabo de alimentacéo

6.3.1 Motores submersiveis Grundfos

Antes de ligar o cabo de alimentagdo ao motor, certificar se a
tomada do cabo esta limpa e seca.

Para facilitar a ligagéo do cabo, lubrificar as pecas em borracha
da ficha do cabo com massa de silicio ndo-condutora.

Apertar os parafusos segurando o cabo até as tensdes indicadas:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Tubo de elevagéao

Se uma chave de corrente for utilizada quando da montagem do
tubo & bomba, apenas a camara de descarga devera ser segura
nesta operagao.

As unifes roscadas do tubo de elevacdo devem ser de boa quali-
dade e bem apertadas para assegurar que ndo se vao soltar
guando sujeitas a tensdes causadas pela paragem e arranque da
bomba.

A extremidade roscada da primeira sec¢éo do tubo de elevagéo
que vai ser apertada a bomba ndo deve ser maior do que a rosca
da bomba.

Se existe a possibilidade de transmitir ruido ao edificio através
da tubagem, recomenda-se a utilizagcao de tubos em plastico.

Os tubos em pléastico s6 devem ser utilizados nas

Nota bombas de 4".

Se sdo utilizados tubos em plastico, fixar a bomba com um cabo
de ago apertado a camara de descarga da bomba, ver fig. 20.

TMOO 1368 2298

Fig. 20 Fixagdo do cabo de ago de suspensao

Na ligagéo de tubos em plastico, deve utilizar-se uma junta de
compressédo entre a bomba e a primeira sec¢éo do tubo.

Quando sao utilizados tubos flangeados, as flanges devem ser
adequadas para receber o cabo de alimentacdo e uma man-
gueira para o indicador de nivel, se instalado.

6.5 Profundidade méaxima da instalagdo abaixo do
nivel da 4gua

Grundfos MS 402: 150 m.

Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.

Motores Franklin: 350 m.

6.6 Montagem dos cabos

Aplicar abracadeiras para fixa¢do dos cabos em cada 3 m para
manter os cabos de alimentagéo e de ago, se montado, no tubo
de elevacdo da bomba.

A Grundfos fornece kits de abracadeiras para cabos, a pedido.

O kit consiste numa fita de borracha com 1,5 mm e 16 botdes.

Fixagcdo do cabo: Cortar a banda de borracha de forma que a
parte sem ranhura fique t&o longa quanto possivel.

Inserir um botdo na primeira ranhura.

Colocar o cabo de aco ao longo do cabo de alimentacéo, fig. 21.
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Fig. 21 Fixar o cabo a tubagem

Enrolar a banda uma vez a volta do cabo de aco e outra a volta
do cabo de alimentagao.

A seguir enrola-la de forma apertada pelo menos duas vezes a
volta do tubo, do cabo de aco e do cabo de alimentagéao.
Pressionar a ranhura sobre o botéo e depois cortar a banda.
Quando sao utilizadas secgGes de cabo elevadas, é necessario
enrolar a banda véarias vezes.

Quando sao utilizados tubos em plastico, deve ser deixada uma
folga nos cabos entre cada abragadeira ja que os tubos dilatam
quando em carga.

Quando séo utilizados tubos flangeados, as abracadeiras para
cabo devem ser colocadas por cima e por baixo de cada junta.
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6.7 Baixar a bomba no furo

Verificar o furo com um calibrador antes de colocar a bomba para
assegurar que o furo nao tem qualquer obstrucéo.

Colocar cuidadosamente a bomba no furo para nao danificar
o cabo do motor e o cabo de alimentagéo.

— N&o colocar ou retirar a bomba através do cabo
Atencéo
do motor.

6.8 Profundidade da instalagéo

O nivel dindmico da agua deveréa estar sempre acima do filtro de
aspiracdo da bomba, ver seccao 4.2 Condi¢des de instalacdo e
fig. 22.

A pressdo minima de aspiracao esta indicada na curva do NPSH
da bomba.

A margem de seguranga minima deveria ser de 1 metro de
altura.

A bomba deve ser instalada de forma que o motor fique acima do
ralo do furo para permitir um arrefecimento optimizado, conforme
seccdo 4.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.

Depois da bomba ter sido instalada a profundidade requerida,
deve-se completar a montagem com uma tampa de vedacédo do
furo.

Aliviar o cabo de ago de forma a ficar solto e prendé-lo a tampa
de vedacgdo do furo com serracabos.

Para bombas montadas com tubos em plastico,

dev_e-se ter em conta a dilatagég datuba_gem
cheia de acordo com a profundidade da instala-
¢ao da bomba.

7. Procedimentos de arranque e operagéo

7.1 Procedimentos de arranque

Ap6s a bomba ter sido instalada correctamente e estar submersa
no liquido a ser bombeado, a bomba deve ser accionada com a
valvula de descarga fechada até aprox. 1/3 do volume méaximo de
agua.

Verificar o sentido de rota¢do conforme se descreve na secgéo
5.7.1 Verificagdo do sentido de rotagao.

Se ha impurezas na agua, a valvula deve ser aberta gradual-
mente a medida que a agua fica mais limpa. Nao se deve parar a
bomba até a 4gua sair completamente limpa para que as pegas
no interior da bomba e a valvula de retengdo nédo fiquem obstrui-
das.

A medida que a véalvula é aberta o abaixamento de nivel dina-
mico da dgua deve ser verificado para assegurar que a bomba
permanece submersa.

O nivel dinamico da agua devera estar sempre acima do filtro de
aspiracao da bomba, ver seccao 4.2 Condi¢des de instalacao e
fig. 22.
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Fig. 22 Comparagéo dos varios niveis de agua

L1: Profundidade minima de instalacdo abaixo do nivel
dindmico da agua. Recomenda-se no minimo 1 metro.

L2: Profundidade ao nivel dinamico da agua.
L3: Profundidade ao nivel estatico da agua.
L4: Descida de nivel: E a diferenca entre o nivel dinamico e

o nivel estatico da agua.
L5: Profundidade de instalacéo.
Se a bomba bombeia mais dgua do que aquela que o furo pode
fornecer, recomenda-se a colocagdo da unidade de controlo
Grundfos tipo MP 204 ou outro tipo de protecgao contra funciona-
mento a seco.
Se nédo forem instalados eléctrodos ou interruptores de nivel de
agua, o nivel da dgua pode ficar abaixo do filtro de aspiragdo da
bomba e a bomba deixa entrar ar.

Um funcionamento prolongado com agua con-

tendo ar pode danificar a bomba e causar um

arrefecimento insuficiente do motor.

7.2 Operacao
7.2.1 Caudal minimo

Para assegurar o arrefecimento necessario do motor, a bomba
nunca deve ficar instalada tdo profunda que néo se obtenha

o arrefecimento requerido especificado na secc¢ao

4.4 Temperaturas do liquido/Arrefecimento.

7.2.2 Frequéncia de arranques/paragens

Tipo motor Numero de arranques
Minimo recomendado 1 por ano.
MS 402 Méaximo 100 por hora.
Maximo 300 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
MS 4000 Méximo 100 por hora.

Méaximo 300 por dia.

Minimo recomendado 1 por ano.
MS6 Maximo 30 por hora.
Méaximo 300 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Méaximo 30 por hora.
Maximo 300 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Méximo 15 por hora.
Méaximo 360 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Maximo 10 por hora.
Méaximo 240 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Méximo 8 por hora.
Maximo 190 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Méximo 5 por hora.
Méaximo 120 por dia.
Minimo recomendado 1 por ano.
Maximo 100 por dia.

MS 6000

MMS 6000

MMS 8000

MMS 10000

MMS 12000

Franklin




8. Manutencdao e assisténcia

As bombas néo necessitam de manutengao.

A assisténcia das bombas é facil.

A Grundfos fornece kits de manutencgéo e ferramentas para
assisténcia as bombas.

As bombas podem ser assistidas em qualquer centro de assis-
téncia Grundfos.

Aviso

Se uma bomba foi utilizada para bombear um
liquido prejudicial a satde ou téxico, a bomba
sera classificada como contaminada.

Se a Grundfos for chamada par fazer a assisténcia da bomba,
deve ser informada detalhadamente sobre o liquido bombeado,
etc, antes da bomba ser entregue. Caso contrario, a Grundfos
pode recusar-se a aceitar a bomba para assisténcia.

Os possiveis custos de devolugdo da bomba serdo suportados
pelo cliente.
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9. Tabela de andlise de avarias

Avaria

Causa

Solugao

1.

A bomba nao
funciona.

a)

Fusiveis fundidos.

Substituir os fusiveis fundidos. Se os novos também fundi-
rem, verificar a instalacéo eléctrica e o cabo de alimenta-
cao.

b) Interruptor de defeito dispara. Armar o interruptor de defeito.
c) Nao héa abastecimento eléctrico. Contactar a empresa abastecedora de electricidade
(EDP).
d) O relé térmico do arrancador disparou. Ligar de novo o relé térmico do arrancador (automatica ou
manualmente). Se se desligar outra vez, verificar a ten-
sdo. Se a tenséo estiver bem, ver items e) - h).
e) Arrancador/contactor defeituosos. Substituir o arrancador/contactor.
f) Arrancador defeituoso. Reparar/substituir o arrancador.
g) O circuito de comando foi interrompido ou Verificar a instalagéo eléctrica.
esta defeituoso.
h) Proteccéo contra funcionamento a seco Verificar o nivel da agua. Se estiver bem, verificar
desligou o abastecimento eléctrico a bomba o0s eléctrodos/interruptor de nivel de agua.
devido a um nivel de dgua baixo.
i) Bomba/cabo de alimentagéo defeituosos. Reparar/substituir a bomba/cabo.
2. A bomba funciona a) A valvula de descarga estéa fechada. Abrir a valvula.
mas ndo debita b) Na&o ha &gua ou o nivel de 4gua no furo é  Ver item 3 a).
agua. demasiado baixo.
c) A valvula de retengéo esta blogueada na Retirar a bomba, limpar ou substituir a valvula.
posicao de fechada.
d) O filtro de admisséo esta obstruido. Retirar a bomba e limpar o filtro.
e) A bomba esta defeituosa. Reparar/substituir a bomba.
A bomba funciona a) A descida de nivel € maior do que Aumentar a profundidade da instalagdo da bomba. Redu-
com débito reduzido. a prevista. zir o caudal da bomba (fechar a valvula) ou substitui-la por
um modelo mais pequeno para obter capacidade inferior.
b) Sentido de rotagdo errado. Ver secc¢do 5.7.1 Verificagdo do sentido de rotacao.
c) As valvulas no tubo de descarga estédo Verificar e limpar/substituir as valvulas, se necessario.
fechadas/blogueadas parcialmente.
d) O tubo de descarga esta parcialmente Limpar/substituir o tubo de descarga.
bloqueado devido a impurezas (carvéao).
e) A valvula de retencdo da bomba esta Tirar a bomba e verificar/substituir a valvula.
parcialmente bloqueada.
f) A bomba e o tubo de elevacéo estao parcial- Tirar a bomba. Verificar e limpar ou substituir a bomba
mente bloqueados por impurezas (carvdo). se necessario. Limpar os tubos.
g) A bomba esta defeituosa. Reparar/substituir a bomba.
h) Fuga na tubagem. Verificar e reparar os tubos.
i) Tubagem de elevacao defeituosa. Substituir a tubagem de elevacgéo.
4. Arranques e para- a) O diferencial do pressostato entre as pres-  Aumentar o diferencial. No entanto, a pressao de paragem
gens frequentes. sdes de arranque e de paragem demasiado n&o deve exceder a presséo de funcionamento do reser-
baixo. vatorio de pressao, e a de arranque deve ser suficiente-
mente alta para assegurar o abastecimento de agua.
b) Os eléctrodos ou interruptores de nivel no  Ajustar os intervalos dos eléctrodos/interruptores de nivel
reservatorio ndo foram instalados correta- para assegurar um espaco de tempo adequado entre o
mente. ligar e o desligar da bomba. Ver instrucdes de instalacéo e
funcionamento dos dispositivos automaticos utilizados.
Se os intervalos entre o arranque e paragem nédo puderem
ser alterados nos dispositivos automaticos, a capacidade
da bomba pode ser reduzida fechando a véalvula de des-
carga.
c) Vélvula de retengdo com fugas ou esta Tirar a bomba, e limpar/substituir a valvula de retengéo.
presa meio aberta.
d) O volume de ar no reservatério de pressdo  Ajustar o volume de ar no reservatério depressdo de mem-
de membrana é demasiado baixo. brana de acordo com as instrucdes de instalagéo e funcio-
namento.
e) O reservatorio de pressdo de membrana €  Aumentar a capacidade do reservatdrio de pressao de

demasiado pequeno.

membrana substituindo ou complementando-o com outro
reservatorio.

f)

A membrana do reservatério esta detrio-
rada.

Verificar o reservatério de membrana.
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10. Verificacdo do motor e do cabo

1. Tensao de alimentagéo Medir a tenséo entre as fases com um A tenséo, quando o motor estd em funcionamento, deve estar
voltimetro. dentro dos intervalos especificados na secadéo 5.1 Geral.
Nos motores monofasicos medir entre O motor pode queimar se existirem grandes variagdes de
a fase e o neutro ou entre as duas tenséo.
fases, dependendo do tipo de Grandes variagfes de tenséo indicam fraco abastecimento
abastecimento. eléctrico, e a bomba deve ficar parada até a avaria estar
~ Ligar o voltimetro aos terminais no solucionada.
3 arrancador.
-
~
(3¢}
—
o
o
s
=
2. Consumo de corrente Medir o consumo eléctrico de cada fase Nos motores trifasicos a diferenga entre a fase com o consumo
enquanto a bomba esté a funcionar a  mais elevado e a corrente da fase com o consumo mais baixo
uma altura de descarga constante nao deve exceder 5 %.
(se possivel a uma capacidade em que Se assim for, ou se a corrente exceder a corrente de funciona-
0 motor esta mais carregado). mento, existem as seguintes avarias:
Para a corrente max. de funciona- + Contactos do arrancador fundidos. Substituir os contactos ou
mento, ver a placa. a caixa de controlo para funcionamento monofasico.
» Mau aperto dos fios condutores possivelmente na junta do
S cabo. Ver item 3.
o . ~ . . .
e » Abastecimento de tensdo demasiado baixo ou demasiado
@ alto. Ver item 1.
S » Curtocircuito nos enrolamentos do motor ou estéo parcial-
= mente desligados. Ver item 3.

+ Bomba danificada esta a causar sobrecarga no motor.
Tirar a bomba para reviséo.
» Valor da resisténcia nos enrolamentos do motor esta alte-
rado (trifasico). Mudar as fases segundo a sua ordem para
uma carga mais uniforme. Se isto ndo ajudar, ver item 3.
Items 3 e 4: N&o é necessario medir quando o abastecimento de tensédo e o consumo de corrente sao normais.
3. Resisténcia dos Desligar o cabo de alimentagéo Nos motores trifasicos o desvio entre o valor mais alto e o mais
enrolamentos no arrancador. baixo néo deve exceder 10 %.
Medir a resisténcia dos enrolamentos  Se o desvio for superior, tirar a bomba.
entre os fios condutores do cabo de Medir o motor e o cabo de alimentacdo separadamente, e
alimentacéo. reparar/substituir as pecas defeituosas.
Nota: Nos motores monoféasicos a 3 fios o enrolamento de

N ~ . . . a .
3 operagdo assume o valor mais baixo de resisténcia.
n
o
N~
(3¢}
—
o
o
s
—
4. Resisténcia do isolamento Desligar o cabo de alimentag&o no Se a resisténcia do isolamento € inferior a 0,5 MQ, a bomba
arrancador. deve ser retirada para reparar 0 motor ou o cabo.
Medir a resisténcia do isolamento de Legislacao local pode especificar outros valores para a resis-
S cada fase para a terra (quadro). téncia do isolamento.
le O 8 Verificar se a ligagéo terra esta feita
2 © cuidadosamente.

r‘ N
(3]
-
o
o
s
[

11. Eliminacéo
Este produto ou as suas pegas devem ser eliminadas de forma
ambientalmente seguras:

1. Utilize o servigo de recolha de desperdicios publico ou pri-
vado.

2. Se tal ndo for possivel, contacte a Grundfos mais préxima de
si ou oficina de reparacao.

Sujeito a alteracoes.

87



NEPIEXOMENA

Xehida

1. ZUuBoAa Tou XpnoipyoTroioUvTal OTO TTAPOV

€vTuTrO 88
2. Mapdadoon kail amroBikeuon 88
21 Mapdadoon 88
2.2 ATmroBnkeuon Kal HETaQopd 88
3. FeviKd XapaKTNPICTIKA 88
3.1 Eg@appoyég 88
3.2 AvTAoUpeva uypd 89
3.3 21GOuN NXNTIKAG TTiEong 89
4. MpoeTolpyacia 89
4.1 EAgyxog Tou uypoU Tou KivnTripa 89
4.2 O¢oeig ToTToBETNONG 91
4.3 Aiapetpog avTtAiag/Kivntrpa 91
4.4 OegpuoKpacieg uypwv/wugn 91
4.5 20vdean CWANVWOEWV 91
5. HAekTpikég ouvdéoeig 92
5.1 levika 92
5.2 MpooTacia kivntrpa 93
5.3 MpooTacia amd Kepauvoug 93
5.4 AlaTopég KAAWSIiwvV 93
55 EAgyxog Tou povogaaikolu MS 402 94
5.6 20vdean PHOVOPATIKWY KIVNTHPWY 94
5.7 Z0vOEDN TPIPACIKWY KIVATHPWV 95
6. EykardoTtaon avrAiag 96
6.1 TotroB£TNON TOU KIVNTAPG GTNV avTAia 96
6.2 A@aipeon kal TOTTOBETNGN TOU TTPOCTATEUTIKOU

KaAUppaTog kaAwdiou 97
6.3 2TApPIEN TOou UTTORPUXIOU KaAwdiou 97
6.4 >wAAvag KatébAIywng 97
6.5 MéyioTo B6B0og eykaTéoTaaNG KOTW AT TNV

ETMIPOVEIQ TOU VEPOU 98
6.6 TotroBéTnon KaAwdiou 98
6.7 KatéBaapa tng avriiag 98
6.8 Bd&Bog eykatdoTtaong 98
7. Ekkivnon kai AsiToupyia 98
71 Ekkivnon 98
7.2 AeiToupyia 99
8. ZUVTAPNON KAl ETTIOCKEUN 99
9. Mivakag evromiopou poBAnMATWY 100
10. EAgyxog Tou KIvnTApa Kal Tou KaAwdiou 101
1". Amoppiyn 101

lMpos&idomoinon

Ipiv Tnv eykaraoraorn, diaBdore 11 TAPOUTES
odnyieg eykaraoraong kai Asiroupyiag.
AgiToupyia kal eykaraoraocn mpémel va
OUN@WVOUV UE TOUG TOTTIKOUS KavoVvIOHOUS Kai
TOUG MApadEKTOUS KAVOVES KAANGS xpRong.
O1 0dnyieg auTég epapudlovTal aToug UTTORPUXIOUG KIVNTHPES
Grundfos TUTTOU MS KOl MMS Kai oTIg UTTORPUXIEG AVTAIEG
Grundfos TUTTOU SP TTOU €ival epodiacpéveg ue UTTORPUXIOUG
kivntrpeg Grundfos MS/MMS 1) Franklin 4"-8".
Av n avtAia gival epodlacpévn Pe KIvRTHPa SIAQPOPETIKO aTTé TOV
Grundfos MS 1 MMS, TrapakaAoUue TTpocEETe OIOTI TA OTOIXEID TOU
KIVNTAPQ YTTopEi va dila@épouv atrd auTd TTou TTapouaialovral oTIg
odnyieg auTég.

1. ZOpBoAa TTou XpnoIHOTTOIOUVTAI OTO TTAPOV
évrutro

lMpos&idomoinon

H un oupudépewon us aurég tig odnyisg
aocalciag pmopei va karaAnel os tpavuarioud!

H un oupudpewaon ue aurég 1ig odnyisg
MNpoooxn | aocpalAsiag pmopei va mpokaAéoesl SuaAsiToupyia
n BAdBn Tou mpoidvrog!

guKkoAGTepn Kal e§aopalifouv aopaln Asitoupyia.

Znueiwaoeig ) odnyieg mou kabiaTouv 1n SouAsid
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2. Mapdadoon kal amrodiRkeuon

2.1 Napdadoon

O1 uttoBpuxieg avtAieg Grundfos TTapadidovTal amré 1o EpyocTdcio
ME KATAAANAN ouoKeuagia oTnV oTToia TTPETTEl VO TTAPANEIVOUV
MEXPI TNV EYKATAOTACH.

PpovTioTe va PNV KAUTITOVTAI Ol avTAieg KaTd Tn dIdpKEIa TNG
QTTOOUCKEUAOIAG KAl META ATTO QUTAV YIATI QUTO PTTOPET va
TIpoKaAéael diatdpagn NG eubuypduuiong.

O1 avrAieg mpémel va mapapévouyv orn

MNpoooxn | ouokeuaaia Toug péxpl va rorofernbouv

KATAKOpUQPA KATA TNV EYKATACTAOT).

Av n avTAia Kal 0 KIvnTApag TapadoBolv wg XwpPIoTEG HOVADEG
(MakpI£g avTAieg) ouvBEDTE TOV KIVATAPA PE TNV avTAia 6TTwg
TEPIypA@eTal aTo pépog 6.1 TomoBETnon Tou KivnTApa oTnv
avriia.

H mivakida pe Ta oroixeia tng avriiag mou

ouvodeUel TPETel va TOTOBETEITAI KOVTA OTO

onueio eykaraoraong.
H avTAia dev Trpétrel va ekTiBeTal o€ KpoUaelg Kal TpavTdyuara.

2.2 ATroBnkeuon Kal HETAQOPA

Oeppokpacgia amrodnkeuong

AvTAia: amd —20 °C éwg +60 °C.

Kivnmpag: ammd —-20 °C £€wg +70 °C.

O1 KIVNTAPEG TTPETTEI VO aTTOBNKEUOVTAI G€ KAEIOTO, ENPO Kal KAAd
€€aePIfOPEVO XWPO.

Zg mMEPITTWON TTOU ATOONKEUTOUV KIVNTAPES
MMS, o dovag mpEmel va mepIoTPEPETAl
XEIpoKivnTa pia opd 1o Hjva TOUAdyIoTOV.
Eav évag kivnripag éxel amobnkeurei yia
d1daoTnua HeyaAUTepo Tou VoS £TOUS TTPIV
EYKATAOTABEI, TOTE TA TTEPIOTPEPOUEVA HEPN TOU
KivnTApa Oa mpémel va aroouvapuoAoyn@ouv kai
va urroAnBouv oe éAgyxo mpiv
Xpnaiuomoin6ouv.

H avTAia dev TTpéTTel va ekTiBeTal AuEca oTov HAIO.

Edv n avtAia £x€l aTTOCUCKEUAOTE, TIPETTEI VO ATTOBNKEUETAI OE
op1govTIa Béon pe KATAAANAN UTTOOTAPIEN i} O€ KaTaKOPUEN Béon
yla TNV TTPOCTaCia TG euBUYpAupIoAG TNG. BeBaiwbeite 611 dev
uTTopEi va KuAAoel i} va Tréoel. Katd tnv amoBbhikeuan, n avTAia
JTTOPEI Va uttooTnpideTal 6TTWG UTTOdEIKVUETAI OTO OX. 1.

A\ /\ A\
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2x. 1 ©¢on avtAiag katd Tnv amobrkeuon

2.2.1 NpooTacia KATA TOU TTAYETOU

Edv n avtAia ammoBnkeveTal getd atméd xpnon, TPETTEl va
TOTTOBETEITAI O€ XWPO TTOU TTPOQPUAGCTETAl ATTO TOV TTAYETO,
f Ba péTTel va e€aa@alideTal 6T TO UypO Tou KIVNTAPA dEV
eTTNPEAETAl ATTO TTAYETO.

3. Fevikd XapaKTNPICTIKA

3.1 Epappoyég

O1 utroBpUxIeg avTAieg Grundfos, TUTTOU SP, éxouv oxedIAOTE yIa
€va eupl QACHA EQAPUOYWY TTAPOXNG VEPOU KAl JETAPOPAG
uypwv, OTTWG TI.X. YIO TNV TTapoxr KpUou VEPOU O€ KATOIKIEG N
udpaywyeia, yia TNV TTapoxr VEPOU O€ QUTWPIA ] QAPHEG, VIO
XOUAAWPa TNG OTABUNG Twv uTToyEiwv USATWYV Kal aviywan
TEoNG, KaBWG Kai yia SIAPopeS BIOUNXAVIKEG EQAPUOYEG.
BubioTe TIg avTAieg KaTw aTréd TNV £M@AVEIQ TOU VEPOU KATA TNV
ToTro8éTnon. MTmopouv va ToTroBeToUVTal EiTE OPICOVTIA EITE
KATAKOPU®PA, BA. WOTOCO TTAPAYPAPO 4.2 OETeIS TOTTOBETNONG.



3.2 AvtAouUpeva uypd

KaBapd, AeTTTOpeuoTa, un EKPNKTIKA UYPA Xwpig oTEPEA
owpaTidia 1 iveg.

H péyiotn mepIekTIKOTNTA GUPOU OTO VEPO BEV TTPETTEI va EETTEPVA
Ta 50 g/m3. MeyaAUTepn TTEPIEKTIKOTNTA ATTO AUTAY Ba AATTWOEI
Tn d1dpkela (wng TNG avTAiag kal Ba augnaoer Tov Kivduvo
UTTAOKQPiIoHOTOG.

Edv n avriia xpnoiuyorroigital yia tnv avriAnon
UYpPWV ME TTUKVOTNTA UEYAAUTEPN ATTO TOU vEPOU,
Oa mpémel va xpnoigorroiouvral KIVTHPES HE
avaloyikd uwnAotepeg amodoosig.
Edav B€AeTe va avTAnoeTe uypd pe peyaAlTepo 1EWOES atrd autd
TOU VEPOU, TTAPAKAAOUE ETTIKOIVWVAOTE PE TNV Grundfos.

O1 e1dikoi TUTTOo1 SP AN, SP AR, SP N, SP R kai SPE éxouv
oxedlaoTei yia va déxovTal uypd TTou gival o dpacTiKG atd To
TTOOIMO VEPO.

H péyiotn Beppokpaagia uypol avagépetal oTnV TTapdypapo
4.4 OepuoKpaaoies uypwv/wuén.

3.3 Z1alun nXNTIKAG Trigong

H o1dBun nxnTIkAG TTieong ptropei va ueTpnBei cUu@wva Pe Toug
KOVOVEG TToU avagépovTal oTnv odnyia 2006/42/EK mepi
unxavnudatwy tng EK.

Z1A0uN NXNTIKAG TTiEGNG TWV AVTAIWV
loxuer yi& avtAieg BuBiopéveg o€ vepd, Xwpig eEWTEPIKA
puBuIaTIKN Bava.

TuTrog avrAiag EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

ZTAOuN NXNTIKAG TTiEONG KIVNTAPWV

H o01d06un nxnTikAg TTieong Twv kivnTApwyv Grundfos MS 4 MMS
gival xapnAdtepn atod 70 dB(A).

MNa KIivNTAPEG AAAWVY KATOOKEUAOTWYV: BAETTE 00NYieg
£YKATAOTAONG KAl AEITOUPYIAG yIa TOUG KIVNTAPEG auTOUG.

4. MpocTolpacia

lpoe&idomroinon

lpiv §ekiviioeTe epyacies atnv avriia,
BeBaiwBeite 611 N NAeKTPIKN TTApoxn gival KAgioTh
ka1 &ev pmropei va avoix@ei kara Aafog.

4.1 EAeyXog TOoU uypouU Tou KIvnTApA

O1 utroBpUYxIol KIVNTAPEG YEUifoVTal OTTO TO EPYOOTATIO PE €va
€101KO PN dNANTNPIWBEG UYPO, TO OTTOI0 BEV TTAYWVEI HEXPI TOUG
-20 °C.

H orda6un Tou uypou orov Kivnripa Ba mpémel va
gAéyxeral kai va oupmAnpwverai sav xpeiaderai.

Edv umrdpyel kivbuvog mayerou, 161e 8a mpémel va
Xxpnoiuorroigital €161k6 vypo 1ng Grundfos yia 1o

Yéuioua. AIapopETIKA umopEi va xpnaoiporoisgirai
KaBapo vepo yia ro {avayéuioua (aAAd moré
ameoTayuévo).

H avTikatdoTaon Tou uypou YiveTal OTTwWG TTEPIYPAPETAI

TTAPOAKATW.

4.1.1 YmoBpuxiol kivnTApeg Grundfos Tdrou MS 4000 kai

MS 402

H o1tA yia 10 yéuiopa Tou uypoU oTov KIvNTApa BpiokeTal g€ pia

atrd TIG akdAoubeg BETEIg:

MS 4000: oTnv KOPUPK TOU KIVNTAPA.

MS 402: oT0 KATW PEPOG TOU KIVNTAPA.

1. TomroBetroTe TNV uTTOBPUYIa avTAia OTTWG UTTOBEIKVUETAI GTO
ax. 2. O koxAiag TAfpwaong Ba TpéTel va BpiokeTal oTo
uWwnASGTEPO ONUEIO TOU KIVNTAPA.

2. AgaipéoTe 1O BIOWTO TTWHA ATTO TO AVOIYUA YENIOPATOG.

3. EyxuoTe uypo péoa oTov KIVNTAPA aTrd TO AVOolyud PE TN
BonBela onplyyag yepioparog, ax. 2, JEXpI va apxioel va
Byaivel uypd a1md TO Avolyua YENIOPATOG.

4. EmavatotrofeTroTe To KOXAIWTS TTWHA OTO AVOIYUA YEUIOUOTOG
Kol oQi§Te To KAAG TTPIV aAAGEeTe TN B€on TnG avTAiag.

Potrég:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

H utroBpUxia avTAia gival Twpa £ToIun yia yKATdoTach.

MS 4000

MS 402

s e g =

—

()]
=
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Ix.2 O¢on avtAiag katd Tnv TARpwaon —
MS 4000 ka1 MS 402

4.1.2 YmoBpuUxiol kivnTApeg Grundfos TU1rou MS6 kai
MS 6000

+ Eav o1 kivnTApeg ATav amodnkeupévol, TTPETTel va eAeyxBei n
oTA0UN Tou UypoU TIpIv guvdeBoUvV e TNV avTAia, BAETTe o). 3.

* 271G avTAieg TTou TTapadidovTal atr' eubegiag atré Tnv Grundfos,
n oTadun Tou uypouU €xel ABN eAeyxOEi.

* H o1d0un Tou UypoU TTPETTEI va EAEYXETAI HETE ATTO EPYATIES
ouvTApNonNgG, BAETTe o). 3.

Aladikaoia TTAfpwonNgG:

H o1 yia 1o yéuiopa Tou uypoU GToV KIVNTAPO BpioKeTal o€ pia

atré TIG akoAouBeg Béoelg OTO ETTAVW PEPOG TOU KIVNTAPQ.

1. TomoBetraTE TNV UTTORPUXIA AVTAia OTTWG UTTOBEIKVUETAI GTO
oX. 3. O koxAiag TARpwaong Ba TpETTel va BpiokeTal oTo
uwnASGTEPO ONUEIO TOU KIVNTAPA.

2. AgaipéoTe 1o BIdWTO TTWHA ATTO TO AVOIYUA YEUIOPATOG.

3. EyxuoTe uypo pyéoa oTov KIVNTAPA aTrd TO AVOolyua KE TN
BonBeia anpiyyag yepiopatog, ax. 3, EXPI va apxioel va
Byaivel uypd a1méd T0 Avolyua YENIOUATOG.

4. ETavaToTroBeTr)OTE TO KOXAIWTO TTWHA OTO AVOIYUA YENIOUATOG
KOl oQiETe To KAAG TIpIV aAAGEeTe TN B€on TnG avTAiag.

Potrég: 3,0 Nm.

H utroBpuUxia avTAia gival Twpa £TOIUN YIO £yKATAOTAOT.
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45°

TMO3 8129 0507

Zx. 3 ©O¢on kivnTApa katd Tnv TARpwon — MS6 kar MS 6000

4.1.3 YmoBpuxiol kivnTApeg Grundfos Torou MMS 6000,
MMS 8000, MMS 10000 ko1 MMS 12000

Aladikaoia TTARpwONG:

1. TomroBeTAOTE TOV KIVNTAPQ UE KAion 45 ° pe Tov dova Tpog Ta
TAvw, BAETTE OX. 4.

2. ZePidwaTe TNV TaTTa A Kal BAATE éva cwANVAKI TNV TPUTIA.

3. lNepioTe pe vepd BplonNg Tov KIVNTHPA PEXPI TO UYPO TOU
KIVNTAPQ va apxioel va Byaivel amo 1o A.
Mpoocoxn: Mn xpnaIuoTIoIEiTE UYPO KIVNTAPA YIATI TTEPIEXEI
AGOI.

4. AgaipéaTte To CwANVAKI Kal EOvaTOTTOBETAOTE TNV TATTA A.
IMpiv ouvdéoere TOV KIVNTHPA O€ AVTAia uera amo
— MEYAAn mepiodo amobnkeuong, va AITaivere To
Mpoooxn . . . .
oTutmo0AiTTTn Tou déova MPoabETovrag UEPIKES
oTayoveg vepo Kai mepioTpépovrag Tov aéova.
H utroBpUxia avTAia gival Twpa £ToIUn YIO €yKATACTACH.

TMO3 2065 3605

4.1.4 YmwoBpuxiol kivnTApeg Franklin yia 3 kW ka1 dvw

H o1d0un Tou uypoU Tou KIvNTAPA GTOUG TUTTOUG UTTORPUXIWY
KivnTApwv Franklin 4" ka1 6" eAéyxeTal HETPWVTAG TNV ATTOCTACT
atré TO KATW EAACHA PEXPI TO EVOWHATWHEVO EAACTIKO
Sidgpaypa. H améoTaon auth ytropei va petpnBei elcdyovTag éva
Xapaka A €va PIkpd JETPO YECT OTO AVOIYUA PEXPI VA aYYigel TO
diappayua, ox. 5.

MNpoooxn | Mpooéére va unv karaorpagei o didppayua.

TMOO 1353 5092

Zx. 5 Métpnon améoTtaong amo 1o éAaoua BAcng wg 10
didppayua
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O ako6AouBog TTivakag uTtodelkvUEl TN OWOTH atméoTacn amod 10
eEWTEPIKO PEPOG TOU KATW EAGOUATOG PEXPI TO DiIGPpayua:

Kivntipag AidoTaon AméoTaon

R e S

ST 5 e

F{;}a\gﬁ!nﬁi,&)&wg 45 kW C1 35 mm

R I
6a 6p

TMOO 6422 3695

Xx. 6 YmoBpuyiol kivnTApeg Franklin

Edv n améoTaon dev gival cwaTr, TTPOCAPUOCTE TN KATAAANAQ
OTTWG TrEPIypaPeTal oTNV TTapaypago 4.1.5 YrmoBpuxior KivnTHPES
Franklin.

4.1.5 YmwoBpuxiol kivntipeg Franklin

H o1d6un ToU UYpPOU TOoU KIVvNTAPQ oTov TUTTO Franklin 8" Twv

UTTORPUXIWY KIVATAPWYV EAEYXETAI WG EENG:

1. Ag@aipéoTe 10 QiATpO PTTPOCTA 0TN BaABida 01O ETTAVW PEPOG
Tou KivnTApa pe éva katoaBidl. Edv eival koxAlwTo, {eBIdwaTe
10. H B€0n Tng BaABidag yepiopaTog utrodeikvUeTal GTo Y. 7.

2. MiéoTe TN onplyya yepiopaTtog emavw oTn BaABida kal yxuaTe
TO UYPO, OX. 7. Edv 0 kwvog TnG BaABidag mrieaTei TTOAU pTTOpEi
va TpokAnBei dlappon atmd Tn BaABida Adyw KaTaoTpo@Png TNG.

3. AgaipéoTe 6Ao Tov aépa aTrd Tov KivnTrpa TECoVTAG TNV AKPn
NG OnpIyyag eAappd eTavw otn BaABida.

4. EmavaAdBete Tn diadikagia éyxuong uypouU Kal agaipeang Tou
agépa PEXPI VO apxioel va TPEXEI UypO £Ew N HEXPI VO UTTEI TO
Sid@payua otn owoTh Tou Béon (Franklin 4" ka1 6").

5. EmravatoTroBeTAoTE TO QIATPO PETA TNV AVTIKATAGTOCHN TOU
uypou.

H utroBpUxia avTAia gival Twpa £TOIPN YIA €YKATAGTACN.

— S

|

— e e

TMOO 1354 5092

Xx. 7 ©¢fan tng BaABidag TARpwang



4.2 Oéoeig ToTTOoBETNONG

lMpoe&idomroinon

Edv n avrdia mpokeirar va romoBernBei o 6éan
omou 6a umrdpyel mpooBaan, n ouvdeon Ba
mpémel va S1a0éTel eTapKn HOvwaon yid amopuyn
aruxnuarog. lNa mapdadsiyua, n avriia ymopei va
10100eTNO%i O éva e§WTEPIKO XITWVIO.
Avdloya pe To péyeBog Tou KivnTApa, N avtAia putropei va
€YKOTOOTAOEI €iTE KATAKOPUPN €iTE OpICOVTIA. Mia TTARPNG AigTa
TUTTWV KIVATAPWY KAaTaGAANAWYV yId 0pI1fOVTIa EYKATACTACN QaiveTal
oT0 PéPOG 4.2.1.
Av n avTAia gival eykateaTnuévn opifovTia, To oTOIO KATABAIYNG
Oev Ba pétrel ToTé va Bpebei xaunAoTepa atd 10 opIfOVTIo
emmiTedo, BAETTe O). 8.

EmiTpemméuevo

4.4 Oepuokpacieg uypwv/wign

H péyiotn Bepuokpacia uypou kai n eAdxioTn TaxUTnTa TOU uypouU
yUpw a11é TOV KIVATHPA ava@EPOVTal 0TOUG aKOAOUBOUG TTIVAKEG.
2UVvIOTATAI N EYKATACTACT) TOU KIVATHPA £TTAVW aTTé Ta QIATPA TNG
YEWTPNONG Yia TNV KaAUTEPN WUEn Tou KIvNTAPO.

Ze mePiMTwon 6mou n avapepousvn TaxuTnTa ToU

Mpoooxn | uypou Sev umropei va emiteuxBei, 0a mpémer va

T01TT00eTNO<i £§WTEPIKO XITWVIO.

Edv uttdpyel 01010001 TT0TE KivOUVOG OUYKEVTPWONG ICANATOG,
.X. AuMou, yUpw aTrd Tov KIvnTAPA, Ba TTpETTEl va
XPNOIUOTIOIEITAI EEWTEPIKO XITWVIO YIa TNV £EA0PAAIoN TNG
OowoTAG YUEgng Tou KIvnTApa.

4.4.1 MéyioTn Bepuokpacia uypou

AvegdpTtnTa pe Ta €AACTIKA PEPN TNG AVTAiag Kal Tou KIvnTrApa, n
Bepuokpacia Tou uypouU dev Ba Trpétrel va utrepPaivel Toug 40 °C
(Trepitrou 105 °F). BAétre emriong Tov akdAouBo Trivaka.

H avTAia ptmopei va Aeitoupyriael oe Beppokpacieg uypoU PeTagu

40 ka1 60 °C (mepiTrou 105 - 140 °F), apkei 6Aa Ta EAAOTIKG pépn
va avTikafioTavTal kaBe Tpia xpovia.

Eykardotaon
KivnTApas  pop mrepi tov , .
KivThpa Karaképuen OpigovTia
_ N Grundfos
3 MS 402 40 °C 40 °C
Mn emrpemépevo 8 MS 4000 0,15 m/s (~ 105 °F) (~ 105 °F)
S MS 6000
=
= 60 °C 60 °C
Zx. 8 O¢focig ToTroBETNONG Grundfos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 4000I1* 0,15 m/s ZuvioTdaTal ZuvioTdTal
Edav n avtAia TotmoBeteital o€ opidovTia B€on, T.X. O€ MIa MS 60001* eCwTEPIKS eEwTEPIKO
degapevr), Ba TTPETTEl va TOTTOBETEITAI O€ £va £EWTEPIKO XITWVIO. XITWVIO XITWVIO
4.2.1 KivnTipeg KatdAAnAol yid opidévTia eyKaTaoTaon Grundfos 015 m/ 30°C 30°C
MS6T30 /19 IS (~ 86 °F) (~ 86 °F)
loxug loxug
Grundfos 60 °C 60 °C
Tomog kivaTApa S0 Kz S0 Hz MS6T60 1.0 mis (~140 °F)  (~ 140 °F)
[kW] [kW] 0.15 m/s 25 °C 25 °C
MS O6Aa Ta peyEDN O6Aa Ta peyEON Grundfos ’ (~77 °F) (~77 °F)
MMS 6000 3,7 £éwg 30 3,7 €éwg 30 MMS 0.50 m/s 30 °C 30 °C
MMS 8000 22 éwg 92 22 éwg 92 ’ (~ 86 °F) (~ 86 °F)
MMS 10000 75 €wg 170 75 €wg 170 Franklin 0.08 m/s 30 °C 30 °C
MMS 12000 147 éwg 220 - 4" ’ (~85 °F) (~85 °F)
Otav ol uTToPpUxIol KIVNTAPES Franklin 4" uéxp! kai 2,2 kW Kavouv Franklin 016 m/s 30°C 30°C
TTavw atrd 10 EKKIVAGEIS TNV NUEPT, GUVIOTATAI 1} TOTTOBETNOT Tou 6" kau 8" ’ (~85 °F) (~85 °F)

KIvNTAPa PE KAion TouAdxiotov 15 ° Tdvw atré 10 opIfoVTIo
€TiTTEdO, WOTE VA eAaxIaToTIOIEITAI N POBOPG TOU diokou
avAakpouong.

Kara n didpkeia tng Asitoupyiag, 1o GUVSETIKO

MNpoooxn | avappdéenong tn¢ avriiag mpémel va givar mavra

evreAwg Bubiouévo aTo uypo.

lposidomroinon

Av n avtAia xpnoiyoroigital yid avrAnon @spuwv
uypwv (40 wg 60 °C), mpémel va AauBaverai
mpovoia, woTe va unv givai duvarn n emagn
arouwyv peg TNV avriia n Tnv ykaraoraon,
TomofeTwvrag m.x. évav mpoeuAakripa.

4.3 AiapeTpog avtAiag/KivnThpa

H péyiotn didueTpog avtAiag/KivnTripa ava@EpETal OToV THVaKa
NG o€Aideg 155 kai 156.

JuVvIOTATaI O €AEYXOG TOU AVOIYHATOG TNG YEWTPNONG HE
TTaXUPETPO EOWTEPIKAG DIaPETPOU yia TNV §ao@aAion eAeUBepng
d1apBaong.

* Ze pia Trieon epIfdAAovTog TouAdxioTov 1 bar (1 MPa)

Ia roug 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 kai
170 kW MMS 10000, n péyiorn Bspuokpacia

uypou eivai 5 °C HIKpOTEPN ATO TIS TIMES TTOU
avagépovral oTov mapamdvw mivakd.
a roug 190 kW MMS 10000, n 6spuokpacia eivai
10 °C pikporepn.

4.5 ZUvdeon ocwAnvwoeswv

Av uTrdpxel pOpog ueTadoong BopuBou aTrd TIG TWANVWOEIG O€
KTipIO, OUVIOTATAI N XPAON TTAACTIKWY CWARVWV.

O1 mAaoTikoi CwARveS ouvioTWvTal uévo yia
avrAieg 4".

E@odoov £xouv xpnoipotroinBei TTAaoTIKoi CWAARVEG, N avTAia

TIPETTEI VA A0QAAIfETAl JE TUPPATOTYXOIVO (OXI TEVTWHEVO).
lpos&idomoinon

BeBaiwbeite 611 o1 mAaoTikoi cwAnveg mou
TPOKEITAI VA XPNOIOTTOINO0UV gival KATdAAnAol
yIa Tnv ekdoTore Ospuokpacia Tou uypou Kai Tnv
mieon Tn¢ avriiag.
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Otav ouvdéeTe TTAAOTIKOUG CWANVEG, Ba TTPETTEl va
XPNOIYOTIOIEiITE OUVOEDN CUMTTIEONG METAEU TNG avTAiag Kal Tou
TUAMATOG TOU TTPWTOU GWARVA.

5. HAekTpIkég Ouvdéoeig

lpos&idomoinon

Ipiv §ekivijoeTe epyaaciss ornv avriia,
BeBaiwBeite 611 N NAeKTPIKN TTApoxI) ival KAgIOTH
ka1 &ev umopei va avoixBei kara Aafog.

5.1 Tevika

O1 nAekTpIKEG OUVOETEIG TTPETTEI Va yivovTal atrd adelolxo
NAEKTPOAOYO CUUPWVA PE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIGUOUG.

H tdon Tpo@odoaiag, To péyIaTo EMTPETTO PEUPA KAl TO

COS @ ava@EPOovVTal OTNV TIVAKI®A PE TA XAPAKTNPIOTIKA TTOU
TPETTEI VO TOTTOBETEITAI KOVTA OTO Oonueio eykartdoTaong.

H emBupnth 1d0n yia uttoBpuxioug kivntpeg Grundfos MS kai
MMS, 1mou uTttoAoyileTal OTOUG OKPOOEKTEG TWV KIVATHPWY, €ival
— 10 %/+ 6 % Tng ovopaaoTIKAG TAONG KaTtd TN ouvexn AeiToupyia
(oupTrepiAapBavopévng TG diakUpavang oTnv Tdon TTapoxAg Kal
OTIG ATTWAEIEG TWV KAAWDiWV).

EmimAéov, Ba TTpETTEl va eAEYXETAI EAV UTTAPXEI CUPMETPIKN TAON
OTIG YPAMMEG TTAPOXNG, ONA. idia dlagopd TAoNG METAEU TwV
XWPIOTWYV PAacewv, BAETTE etTiong TTapaypago 710. EAsyxog rou
KIvnTHpa Kai rou kaAwdiou, onueio 2.

lMpos&idomoinon

H avriia mpémel va diabérer yeiwon.

H avriia mpémer va ouvdéeral ue évav e§wTEpPIKO
SI1aKOTTTN SIKTUOU lE EAAXIOTO SIAKEVO ETAPWV
3 mm o¢ 6Aoug Toug MéAoug.

Av ol kivnTipeg Grundfos MS pe evowpatwpévo TouTod
Bepuokpaciag (Tempcon) dev guvdéovtal e MP 204 1
Tapep@epn TpooTacia Grundfos, Tpétel va ouvdeBolv pe éva
TTUKVWTA 0,47 uF, eyKEKPIYEVO YIa TPIQACIKA AsiToupyia

(IEC 384-14), yia va kaAuTrtetal n odnyia EC EMC (2004/108/
EK). O mukvwTAg TpéTTel va guvdéeTtal oTig dU0 PAaElg OTIG
0TT0iEG OCUVOEETAI O TTOUTTOG Beppokpaaciag, BAETTe ay. 9.

0,47 uF

1
ESNETITY

AN

L
i

I T T

TMOO 7100 0696

ZX.9 Z0vdeon TOU TTUKVWTA

XpwpaTa TWV KaAAwdiwv

Akpo MAaké KaAwdio Movd kaAwdia
1=L11 Kagé Maupo
2=12 Maupo Kitpivo
3=1L3 Ikpl Kokkivo
4 =PE Kitpivo/Trpaacivo Mpdaoivo
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O1 KIvnTAPEG £xouv TTEPIENIEN yIa QUEDN EKKivnon KaTeuBeiav ) yia
€KKiVNON PE aOTEPA-TPIYWVO KAl TO peUA €KKIVNONG gival aTTod

4 £wg Kal 6 opEG HEYAAUTEPO aTTd TO PEUPA TOU KIVNTAPA O€
TIARPEG QopTiO.

O xpovog avakTnong oTpopwy Tng avTAiag eival epimou 0,1 Tou
deuTepOAETTTOU. H Gueon ekkivnon €ival wg ek TOUTOU ATTOBEKTH
atrd TIG apuodieg uTTNPEeTieg NAeKTPodATNONG.

5.1.1 AsiToupyia HETOTPOTTED OUXVOTNTAG

KivntApeg Grundfos

O1 Tpipacikoi kivntpeg Grundfos ptmopouv va cuvdeBouv o€
METOTPOTTEQ OUXVOTNTAG.

Av guvdebei og perarpoméa ouxvornTag Evag
nAekrpokivnripag Grundfos MS pue aiobnripa
Ospuokpaoiag, Oa kasi uid aopdAsia mou urdpyei
— OTOV aiofnripa Kai @a Tov AmEvEPYOTTOINOEl.
0 oo ' '
aiolnriipag dev ymopei va smavevepyorroinBei.
Aurto anpuaivel 671, 0 nAgkTpokivnTipag 6a
AgiToupyei oav amAog KivnTipag xwpic
aiobnripa.
Av atraiteital ai00nTApIo Bepuokpaaciag, YTTopei va TrapayyeABei
otnv Grundfos éva aigbntripio Pt100 yi& TomoBéTtnon oTov
uTToRPUXIO KIVNTAPA.

Kara tn Asitoupyia Tou psrarpoméa ouxvornrag,
dev guviaTdrai n Asitoupyia Tou Kivntipa og
ouxvoeTnTa uwnAoTepn amo TNV oVOUAoTIKN
(50 11 60 Hz). X ouvduaoud pe n Asitoupyia Tng
avrAiag, givar onuavriko va unv PJEIWVETAI TTOTE N
ouxvoTnTa (Kai KaTd OUVETTEIA 1) TAXUTNTA) OE
emiredo TETOIO WOTE N ATapaiTnTn TAPOXI) TOU
WUKTIKOU uypouU TTOU TTEPVA aIo Tov KIviTipa va
unv e§acpalifsrair wAéov.

MNa TNV ammo@uyr KaTaoTpo@ng TnG avtAiag, Ba TpéTel va
e€aog@ahifeTal n Tavon AsiItoupyiag Tou KIvnTAPA YOAIG N TTapoxn
NG avTAiag méoel KATw ammd 1o 0,1 TNG OVOUACTIKAG TTAPOXNAG.
AvdaAoya pe Tov TUTTO TOU PETATPOTTEX OUXVOTNTAG, EVOEXETAI VA
exTeBEi 0 KivnTApag o€ emBAaBeic aixuég TAOEIG.

lposidomroinon
Kivntipeg rumou MS 402, yia rdosig Tpogodoaiag
péEXPI Kal 440 V (BA. mivakida kivnTipa) mpémel va
mpoorarsUovral amo aIXpNES TAOEIS UWNAOTEPES
amd 650 V (akpaia tiun) peraéu twv
TEPUATIKWVTPOPOSOTiag.
2UVIOTATOI N TTPOCTAC A TWV GAAWY TUTTWYV KIVNTAPO aTTO aKpaieg
TaoeIg upnAoTePEG aTTd 850 V.
To Tmapatdvw TTPSRANUA UTTOPET va AVvTIUETWTTIOOET PE TNV
TTapePPoAn evég @iATpou RC peTagu petatpotréa ouxvoTnTag Kai
KIVNTrpa.
MBavr atgnan BopUBou atd Tov NAEKTPOKIVNTHPO PTTOPET VO
QaVTIMETWTTIOBEI Pe TNV TOTTOBETNON £vOG @iATpou LC, To otroio
€TTioNG Ba TTEPIOPITEl TIG AIXPES TAONG OTTO TOV JETATPOTTEQ
ouxvoTtnTag.
H Grundfos ouvioTd Tnv ToTmoBéTnon evég @iAtpou LC étav
XPNOIUOTIOIEITAI €VAG PETATPOTTEAG OUXVOTNTAG. BAETTE €TTiONG
5.7.6 Merarpormréag ouxvorntag.
Mo TePIo0OTEPEG AETITOUEPEIEG, TTAPAKAAOUME ETTIKOIVWVHOTE YE
TOV TTPOUNBEUTH TOu PETATPOTTED auUXVOTNTAG A TNV Grundfos.

KivnTApeg AAAWV KATOOKEUAOTWYV €KTOG TG Grundfos

MapakaAoupe emkoivwvrAoTe e TNV Grundfos ) pye Tov
KATOOKEUAOTH TOU KIVATAPA.



5.2 MpooTacia KivnTApa

5.2.1 Movo@aaoiKkoi KIVNTAPEG

O1 povogaoikoi uTroBpUxiol KIVNTAPEG, TUTTOU MS 402,
O1aB£TOUV EVOWHATWHEVO BEPUIKO SIAKOTITN KI ETTOPEVWG DEV
aTraiTeiTal EMITTAEOV TTPOCTACIA TOU KIVNTAPA.

lposgidorroinon
Orav o kivnripag éxei diakomei Oepuikd, ol
aKpOSEKTES TOU AgiIToUupyoUV akdua.
A@OoU o KIvnTipag wuxOei eMapKwg, EMAVEKKIVED
auréuara.
O1 povogaaikoi utropUxIol KIVNTAPEG, TUTTOU MS 4000
TPETTEI va TTpoaTartevovtal. Mia TTpooTateuTikh SidTagn utopei
€iTE VO EVOWPOTWOEI oTOV TTivaKa eAEyXOU €iTE va TOTTOBETNOEI
XWPIOTA.
O1 kivnTApeg Franklin 4" PSC mpémel va cuvdéovTal pe
EKKIVNTH.
5.2.2 Tpipaoikoi KIvhTAPEG
O1 kivntipeg MS 1ng Grundfos diaTiBevTal pe 1 xwpig
EVOWUATWHPEVO a10BNTApIo Beppokpaaciag.
Kivntpeg pe evowpatwuévo aiobnTiplo Bepuokpaciag
AeiToupyiag TTPETTEl va TTPOCTATEUOVTAI HECW:
*  €VOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPPIKO DIOKOTITN A
e egvog MP 204 kai peAé.
Kivntipeg Xwpig 1o TTapatrdvw aiodnTrplo rj M€ aiodnTrpio
Bepuokpaaiag Oy 6w AEIToupyiag, TTPETTEN va TTpoaTaTeUovTal
Héow:
*  gVvOG EKKIVNTA KIVvNTAPA PE BEPUIKG BIAKOTITN 1
* gvog MP 204 kai peAE.
O1 kivnTApeg Grundfos MMS dev d100£TOUV EVOWUATWHEVO
aioBntipio Beppokpaaciag. Eva aiodntrpio Pt100 diaTiBeTal
KOTOTTIV TTapayyeAiag.
O1 KivnTipeg pe aioBnTApio Pt100 mpétrel va TTpooTaredovTal
Héow:
*  gVOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPUIKO BIAKOTITN 1
* gvog MP 204 kai peAE.
O1 KIvnTApEG Xwpig £va aicbntrpio Pt100 mpétmel va
TTPpooTATEUOVTAI HEOW:
*  €VOG EKKIVNTA KIVNTAPA PE BEPPIKO DIOKOTITN A
e egvog MP 204 kai peAE.
5.2.3 ATraiToUpEVEG pUBUIOEIG TOU EKKIVNTH

MNa kpUOUG KIVNTAPEG, O XPOVOG BIAKOTING TOU EKKIVATA TTPETTEI VA

gival HIKpOTEPOG atrd 10 SEUTEPOAETITA OTO TTEVTATTIAGCIO PEYIOTO

ETMTPETITO PEUPA TOU KIVNTAPA.

Edv dev r’npoﬂvtal auroi o1 6p0’l, uTmopeEi va

akupw@Osi n eyyunon rou Kivnripda.

MNa Tnv e€ao@daiion NG KAAUTEPNG TTPOCTACIAG TOU UTTORPUYIOU

KIVNTAPQ, N HovAda uTTEPPOPTWONG TOU EKKIVNTH TTPETTEI VO

puBuieTal cUPPWVA PE TIG AKOAOUBEG 0BNYiEG:

1. PuBpioTe To BeppIKO TOU EKKIVNTA OTO PEYIATO ETTITPETITO PEUMA
TOU KIVNTHPa.

2. ©¢éoTe TNV avTAia o€ AsiIToupyia yia PICH WPA G€ KAVOVIKN
amédoon.

3. PubuioTe otadiakd pog Ta KATW TO KOUUTTi TOU BEpuIKOU
MEXP! va yivel SIAKOTTA.

4. AugnoTe Tn pubuion Tou BepIkoU KaTd 5 %.

H péyiotn emtpemopevn pUBUION gival TO PEYIOTO ETTITPETTTO

pelpa Tou KIVNTAPQ.

MNa KIvnTAPES TTOU €X0oUV OUVOEDEI yIa EKKivNOn aoTEPATPIYWVOU N

Hovada UTTEPPOPTWAONG TOU EKKIVNTA TTPETTEI va puBuideTal OTTwG

TTpoava@épBnKe, aAAG N PéyioTn puBuIon TIPETTEN va Eival wg

€gng:

PUBuion utrep@dpTwong ekkivnth = MEyioTo emMITPETTO pelA X

0,58.

O pé€yIoTog EMTPETOPEVOG XPOVOG EKKIVNONG YA TNV €KKivnon

A0TEPA-TPIVWVOU A YIA EKKIVNON JE QUTOPETAOXNKATIOTA €ival

2 DeUTEPOAETITA.

5.3 NpooTacia amwdé kepauvoug

H eykatdoTtaon ptropei va @odiacTei e pia €101k didTagn
TTPOOTACIAG KATA TNG UTTEPTACNG YIa TNV TTPOCTACIA TOU KIVNTAPA
atré PeTABOAEG TNG TAONG TTOU PTTOPOUV va TTPOKANBoUV OTIg
YPaPUEG TTapoXAG atrd Kepauvo, BA. ay. 10.

L1

L2 L

L3 N

PE——8——+—1+——— PE———oO— 1+ —1———
|||—| |||—|

825045 825017

TMOO 1357 3605

Tpipaaikd Movo@aaikd

Zx. 10 X0vdeon TpooTaCiag UTTéEPTACNG

H d1atagn mpooTtaciag amd tnv utrépraon dev TTPOCTATEUE!
woT600 aTrd To KaTeuBeiav XTUTTNUA TOU KEpAuvoU.

H didtagn poaTtaciag amd Tnv uTTéPTacn TPETTEl va OUVOEETaI
aTnVv £yKATAGTACN KAl 600 TO duvaTOV TTIO KOVTA OTOV KIVNTHAPA
Kal TTAvVTa CUPPWVA JE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIGUOUG.
EvnuepwoOeite amd tnv Grundfos yia Tig S1aTdLEIG AVTIKEPAUVIKAG
TTPOCTATIAG.

O1 utoBpUxiol KivnTrApEG, TUTTOU MS 402, woTtdoo, dev
XpelalovTal ETITTAEOV AVTIKEPAUVIKI TTPOCTACIA YIOTI £XOUV UWNAR
pHovwon.

EvnuepwOeite oXeTIKA pE TO €101KO €€APTNHA OUVOEONG KAAWSIWV
pE evowpaTtwuévn didTtagn TpooTaciag atrd Tnv uTréPTacn yia
Toug utroRpuxioug kivnTApeg Grundfos 4" (ap1Budg e¢apTipaTog
799911 / 799912).

5.4 AlaTopég KOAWSiwv

BeBaiwbeite 611 TO UTTORPUYKIO KAAWBIO CUVOEGNG UTTOPEI va

avTéCel TN poviun BUBIon oTo eKAOTOTE UYPO Kal OTIG EKAOTOTE

Bepuokpaacieg.

H Grundfos pmropei va mpounBeucel utropuxia KaAwdia yia pia

eupeia oeIpd TUTTWV EYKATACTAONG.

H diatoun (q) Tou KaAwdiou TTPETTEI va AVTATTIOKPIVETAI OTIG

ak6AouBeg aTTaITACEIG:

1. To utroBpUxIo KOAWDBIO GUVSEONG TIPETTEI Va €XEl DINOTATEIG
avAAoyeg PE TO PEYIOTO ETITPETTO pelpa (I) Tou KivnTAPA.

2. H diatopn TPETTEN va gival ETTAPKNG WOTE TO KAAwdIo va
TTPOKOAEI aTTOdEKTA TITWON TAONG.

XPNOIYOTIOINCTE TIG HEYAAUTEPEG BIATOPEG TTOU BPioKOVTAl KATW

atoé Ta onueia 1. kai 2.

Avae. 1: O mivakag Tou akoAouBei TTpoadiopidel TNV ETITPETTA

évraon Twv utroBpuxiwv KaAwdiwv ouvdeong Grundfos (dnA. To

MEYIOTO peUPO TTOU UTTOPEI va avTELEl TO KOAWDSIO oUVOEDNG) OE

Beppokpaaia TepIBaAlovTog wg 30 °C.

MapakaAoUpe emikoivwvAaTe pe TRV Grundfos edv n Bepuokpaacia

mepIBAAAovTOG EeTTepVA Toug 30 °C.

Otav mpocdiopileTe T0 pEyebBog Tou uTToRpuXiou KaAwdiou

alvdeang, BePaiwbdeite &TI TO PEYIOTO ETITPETITO PEUPA TOU

KIvnTApa Ogv utrepPaivel TNV TIU Tou pevpatog (Ig).

Ma TNV ekkivnon aoTéPa-TPIYWVOU, waTOC0, TTPOCdIOPIaTE TO

pEyEBOG Twv KaAwdiwv €101 WoTe T0 0,58 X TO OVOPACTIKG peUPa

TOU KIVNTAPQ va pnv utrepBaivel Tnv TIuA péyiotou pelparog (Ig)

TWV KAAWdiwv.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497
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Edv dev xpnoiyotroiouvTail Ta uTrofpuxia KaAwdia cuvdeong
Grundfos, n diatoun TEETTEl va eTTIAEyeTAl BACEI TWV ETTITPETTTWV
TIHWV PEUPATOG TWV EKACTOTE KAAWDiWV.

Avae. 2:

H &iaroun Tou umroBpuxiou kaAwdiou mpémel va
gival apkeTd peydAn waoTe va avramokpiveral oTig
amaITHOEIS TOIOTNTAS TAONS TTOU avapépovral
ornv mapaypaego 5.1 svika.
MpoadiopioTe TNV TTTWON TAONG yia TNV dIATOUN Tou UTToRpUxXIoU
KaAwdiou cuvdeong pe Tn Bordeia Twv dlaypaPudTwyY OTIG
oeAideg 157 kal 158, 610U
| = To p€yIoTO EMITPETTTO PEUUA TOU KIVATHPA.
MNa ekkivnon aocTépa-Tplywvou
| = 10 py€yioTo €MTPETTO peUua Tou KivnThpa x 0,58.

Lx = To PAKog Tou KAAwdiou YETATPETTOPEVO OE TITWON TAONG
1 % TNG OVOPAOTIKAG TAONG.
Lx = MAKOG Tou KaAwdiou olvdeang
EMTPETTOPEVN TITWON TAoNG %
g = Aiatopn Tou uTToBpUxIoU KaAwdiou gUVOEDNG.

TpaBréte pid eubeia ypauun avaueoa oTnv TTPAyUaTiki TIuA | kai
TNV TIPA Lx. 10 onueio 61mou n ypauun Téuvel Tov déova q,
eMIAEETE TN SlaTOPA TTOU BPioKeTal AKPIBWG TTAVW aTTO TNV TOMA.

Ta diaypduuata yivovtal Bdon Twv akéAoubwv TUTTWV:
Movo@aaoikég utropUxI0g KIVNTAPAG

L = U x AU

1x2x 100 x cos ox 8+ sin 9 xXI)

Tp1pacik6g uTTORPUXIOG KIVNTHPAG

L = UxAU

11,73 x 100 x  cos 9x 5+ sin ¢ xXI)
1ou
L= Mnkog Tou utropuyiou kaAwdiou olvdeang [m]
U= OvopaaoTikA Tdon [V]
AU = Mtwon tdong [%]
| = MéyioTo emTPETTO peUa Tou KivnThpa [A]
cose= 0,9
p= Eidikn avTiotaon: 0,02 [Qmmzlm]
q= Alatopn Tou uttoBpuxiou KaAwdiou ouvdeang [mmz]
sing = 0,436
Xl = eTaywyIkf avtiotacn: 0,078 x 10 [Q/m]

5.5 EAgyxog Tou povogacikou MS 402

lpoegidomoinon
O povopaaoikog umofpuxiog kKivnripag MS 402
S1a0étel evowparwuévn mpoaoTacia KivnTipda mou
SIaKOTTTEl TN AgITOUPYIiA TOU O MEPITTTWON
umrepBoAikwyv Bspuokpaciwv mepIEAIENS VW o
Kivnrpag rpopodoreital akopa ue raon. Auré
umopei va auufei 6Tav o KIivnTipag amoreAsi
HEPOG EVOG OUOTHUATOG EAEyXOU.
Edv mepIAapBaveTal CUPTTIECTAG 0 oUCTNHA EAEyXOU padi Ye
@IATPO, 0 CUNTTIECTAG Ba AEITOoUpyEi oUVEXWGS HOAIG DlaKOWEI TOV
KIVNTAPQ N TTPOCTACIA TOU, EKTOG aV £€XO0UV ANPOEi AAAEG EIBIKEG
TIPOQUAAEEIG.
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5.6 ZUvdeon HOVOQPACIKWY KIVNITAPWYV

5.6.1 Kivntipeg dUo KaAwdiwv

O1 kivnTApeg dUo kaAwdiwv Grundfos MS 402 diabéTouv
EVOWUATWHEVN TTpOCTACia KAl SIATAEN EKKIVNTH, KI ETTONEVWG
uTTopoUv va ouvdeBouv atreuBeiag pe 1o dikTuo, BA. oyx. 11.
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Zx. 11 Kivnmipeg 800 KaAwdiwv
5.6.2 Kivntipeg PSC
O1 kivnTApeg PSC ouvdéovTal he To JiKTUO PEOW €VOG TTUKVWTH
0 OTToiog TTPETTEN Va €ival KATAAANAa diaoTacioAoynuévog yia
ouvexn Asiroupyia.
EmAEETE TO KOTAAANAO péyeBog TTukvwTA BAcel Tou akéAouBou
TTivaka:
Kivntipag MukvwTig
0,25 kW 12,5 yF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 uF /400 V / 50 Hz
0,55 kW 20 yF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 yF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 pyF /400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 yF /400 V /50 Hz
2,20 kW 75 uF /400 V /50 Hz
O kivntpag Grundfos MS 402 PSC d100¢T1el evowpaTwéVN
TIpoOoTACia KIVNTAPA Kal TIPETTEI VO OUVOEETAI OTTWG OTO OX. 12.
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2x. 12 Kivnmpeg PSC



BAémre www.franklin-electric.com ka1 oy. 13.

= L N

Kitpivo/mrpdaivo

TMO0O0 1361 1200

2x. 13 YmoBpuxiol kivntrpeg Franklin

5.6.3 KivnTipeg TPV KaAAwdiwv

O1 KivnTApeG TPIWV KoAwdiwv Grundfos MS 4000 pétmel va
ouvdéovTal pe To OIKTUO PETW EVOG KIBwTIOU EAEyXOU

SA-SPM 2, 3 1 5 pe evowpatwpévn TpooTacia KivnTAPA.

O1 kivnipeg 3 kKaAwdiwv Grundfos MS 402 diaBéTouv
EVOWUATWHEVN TTPOCTACIA Kal TIPETTEl va cuvdEovTal Pe To SiKTUO
péow evog kiBwTiou eAéyxou Grundfos SA-SPM 2, 3 4 5 xwpig
TIpooTaCia KIVNTHPa.

O1 ouvdéoeig Twv MS 4000 kai MS 402 epgavifovtal aTov
akoAouBo Tivaka:

5. ZuykpiveTte Ta atToTeAéopaTa Twv onueiwv 1. kai 3. H cwoTth
ouvdeon eival ekeivn TTou divel TN EyaAUTEPN TTOOOTNTA VEPOU
Kal TO JEYAAUTEPO UWOG.

5.7.2 KivntApeg Grundfos, amreuBeiag ekkivnon

H oUvdean Twv utroBpUxiwv KivnTApwyv Grundfos pe epiéAIEn yia
atreuBeiag ekkivnon atreikovifeTal 0TOV TTOPAKATW TTiVAKA KAl OTO
oxAua 14.

KaAwdio/ouvdeon

AikTua
KivntApeg Grundfos 4" kai 6"
PE PE (kiTpivo/Trpaaivo)
L1 U (kagé€)
L2 V (uaupo)
L3 W (ykp1)

EAEYETE TN QOPAG TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
Tapdaypa@o 5.7.1 EAeyxog @opdg mepIoTPOPNAS.

PE L1 L2 L3

400

TMO3 2099 3705

. . KiBwrTio .
Kivntipag KaAwdio eAéyxou AikTuo
r 2x. 14 Kivnmpeg Grundfos, atmeubeiag ekkivnon
Kp!1 —1—o1 No—— N
Méxp1 0,75 kW, Kage T2 Lo L 5.7.3 Kivntipeg Grundfos, ekkivnon aoTépa-Tplywvou
50 Hz Matpo 1 o3 sasma2 1 nTnpeg ‘ ) "l n pa-Tply ’
KitpIvo/Tpaoivo T PE H o’uv6wn Tw,v U'ITOBp'UXIUJV KIVr]Tr][.’)UJV Grundfos pe TTISpIE)\I'ﬁr] yia
€KKIVNON aoTEPA-TPIYWVOU ATTEIKOVIZETAI OTOV TTAPAKATW TTiVAKA
; er', —T°! No—— N Kal 010 oxAua 15.
Ao 1,10 kW, Kagé — o2 Lo—— L
50 Hz Maspo T3 sasems T0v8eon KivnTtApeg Grundfos 6"
Kitpivo/mrpdoivo 2 PE
Ki 0 PE Kitpivo/mrpdaaoivo
1,1 wg 3,7 kW ‘1pIvo v e U1 Kagé
~15 50h KoOkkIvo — %R Loo—— L2
230 |:| wg 5,0 hp) Maupo —|—oB SA-SPM5 V1 Maupo
z Kitpivo/Trpacivo © PE W1 Mkpl
. . . W2 Kagé
5.7 Z0vdeon TPIPACIKWY KIVNTHPWV a’(ps
u2 Maupo
O1 uttoBpUxIOI TPIPACIKOI KIVNTAPEG TTPETTEI VA TTPOCTATEUOVTAI, V2 MRt

BAétre Tapdypa@o 5.2.2 Tpipadikoi KivnTHpES.

MNa nAexTpikA ouvdeon péow MP 204, TapakaAouue avagepBeite
oTIG exwploTég Odnyieg EykatdoTaong kai Agitoupyiag yia auTth
n Jovada.

OT1av xpnaoiyoTroleital £€vag GUPBATIKOG EKKIVNTAG, N NAEKTPIKN
oUvdEeDN TTPETTEl VO TTPAYUATOTTOINOET OTTWG TTEPIYPAPETAI
TTOPAKATW.

5.7.1 EAeyX0Gg QOPAG TTEPICTPOPAS

H avrdia dev mpémel va tTi@eral o Asitoupyia
pEXPI va BubioTei evieAwg OTO UYPO TO OUVOETIKO
avappoenong.
A@oU n avtAia ouvdeBei e TNV NAEKTPIKA TTAPOXT, OPIaTE TN
OWwOoTH Qopd TTEPITTPOPNG WG EENG:
1. EkkivAoTe Tnv avtAia kar eAEyETE TNV TTOOOGTNTA VEPOU KaI TO
Uyog.
2. ZtapaTtAoTe TNV avTAia kal evaAAagTe dUo amd TiIg ouvdEaelg
¢aong.
> TEPITITWAN KIVNTAPWYV PE TTEPIEAIEN YIa EKKivnon
aoTépaTplywvou, evaAAagTe 1o U1 pe 1o V1 kai 1o U2 pe 1o V2.
3. EkkivAoTe Tnv avTAia kal eEAEyETE TNV TTOOOTNTA VEPOU Kal TO
Uyog.
4. ZTopatAoTe TNV avTAia.

EAéyETe TN POPA TTEPIOTPOPNG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
Tapdypa@o 5.7.1 EAeyxog @opdg mepIaTTOOPAS.

PE L1 L2 L3

A

T IT]
| W2 |U2 V2
PIE ut| vt w1

\
\
N

TMO3 2100 3705

Zx. 15 Kivnmpeg Grundfos, ekkivnon aoTépa-Tplywvou
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>¢ TEPITITWON TTOU aTTauTEITal atTeuBeiag ekkivnan kai 6x1
€KKiVNON aoTépa-Tplywvou, ol uTropUxIol KIVNTAPEG TTPETTEI va
ouvdéovTal OTTWG aTTEIKOViI(eTalI OTO OXNAHa 16.

PE L1 L2 L3

Ll

TTTITTIT]
| W2 (U2 | V2
PIIE Ut vt (w1

\
\
N

TMO03 2101 3705

Zx. 16 Kivnipeg Grundfos, ameuBeiag ekkivnon

5.7.4 T0vdeon oTnV TEPITTTWON N KaBopiopévng oRANAvVONG
kaAwdiou/ouvdeong (kivnTRpeg Franklin)

> ePITTWON TToU dev yvwpidoupe TToU TIPETTEI va guvOeBOUV ol

MEMOVWUEVOI OYWYOIi OTO KEVTPIKO KAAWDIO £TC1 WOTE va

€€ao@aAIOTEI N CWOTA GOPA TNG TTEPIGTPOPNG, TIPETTEI VA

evepynooupe wg €EAG:

Mepi€AiIgn KivnTAPWY yia atmeuBeiag ekkivhon

>uvdéoTe CWOTA TNV avTAia Ye 1o BikTUO.

2Tn ouvéxela eAEYETE TN QOPA TTEPICTPOPNAG OTTWG TTEPIYPAPETAI

oTNV TTApAypa@o 5.7.1 EAcyxoS @opag mepIoTPOPC.

Mepi€AIgn KIVATAPWY yIa EKKIVNON AOTEPA-TPIYWVOU

O1 epighigelg Tou KivnTApa kaBopilovTal pe Tn BorRbeia evog

WHOPETPOU Kal Ta {elyn AKPWV YIa TIG HEHOVWHEVEG TTEPIENIEEIG

ovopadovTail avrioTtoixa : U1-U2, V1-V2 ka1t W1-W2, BAéTre

oxAua 17.

U1 u2
V1\Vv2
Wiw2

TMO0O0 1367 5092

Zx. 17 Mn avayvwpioiun orjpavon KoAwdiwv — KIVvRTHPES
TTEPIEANIYPEVOI VIO AOTEPA-TPIYWVO

2€ TTEPITITWON TTOU ATTAITEITAI EKKiVNON a0TEPA-TPIYWVOU, Ol
aywyoi TpETel va ouvdeBouv 6TTwg atreikovietal o1o oxfAua 15.

¢ TEPITITWON TTOU aTTaITEITaI ATTEUBEiag ekkivnaon, o1 aywyoi
TPETTElI va ouvdeBoUV OTTWG aTTelkovideTal 0To oXua 16.

21N ouvéxela eAEyETE TN POPd TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI
oTNV TTApAypa@o 5.7.1 EAcyxoS @opag mepIoTPOPNC.
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5.7.5 EKKIVNTAG amraAAg EKKivnong

H Grundfos ouvioTd atmmokAEIOTIKG T XPAON EKKIVATWY ATTAANG
€KKiVNONG, Ol OTToi0l EAEYXOUV TNV TAGN KAl OTIG TPEIG PATEIG KAl Ol
oTroiol TrepIAapBavouv peAé Tapakapwng (bypass).

Xpovoi emitdyxuvong/empBpaduvong: MéyioTog 3 SeuTePOAETTTA.
Mo TepI0odTEPEG TTANPOPOPIES, TTAPAKAAOUUE ETTIKOIVWVIOTE PE
TOV TTPOUNBEUTH TOU EKKIVNTA ATTAANG EKKIVNONG ) ME TNV
Grundfos.

5.7.6 MeTarpoméag ouxvoTnTag

O1 Tpipaaikoi utroBpuxiol kivntrpeg MS tng Grundfos pTopouv va
ouvdeBoUv O€ Eva PETATPOTTEA OUXVOTNTAG.

Ta tnv kaAurepn mapakoAouBnon Tng
Bspuokpaaiag Tou kivnripa, n Grundfos ouviord
Tnv romoBérnon evog aiobnripa Pt100 og
ouvouaouo ue éva peAé PR 5714.
EmtpenTég TepIoxEg ouyvoTtnTag: 30-50 Hz kai 30-60 Hz.
Xpoévol emtayxuvong/empBpaduvong: MEyioTog 3 BeUTEPOAETITA Yia
ekkivnon kai ravon.
Avdaloya pe Tov TUTTO, O PETOTPOTTEAG OUXVOTNTAG UTTOPET va
TpokaAéael augnuévo BOpuBo atod Tov KivnTApa. EmmAéoy,
UTTOPEI va eKBETEI TOV KIVNTAPQ O€ EMICNAMIEG AIXPEG TAONG.
O1 aixpég auTég uTTopouv va eAaTTwBoUV e TNV TOTTOBETNON EVOG
@iATpou LC peTagu Tou PETATPOTTEX CUXVOTNTAG KAl TOU KIVNTHPA.
MNa mep1oadTEPES TTANPOPOPIES, TTAPAKAAOUUE ETTIKOIVWVIOTE PE
TOV TTPOUNBEUTH TOU PETATPOTTEQ OouxvoTNTAG ) TNV Grundfos.

6. Eykardotaon avTtAiag

Mpiv EekIvoETE OTTOIOBATIOTE Epyaacia aTnv avTAia
aToVv KIvnTAPA, BERaiwOEeiTE OTI N NAEKTPIKN TTaPOXH
eival KAeIaTr ka1 dev YTTopEi va avoixBei katd Adoog.

6.1 ToroB£TnoON TOU KIVNTAPO OTNV avTAia

Av n avTAia kai o KivnTApag TapadoBolv wg XwpPIoTEG HovADEG

(MakpIég avTAieg) ouvdEDTE TOV KIVNTAPO WE TNV avTAia wg

aKkoAoUbwg:

1. XpnoiyoTroigioTe dayKAVEG CWAARVA OTAV JETAKIVEITE TOV
KIVNTAPQ.

2. TomoBEeTAOTE TOV KIVNTAPO KATAKOPUPA OTNV KEQAAA TNG
YEWTPNONG, PAETTE o). 18.

TMO0O0 5259 2402

U

yx. 18 Kivnmipag o€ katakdpuen Béon



3. ZnNKWoTe T0 KOPPATI TNG avTAiag pe daykaveg cwAfva
TOTTOBETNUEVEG OTOV CWAARVA TTPOEKTACNG TNG KATABAIWNG,
BAéte ox. 19.

TMO02 5263 2502

2x. 19 EZAkwpa TG avTAiag oTtn Béon Tng

4. ToTroBeTAOTE TO KOMUATI TNG AVTAIOG ETTAVW OTOV KIVNTAPA.

5. TommoBeTOTE KAl OPIETE T TTEPIKOXAIA, CUPNPWVA PE TOV
ak6AouBo Tivaka.

Bsﬁalwesfﬂ: or{ n auv6£o:n peradu Tng avriiag kai
TOU KIvnTpa givar cwoTn.

O1 koxAieg kail Ta TTepIkOXAIa TTou ag@aAiifouv OvopaaoTikG peUpa

[AlToug 1p@vTeg OTNV avTAia TTPETTEI va G@iyyovTal SIaywVIa HE TIG

POTTEG TTOU ava@EpovTal aTov ak6Aoubo Trivaka:

TipdavTeg Potn
KoxAiag/mepikéxAio [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, ye repioodTEpa aréd 8 0TAdIA

SP 215, 60 Hz, ye repioodTepa ard 5 oTddIa 150

‘Otav ouvdEeTe TOV KIVNTAPA WE TNV AvTAiQ, Ta TTEPIKOXAIQ TTPETTEI
va o@IxBouv diaywvia Pe TIG POTTEG TTOU aVAPEPOVTAl OTOV
akéAoubo TTivaka:

AvTAia/KivnTApag Pomn
AidpeTpog TIpOVTOG [Nm]

3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

BeBaiwbceite 611 o1 Babuideg Tng avrAiag eivai

MNpoooxn | evbuypauuiouéves aro T€EAog TG

ouvapuoAdynang.

6.2 A@aipeon kal TOTTOBETNON TOU TTPOCTATEUTIKOU
KaAUppaTog kaAwdiou

MNa Tnv a@aipean kal Tnv ToTroBéTNON Tou(WV)

TPOCTATEUTIKOU(WV) KOAUPpaTog(wv) kaAwdiou, avagepbeite aTIg

oehideg 159 €wg 160.

2 TEPITITWON TTOU TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPPQ KaAwdiou gival
Bidwpévo oTnv avTAia, 6TTwg oTo povTéAo SP 215 kail oTIg avTAieg
ME XITWVIO, TO KAAUPHA KOAWOIoU TTPETTEI va apalpeiTal Kal va
ToroBeTeiTal ye Tn BoriBeia PiIdWv.

BeBaiwBsite 611 o1 Babuideg NG avriiag sivai
MNpoooxn | evBuypauuiouéves apou éxel ToroBernOsi o
TPOQYUAAKTIPAS TOU KaAwdiou.

6.3 ZTApIEN TOou UTTORPUYXIOU KOAwWSiou

6.3.1 YmoBpuxiol kivnTApeg Grundfos

Mpiv cuvdéoeTe TO UTTORPUXIO KOAWDIO GTOV KIVNTAPA,
BeRaiwbeite 6TI N uTTOOOXN KaAWSIoU €ival OTEYVN Kal KaBapr.

MNa 1m0 eUKOAN oUuvdeon Tou KaAwdiou, MITTAVETE Ta EAACTIKG pépn
TOU @QIG TOU KOAwSIoU PE PN aywyiun TTaoTa oIAIKOvNG.

2 @igTe TIG BidEG KPATWVTAG TO KAAWDIO OTIG AVOPEPOUEVEG POTTEG:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 ZwARvag KaTébAiyng

Av xpnoigotroinBei kamolo epyaAeio (Tr.X. £va kAe1di aAuaidag)
6t1av ouvdEeTal 0 cwAfvag KatdbAiyng oTnv avTAia, autd Ba
TPETTEl VO epapuocBei pévov emmavw oT1o BdAapo katdBAiyng Tng
avTAiag.

O1 BiIdwToi CUVOETHOI OTOV KATAKOPUPO CWAARvVa TTPETTEI va gival
OWOTA KOPPEVOI KAl KAAG TTPOCAPUOCUEVOI HETAEU TOUG £T01 WOTE
va Pnv xaAopwvouv Otav UTTOKEIVTAI O€ avTidpaacn poTriG
oTPEWNG TTOU TTPOKAAEITAI ATTd TO EEKivNUA KAl TO OTAPATNUA TNG
avTAiag.

To oTreipwua TOU TTPWTOU TUANATOG TOU CWARVA KaTtdbAiyng TTou
Oa BIdwOei oTnVv avTAia dev TIPETTEl va €ival JOKPUTEPO AT TO
oTTEipwpa oTnVv avTAia.

2 € EPITITWON TTOU PTTOPEi va peTadideTal 86pufog o€ KTipIo yéow
TWV CWANVWOEWY, CUVIOTATAI N XPNOIMOTTOINGN TTAOCTIKWV
OWARVWV.

O1 mAaoTikoi CwARvVES ouvIOTWVTAl UGVO Yid
avrAieg 4".
2€ TTEPITITWON TTOU XPNOIMOTTOIOUVTAI TTAACTIKOI CWARVEG,

ac@aAioTe TNV avTAia pe éva eUKAPTITO GUPPATOGXOIVO TTou Ba
Tpocdebei 010 BAAapo kaTdBAIWNG TNG avTtAiag, BAéTe oxua 20.

TMO0O 1368 2298

ZX. 20 ZTepEwOn TOU CUPPATOOXKOIVOU avapTnong

Otav cuvoéete TTAAOTIKOUG OWARVEG, Ba TTPETTEl va
XpnaoiyoTrolgite oUvdean cupTrieong Yetagl Tng avtAiag kai Tou
TUAPOTOG TOU TIPWTOU CWwArva.

OT1rou XpnoiyoTroloUvTal GAAVT{WTOi CWANVEG, OF PAAVTLEG TTPETTEI
va 81aB£TouV £YKOTTA yia va PTTOPEi va TTpocapudleTal To
BubBifdpevo KaAwdIo ouvdeang KaBwg Kal évag owARvag Evoeigng
VEPOU, GV XWPAEI.
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6.5 MéyioTo 600G eyKaTO60TAONG KOTW OTFO TNV
EMIPOVEIA TOU VEPOU

Grundfos MS 402: 150 m.

Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.

KivntApeg Franklin: 350 m.

6.6 Tomro@éTnon KaAwdiou

>mnpiyparta kaAwdiou TPETTEl va ToTToBeTOUVTAI avd 3 PETPA yia
va OTEPEWVOUV TO BuBiouevo KaAwdIo oUvdEDNG KAl TO EUKAUTITO
OUpPHOTOOXOIVO, €AV UTTAPXEI, OTOV KATAKOPUPO CWARVA TNG
avTAiag.

H Grundfos pmropei va oag mpounBeloel otnpiyuara kaAwdiou
KATOTTIV TTapayyeAiag.

To o€t amoteAeital amd pia eAaaTikh {wvn Tayxoug 1,5 mm kai
16 kouBia.

TomoBéTnon kaAwdiou: KOwTe TNV €AAOTIKA {Wvn PE TETOIO
TPOTTO WOTE TO KOPPATI XWPIg EYKOTTA va yivel 600 To duvaTtod TTIo
MaKpU.

TotroBeTAOTE éva KOMBio TNV TTPWTN EYKOTTH.

BdaATe TO cupuatdoxoivo Katd prkog Tou Bubiféuevou KaAwdiou
ouvdeong, ox. 21.

o
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7727700 TN 7T 77 /

TMOO 1369 5092

TX. 21 Ztepéwon TwV oTNPIYHATWY Tou KaAwdiou

TuAigTe Tn Qwvn pia @opd yupw atd To GUPPATOTKOIVO Kal TO
KaAwDdIO.

21N ouvéxela TUAIETE TN o@IxTd TouAdxIoTov dU0 Popég yUpw atrd
TOV OWANVA, TO CUPUATOCXOIVO Kal TO KOAWDIO.

STTPWETE TNV EYKOTTA TTAVW aT1Td TO KOMPIio KAl HETA KOWTE TN {wvn.
OT1rou xpnoiyotroloUvTal eyAAeg dlaTOPEG KaAwdiou, gival
aTTaPaiTNTO VA TUAIEETE TN (WVN APKETEG POPEG.

OTr0U ¥pnoipoTroloUvTal TTAACTIKOI CWAAVEG, TIPETTEI VO a@rVETal
KATTOI0 TTEPIBWPIO PETAEU TWV OTNPEIYUATWY KaAwdiou yiaTi ol
TTAOCTIKOI CWANVEG diaoTEAAovTal 6Tav BpiokovTal uTré TTieon.
OTtav xpnoigotroloUvtal @AavT{wToi CWANVEG, Ta OTNPIYNOTA TOU
KaAwdiou TTPETTEl va ToTToBeTOUVTAI TTAVW KAl KATW aTTd KABE
ouvdeon.

6.7 KaréBaopa Tng avTAiag

2UVIOTATAl VO EAEYXETE TO AvOlypa PE TN BorBela evog
TTAXUUETPOU [ECWTEPIKAG OIOUETPOU] TTPIV va KATERATETE TNV
avTAia yia va e§ac@alioeTe éva aveuTTodIOTO TTEPACHA.

KateBdoTe TNV avTAia TTPOOEKTIKG péoa aTo dvolyua,
TIPOCEXOVTAG Va pnv TpogevioeTe {NUIEG 0TO KAAWDIO Tou
KIVNTAPQ Kal 0TO UTTORPUXIO KAAWDIO.

Mnv kareBaoere § aveBdosre Tnv avrdia yéow rou
POOOXN | xaAwdiou Tou KivnThpa.
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6.8 Balog eykardoTaong

H duvapikr o1d0un Tou vepou TrpéTTel va BpiokeTal TTAvTa
uwnAdéTEPa aTTd TO CUVOETIKO avappo®nong Tng avtAiag, BAETTE
TTapAypa@o 4.2 Oéaeic ToTToBETNONS KAl OXAMA 22.

H eAdxioTn TTieon avappo@nong Tng avTAiag @aivetal otnv
KapTTUAn NPSH.

To eAdxioTo TTEPIBWPIO aoPaAeiag Ba TTpéTel va givar 1 m.
ZuvioTaTal N ToTroB£TNON TNG avTAiag YE TETOIO TPOTTO WOTE O
KIVNTAPOG va BPioKETal aPWG TTaVW atd To QIATpo TG
YEWTPNONG WOTE va eac@aAifeTal n KaAUTEPN duvarh Yuen,
oUPQWVA PE TNV TTOPAYPAPO 4.4 OcpLoKpaaoies uypwv/wuén.
Ortav n avtAia TomoBeTnOei 010 £MOUPNTO BABOG, N TOTTOBETNON
TIPETTEl VA OAOKANPWOEi e TNV TOTTOBETNON EVOG KOAUPPATOG TNG
YEWTPNONG.

XaAapwaTe TO EUKAUTITO CUPHOTOOXOIVO £TOI WOTE Va gival
aQOPTIOTO KAl ACPAAEIOTE TO OTO KAAUPPA TNG YEWTPNONG ME TN
Bondeia oQIyKTAPWY CUPUATOCXOIVOU.

INa avrlieg ouvdedeuéveg e TAAOTIKOUS
OWARVES, N EMIUNRKUVON Twv owAvwy orav givai

umo mison 0a mpémel va An@Oei uréywn, orav
amogaai{eral To fd6og TnNG eykardoraong 1ng
avriiag.

7. Ekkivnon kai Aeitoupyia

7.1 EkKivnon

Ortav n avTtAia éxel ouvdeBei cwaoTd Kai gival BuBiopévn OTO TTPOG
AavtAnan uypo, TpéTel va Tebei o€ Acitoupyia pe TNV Bavva
KaTaBAIWNG KAEIOTA oTO 1/3 TTEPITTIOU TNG TTAPOXNAG TNG.

EAéyETE TN POPA TTEPIOTPOPAG OTTWG TTEPIYPAPETAI OTNV
TTapaypago 5.7.1 EAgyxog @opd¢ mepITTPOPAS.

Y& TEPITTTWON TTOU UTTAPXOUV akabapaieg ato vepod, n Bavva
TIPETTEI VA avolxTei oTadiokd KaBwg To vepd apXiel va kabapidel.
H avTAia dev TTpéTTel va oTapaTAOEl £wg 6Tou To vePS Kabapiael
TEAEIWG, yIaTi oTNV AvTIBETN TTEPITITWON Ta PEPN TNG avTAiag Kai n
BaABida avTEIOTPOPAG UTTOPEi Vo ppdtouv.

KaBwg avoiyetal n Bavva, 1o KatéBacya TnG oTGOUNG TOU vEPOU
TpETTEl va eAeyXOei yia va e€ac@alioTei OTI N avTAia TTapapével
mavTa BuBiopévn.

H duvapikr o1d8un Tou vepoU TTpETTEl va BpiokeTal TTAVTOTE
uwnASdTEPQ aTTO TO CUVOETIKO avappo®nong TnG avtAiog, PAETTE
oxAua 22 kal Tapdypa@o 4.2 Oéaeig TormobéTnong.

V‘V \'s v Y ¥ ¥
L3
L2 J
Nl
1
L5
L1

TMO0O0 1041 3695

XX. 22 XUykpion avaueoa o€ did@popeg 0TAOUES vEPOU

L1: EAa&xioTo fa60g ToTmoB£TNONG KATW ATTO TN SUVAMIKA
oTAOUN vepou. ZuvioTaTal 1 YéTpo Kat' eAdxIOTO.

L2: Bd&6og otn duvapiki oTdlun vepou.

L3: Bd&Bog otn aTtatikf Tdlun vepou.

L4: BuBigpa. AuTh gival n dilapopd Yetagl Tng dUVANIKAG Kal TNG
OTATIKAG OTAOUNG vePOU.

L5: Bd&Bog eykatdoTaong.

Y& MePITTWON TTOU N avTAia PTTopEi va avTARoEl TTEPICTATEPO OTTO

6,71 a1T0dideTal ATTO TN YEWTPNON, CUVIOTATAI Va TOTTOBETNOEI N

povada eAéyxou T0Tou MP 204 Grundfos 1) k&tolog dAAog TUTTOG

TIpooTaCiag KaTd Tng AsiToupyiag v Enpw.



¢ TEPITTTWON TTOoU dev €Xouv TOTTOOETNOEI NAEKTPOSIO OTAOUNG
vepoU A S1akOTITEG OTABUNG, N OTABUN vEPOU PTTOPEI va KATEREI
KQl v @TACEl TO GUVOETIKO avappopnong TnG avTAiag kai TéTe n
avTAia Ba kdvel avappodenaon aépa.

Makpoypovn AsiToupyid ue vepo TTou TEPIEXE]

MNpoooxn | aépa umopei va mpokaAéoel BAdBeg ornv avriia

Kabwg¢ Kai avemapkn wuén Tou Kivnrhipa.
7.2 Asitoupyia

7.2.1 EAGx10Tn TAXUTNTO PORG

MNa va egaocealiaTei n amapaitntn Wign Tou KIvnTApPa, n aviAia
Oev TIpETTEl TTOTE va puUBUICeTal TOGO XOUNAG WOTE N aTraIToUUEVN
Wugn 1Tou opigeTal oTnV TTapaypa@o 4.4 Oepuokpadics vypwv/
Woén va unv PTTopEi va TrpayPaToTroinoei.

7.2.2 EKKIVACEIGg/OTOMATAHATA

TOtog KIVNTAPA Ap10OG EKKIVACEWV

JuvIoTaTal EAAXIOTOG 1 TO XPOVO.
MS 402 MéyioTog 100 avd wpa.
MéyiaTog 300 avd nuépa.

>uvioTatal eAdyioTog 1 10 xpdvo.
MS 4000 Méyiotog 100 avd wpa.
MéyioTog 300 avd nuépa.

2uvIoTaTal EAAXIOTOG 1 TO XPOVO.
MS6 MéyioTog 30 avd wpa.
MéyioTog 300 avd nuépa.

JuvIoTaTal EAAXIOTOG 1 TO XPOVO.
MS 6000 MéyioTtog 30 avda wpa.
MéyiaTog 300 avd nuépa.

>uvioTatal eAdyioTog 1 10 xpdvo.
MMS 6000 MéyioTtog 15 avd wpa.
MéyioTog 360 avd nuépa.

2uvIoTaTal EAAXIOTOG 1 TO XPOVO.
MMS 8000 MéyioTog 10 avd wpa.
MéyioTog 240 avd nuépa.

>uvioTartal eAdxiotog 1 10 Xpovo.
MMS 10000 MéyioTog 8 avda wpa.
MéyioTog 190 avd nuépa.

ZuvioTaTal EAAXIOTOG 1 10 XpOvo.
MMS 12000 MéyioTtog 5 ava wpa.
MéyioTog 120 avd nuépa.

2uvIoTATal EAAXIOTOG 1 TO XPOVO.

Franklin MéyioTog 100 avé nuépa.

8. ZuvTpnon Kal ETMIOKEUR

O1 avTtAieg dev xpeiddovTal ouvTripnaon.

H emokeun Twv avTAiwv givar E0KOAN.

H Grundfos di1a0étel e§apTripaTa Kabwg kal epyaleia yia Tnv
ETTIOKEUN.

271G avTAieg PTTOPEi va yivel ETTIOKEUN Kal 0TO €181K6 TTapdpTnua
Tng Grundfos.

lMpos&idomoinon

Eav n avriia éxei xpnoiuyomoin@si yia uypo

emiBAaBég ornv vyeia i TodIko, 8a mpémel va

Xxapaktnpi{erar wg poAuouévr.
Edav ¢nTnBei amd tnv Grundfos va avaAdfel Tnv €MIOKEUA TNG
avTAiag, Ba Tpétrel va 50000V AETITOPEPEIEG OXETIKA PE TA
avtAolueva uypd trpiv atrd 10 o€pRIg. AlagopeTikd n Grundfos
uTTopEi va unv amodexTei va avaAdfel 1o o€pPig TnG avTAiag.
O1 mMBavég daTTaveg EMIOTPOPNG TNG AvTAiag oTnV ETAIPEia
Bapuvouv Tov TTeEAATN.
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9. NMivakag evromiouou mpoBAnpdaTWY

MpoéBAnpa AiTia AvTipeTwTTION

1. HavtAia dev  a) Or1 ao@aAeieg £XOUV KaEi. AVTIKOTOOTAOTE TIG KAPPEVEG QOQAAEIEG. Z€ TTEPITITWON TTOU KAl
AeIToupyei. o1 KaIvoUpIEG KaoUv, TIPETTEI va eAEYXOEi N NAEKTPIKA

gykaTaoTaon kabwg kal 1o BuBifdpevo kaAhwdio olvdeang.

b) To peAé diappong dev AEITOUPYEI. Emavardagre 1o diakéTITN.

c) Aev uTtapxel TTaPOxr NAEKTPIKOU PEUPOATOG. ATtreuBuvbeite oTnv uTTnpeaia NAekTpoddTNONG.

d) H Bepuikn TpooTacia TOU EKKIVNTA €XEI Emavardgre 1o Beppikd Tou ekKIVNTA (auTOuaTa 1 TMIBAVWG
Ol0KOYEL. XelpokivnTa). Eav mapouacidoel kal TTAAI SIAKOTTEG, EAEYETE TNV

Téon. Edv n tédon gival cwaoTn, eAEyETE Ta onyeia
e)-h).

e) To peAé Tou ekKIVNTA €ival EAOTTWHATIKO. AVTIKATOOTEIOTE TO PEAE TOU EKKIVNTH.

f) H diaragn Tou ekkIvnTA €ival EAATTWUATIKA. EmdiopBwoTe/avTikaTtaoTeioTe T dIdTAgN €KKivnong.

g) To kUkAwpa eAéyxou éxel dIOKOTTEN 1 gival EAéyEte TNV NAeKTPIKN €ykaTdaTaon.

EANATTWUATIKO.

h) H mpooTagia Asitoupyiag ev Enpw €xel EAéyETe TN OTAOUN vepPOU. EAv gival cwoTh, eAEyETE TA
OlakOWel TNV TTapoX NAEKTPIKOU PEUPATOG NAeKTPOSI0/BIAKOTITN OTAOUNG.
oTnv avtAia egaitiag TNG XapnAng atadung
vepou.

i) H avrAia/BuBifépevo kaAwdio ouvdeong eival  EmdlopBwaTe/avTikataoThoTe TNV avTAia/kaAwdio.
EANATTWUATIKO.

2. HavtAia a) H Bdavva katabAiyng eival KA€IOTH. Avoitte Tn Bdvva.

Asn9upysi, b) Aev uTrdpxel KaBOAoU vEPS i N GTAOUN Tou BAémre onpeia 3 a).
gi):/): visvé gival TTOAU xaunAf oTn yewtpnon.
Pe: c) H BaABida avtemoTpoPng €xel KOAAROEI aTN BydATe Tnv avTAia kal KaBapioTe ) avTIKATACOTAGTE T BaABida.
6éon "KAeioTd".

d) To @iATpo avappoéenang £xel PPAgel. BydATe Tnv avtAia kai kaBapioTte To @iATpoO.

e) H avtAia givar eAaTTwpaTIKA. EmdlopbwoTe/avTIKATaoTACTE TNV AVTAIQ.

3. HavtAia a) H BuBion eival peyaAltepn ammd TNV AugnoTe 1o BdBog ToTroBéTNONG TNG avTAiag, pubuioTe TNV
AeIToupyei e AVOAPEVOUEVN. avTAia f} AvTIKATOOTAOTE TNV PE VA PIKPOTEPO MOVTEAO YIa va
MEIWPEVN EXETE MIKPOTEPN TTAPOXH.

Tapoxn. b) A&B0o¢ popd TTEPICTPOPHAG. BAéTTe TTapdypago 5.7.1 EAeyxo¢ QopdaS TEQIOTOOPAS.

c) O BaABideg aTo cwAfRva KatdBAIwng ival EAéyEre ka1 kaBapioTe/avTikataoTAoTE TIG BaABideg, v
MEPIKWG KAEIOTEG/PPAYUEVEG. XPEIGZeTal.

d) O ocwAnvag kKaTaBAIyng gival JEPIKWG KaBapioTte/avTikataoTAoTE TO CWARVa KaTaBAIYnG.

@payuévog atré akabapaieg.

e) H BaABida avremoTpoPng TnG avTAiag ival BydATte Tnv avtAia kai eAéyETe/avTikataoTrioTe TN BaABida.
MEPIKWG QPayHEVN.

f) H avtAia kai 0 kataképuPog CwWARvVaAg givai BydATte Tnv avtAia. EAEyETe Kol KOBAPIOTE 1 AVTIKATACTACTE TNV
HEPIKWG ppayuévol atrd akabapaieg. avTAia, eav xpeldgetal. KabapioTe TOoug CWANVEG

g) H avtAia gival eAaTTwPaTIKA. EmodlopbwoTe/avTIKATAOTAGTE TNV avTAia.

h) Aiappor oTiIg CWANVWOEIG. EAEyETE Kl QVTIKATAOTAOTE TIG CWANVWOEIG.

i) O kataképuPog CwWAAvVAG gival EAATTWHATIKOG.  AVTIKATAOTAOTE TOV KATAKOPUPO CWANVA.

4. Zuxvég a) To d1a@opIkd Tou TTECOTTATN METAEU TWV Au¢noTe 1o dlagopikd. QoTdo0, N TTiECN CTAPATAPATOG OEV
EKKIVAOEIGKOI TECEWV EKKIVNONG Kal 0TAOoNG, €ival TTOAU TPETTEl va uTTepPaivel TNV TTiean AeiToupyiag Tou doxeiou
OTACEIG. MIKPO. MEMBPAVNG Kal N TTiEoN £KKiVvNONG TIPETTEI va €ival APKETE UYNAN

WOoTE va €§a0@aAifeTal ETTAPKAG TTAPOXT vEPOU.

b) Ta nAekTpddia oTaOUNG vePOU 1 oI dlakOTITEG  PuBpioTe T dlaoTApATA TWV NAEKTPOBIWV/SIAKOTITWY OTABUNG
oTa0uNG oTn de€apevr] dev £xouv TOTTOBETNOET  yIa va eEac@alioeTe apKeTH dIAPKEID HETAEU TwV SIOKOTTWYV TNG
owoTd. avTAiag. AvagepBeite aTig Odnyieg EykatdoTaong Kkai

A&iToupyiag yia TIg auTépaTteg dIaTAEEIG TTOU XPNOIHOTIOIEITE.

2& TEPITITWON TTOU Ta dIACTAUATA HETAEU TNG EKKivNONng/oTdong
Sev uTmopouv va aAAayxBouv péow Twv auTOpaTWY dIaTagewy,

n mapoxn TNG avTtAiag pTropei va peiwdei pubpifovrag Tn Bavva
KOTGOAIYNG.

c) H BaABida avtemoTpo®ng TTapouciddel BydATte Tnv avtAia kai kaBapioTe/avTiKaTaoTAOTE T BaABida
dlappon ) €xel KOANAoEl o€ picdvoixTn Béon. QVTETTIOTPOYPAG.

d) O o6ykog aépa 010 KAEIOTO doxeio pepPpdavng PubBuioTe TnVv mrieon Tou aépa aTo KAEIoTO doxeio YePBpPavng
gival TToAU pIkpoG. agUpowva pe Tig Odnyieg Eykatdataong kai A&iToupyiag Tou.

e) To kAeioT6 doxeio pepPpavng gival oAU piIkpd.  AugAOTE Tn XwpeNTIKOTNTA TOU KAEIOTOU doxeiou pepBpdvng

avTIKaBIoTWVTAG 1| CUPTTANPWVOVTAG PE Eva GANO.

f)

H peuBpdvn Tou doxeiou gival EAATTWHATIKN.

EAéyEre TO KAEIOTO doxeio pepPpdvng.
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10. EAgyxog TOU KIVNTAPO KOl TOU KaAwdiou

1. NMapexduevn 180N

MeTpAoTE TNV TAON PETAEU TWV PACEWY
ME éva BOATOUETPO.

2€ HOVOPACIKOUG KIVNTHPEG, HETPNOTE
peETagy TNG AONG Kal Tou oUdETEPOU 1
peTagu dUo pacewy, avaloya Pe Tov
TUTTO TNG TTAPOXAG.

>uvo£éaTe TO BOATOUETPO OTA GKPA TOU

H 1d0on mpéTmel, 6Tav o KIVNTAPOG €ival POPTWHEVOG, va
KUMaivVETal JETAEU TWV TIHWV TTOU opidovTal oTnV TTapdypapo
5.1 levika.

O kivnTApag KivouveUel va Kagi €V UTTAPXOUV HEYAAUTEPEG
SloKUPAvOEIg TAONG.

MeydAeg dlakupavaoelg oTnV TAon uTTodNAWVOUV XaunAA
NAEKTPIKA TTapOXN Kal i avTAia TTPETTel va TeBEi eKTOG

§ EKKIVNTA. Aermoupyiag péxpr va dieuBetnOei n BAGRN.

5

g

=

=

2. KatavédAwon peuparog MeTprioTe Ta amps KABe AoNG evOOwW N g TPIPACIKOUG KIVNTAPEG, N Slapopd YETAEU TNG @ACNG ME

avTAia AeiIToupyei pe éva oTabepod TNVUWNASTEPN KATAvAAwaon Kal Tou pelpatog oTn @Aaon Ye Tn
MaVOUETPIKG KAaTdBAIYNG (eav eival XaUNAGTEPN KaTavaAwan dev pETel va utrepRaivel 10 5 %.
duvartov, aTnv Tapoxr 6Tou o Eav eival €101, | €dv 10 pelpa utrepPBaivel To pelpa TTARPOUG
KIVNTAPAG gival TTEPICCOTEPO @opTiou, uTTdpXouV Ta akoAouBa Oavda TTpoBAAuaTa:
POPTWUEVOG). + O1 eTTAPEG TOU EKKIVNTH €XOUV KOEi. AVTIKATAOTAOTE TIG
MNa 1o péyioTo pelpa Asimoupyiag ETTAPEG 1 TO KIBWTIO EAEYXOU IO JOVOPATIKA AgIToupyia.
avagepBeiTe oTNV TTIVaKida. + Kok} o0vdeon oTa KaAWSIa, TOAvWE 0To GUVSETHO

N KaAwdiou. BAéTre onueio 3.

§ * MoAU uwnAn A oAU xaunAn Téon pelpaTtog. BAETTe onpueio 1.

5 » O1 epIEAIEEIG TOU KIVNTAPA £XOUV BPaXUKUKAWOEI | HEPIKWG

S atmmoouvdebei. BAETTe onpeio 3.

= * KareoTpappévn avtAia TTPOKOAET UTTEPPOPTWON TOU KIVNTAPA.

BydaATe €€w TNV avTAia kal EAEYETE TN AETITOPEPWG.

* H avriotaon Twv TUAIYPGTWY TOU KIVATAPO OTTOKAIVEl KATA
TIOAU (TPIPaCIk6G). MeTakiveioTe TIG ACEIG KATA TN CEIPA TWV
@PACEWY O€ PIa TTIO OPOIGUOPPN POPTION. ZE TTEPITITWON TTOU
Oev TrapouaiacTei BeATiwon, avagepOeite aTo onueio 3.

Znueia 3 kal 4: H pérpnon dev gival amapaitntn 6Tav n TG0N KAl N KAaTavaAwaon peUPATog €ival KAVOVIKEG.

3. AvrioTtaon mepiéAIEng

AtroouvdéaTe To BuBIfoueEVo KaAWDIO
olvdeong atmod ToV EKKIVATH.
MeTpAOTE TNV avTioTaon Twv
TUNIYPATWY PETAEU TwV aTTOAALEWY
TOoU KaAwdiou alvdeong.

MNa Tp1Ipacikolg KIVNTAPEG, N atTOKAIon YETAEU TNG uWPNASTEPNG
Kal TNG XaunAdTepng TiuNg dev péTTel va utrepPaivel 10 10 %.
Edv n amokAion ival peyaAuTtepn, ByaATe Tnv avTAia.
MeTpAOTE TOV KIVNTAPA, TO KAAWDI0 GUVOEONG Kal TO UTTORPUXIO
KAAWBIO XwpIoTA Kal TMOIOPOBWATE/AVTIKATAGTACTE TA

§ eAATTWHATIKA YépN.

E Inpeiwon: X& pOVOPACIKOUG, KIVNTAPEG PE TP KOAWDIA N

2 KUpla TePIEAIEN Ba eppavioel T XapunAdTEPN TIUA avTioTaong.

g

=
AmroouvdéoTe 10 BuBifduevo kaAwdio  Edv n avriotaon povwong gival pikpotepn amoé 0,5 MQ, n
ouvdeong atod ToV EKKIVATH. avTAia TTpéTTel va agalpebei yia emdIopOwaon KIvnTAPA
MeTproTe TNV avTioTaon pévwong amé  KaAwdiou.
K@0e @aon Tpog Tn yeiwaon (TTAaioio). Ol TOTTIKOi KaVOVIGHOI eVOEXETAI va 0PiouV OIAPOPETIKEG TINEG

§ BeBaiwBeite 011 n yeiwon €xel yivel yla Tnv avTtiotaon gévwong.

© owoTd.

<

&

8

=

=

11. Améppiyn

To TTpoidv auTo Kal Ta eEapTAMATA Tou Ba TTPETTEl va atroppipBolv
HE éva @IAIKG TTPOG To TrEPIBAAAOV TpoTTO:
1. XpNnOIYOTIOIACTE TNV TOTTIKA dNUOCIa A IBIWTIKA UTINPETia

OUAAOYAG atroBAATWYV.

2. Av auTd dev gival duvaTo, ETTIKOIVWVAOTE PE TNV TTANCIECTEPN
eTaipeia Grundfos | cuvepyeio ETIOKEUWV.

YTTOKEITAI OE TPOTTOTTOINOEIG.
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Waarschuwing
Lees voor installatie deze installatie- en bedie-
ningsinstructies door. De installatie en bediening
dienen bovendien volgens de locaal geldende
voorschriften en regels plaats te vinden.
Deze instructies zijn van toepassing op de Grundfos-onderwater-
motoren, type MS en MMS, en de Grundfos-onderwaterpompen,
type SP, alsmede op de volgende onderwatermotoren:
Grundfos MS/MMS of Franklin 4"-8".
Indien de motor geen Grundfos-motor is, kunnen de motorgege-
vens afwijken van de gegevens die in deze instructies staan
vermeld.

1. Symbolen die in dit document gebruikt
worden

Waarschuwing

Als deze veiligheidsvoorschriften niet in acht
worden genomen, kan dit resulteren in persoon-
lijk letsel!

Als deze veiligheidsvoorschriften niet in acht

Voorzichtig| worden genomen, kan dit resulteren in techni-

sche fouten en schade aan de installatie!

Opmerkingen of instructies die het werk eenvou-

N.B. ) . }
diger maken en zorgen voor een veilige werking.

2. Aflevering en opslag

2.1 Aflevering

Grundfos-onderwaterpompen worden door de fabriek geleverd in
een speciale verpakking. De pompen mogen pas worden uitge-
pakt wanneer ze geinstalleerd worden.

Let erop, dat de pompen tijdens en na het uitpakken niet aan
buiging worden blootgesteld, omdat ze dan ontzet kunnen raken.

De pompen moeten in de verpakking blijven

totdat zij tijdens de installatie in de verticale

positie zijn gebracht.

Wanneer de pomp en motor als losse delen worden geleverd
(lange pompen), moet de motor aan de pomp worden gemon-
teerd zoals beschreven in hoofdstuk 6.1 Bevestigen van de motor
aan de pomp.

Het bijgeleverde typeplaatje moet in de directe
s omgeving van de pomp worden opgehangen.
Stoot de pompen niet en vermijd onnodige schokken.

2.2 Opslag en handling

Opslagtemperatuur
Pomp: —20 °C tot +60 °C.
Motor: —20 °C tot +70 °C.

De motoren dienen in een gesloten, droge en goed geventileerde
ruimte worden opgeslagen.

Als MMS motoren worden opgeslagen, dient de
as ten minste eens per maand handmatig te wor-
den gedraaid.

Indien de motor langer dan een jaar in opslag
heeft gelegen voordat deze wordt geinstalleerd,
dienen de roterende delen voor gebruik te wor-
den gedemonteerd en gecontroleerd.

De pompen mogen niet worden blootgesteld aan direct zonlicht.

Een uitgepakte pomp dient horizontaal (voorzien van de nodige
steunen) of verticaal te worden opgeslagen om te voorkomen dat
de pomp ontzet raakt. Zorg ervoor dat de pomp niet kan rollen of
omvallen. Gedurende de periode van opslag kan de pomp wor-
den ondersteund zoals op afb. 1 is weergegeven.

e T
AN AN

/.
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Afb. 1 Pomppositie tijdens opslag

2.2.1 Vorst bescherming

Wanneer de pomp na gebruik wordt opgeslagen, dient dit op een
vorstvrije plaats te gebeuren. Opslag op een niet-vorstvrije plaats
mag alleen als de gebruikte motorvloeistof vorstbestendig is.

3. Algemene gegevens

3.1 Toepassingen

Grundfos-onderwaterpompen van het type SP zijn ontworpen
voor een grote verscheidenheid aan toepassingen op het gebied
van watervoorziening en verplaatsing van vloeistoffen. Voorbeel-
den zijn: de levering van vers water aan particuliere huishoudens
en waterleidingbedrijven, de watervoorziening van kwekerijen of
boerderijen, verlaging van het grondwaterpeil, drukverhoging en
allerlei industriéle toepassingen.

Installeer de pomp onder water, in horizontale of verticale positie
(zie paragraaf 4.2 Installatie van de pomp voor nadere gege-
vens).



3.2 Gepompte vloeistoffen
Dunne, schone, niet-explosieve vloeistoffen die geen vaste
delen of vezels bevatten.

Het water mag ten hoogste 50 g/m3 zand bevatten. Een grotere
hoeveelheid zand bekort de levensduur van de pomp, terwijl er
een verhoogde kans is dat de pomp vastloopt.

Voor het pompen van viloeistoffen met een
- hogere soortelijke massa dan water dienen
| -
motoren met een dienovereenkomstig groter
vermogen te worden gebruikt.

Neem contact op met Grundfos indien u vloeistoffen met een
hogere viscositeit dan water wilt pompen.

De speciale typen SP AN, SP AR, SP N, SP R en SPE zijn ont-
worpen voor vioeistoffen die agressiever zijn dan drinkwater.

Maximale vloeistoftemperatuur: zie paragraaf
4.4 Vloeistoftemperatuur/koeling.
3.3 Geluidsdrukniveau

Het geluidsdrukniveau is gemeten overeenkomstig Machine-
richtlijn 2006/42/EG.

Het geluidsdrukniveau van pompen
Van toepassing op pompen ondergedompeld in water.

Pomptype EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Het geluidsdrukniveau van motoren

Het geluidsdrukniveau van de Grundfos MS- en MMS-motoren is
lager dan 70 dB(A).

Voor motoren van andere fabrikaten: Zie de installatie- en bedie-
ningsinstructies van deze motoren.

4. Voorbereiding

Waarschuwing

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp
begint, dient u er zeker van te zijn dat de voe-
dingsspanning naar de pomp is afgeschakeld en
niet per ongeluk kan worden ingeschakeld.

4.1 Controle van de motorvloeistof

De onderwatermotoren zijn in de fabriek voorzien van een spe-
ciale niet-toxische vloeistof, die vorstbestendig is tot —20 °C.

Controleer het vioeistofpeil van de motor. Indien
nodig bijvullen.

Bij kans op vorst dient u de motor te voorzien van
een speciale Grundfos-vloeistof. In andere geval-
91 len kunt u schoon water gebruiken. Gebruik ech-

ter nooit gedestilleerd water.

Hoe de vloeistof moet worden bijgevuld, staat hieronder uitge-
breid beschreven.

4.1.1 Grundfos onderwatermotoren MS 4000 en MS 402
De vulopening voor de motorvloeistof bevindt zich op de
volgende plaats:

MS 4000: in het bovenstuk van de motor.

MS 402: in de bodem van de motor.

1. Zet de onderwaterpomp neer zoals op afb. 2 te zien is.
Let op, dat de vulschroef zich op het bovenste punt van de
motor bevindt.

2. Verwijder de schroef van de vulopening.

3. Injecteer vioeistof in de motor met behulp van een vulspuit
(afb. 2), totdat de vloeistof uit de vulopening loopt.

4. Draai de schroef weer stevig op de vulopening voordat u de
pomp verplaatst.

Aanhaalmoment:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.

MS 4000

MS 402
R = s T =

—

()]
=
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Afb. 2 Pomppositie tijdens het vullen — MS 4000 en MS 402

4.1.2 Grundfos onderwatermotoren MS6 en MS 6000

« Als de motor apart uit voorraad is geleverd, dan moet het
vloeistofpeil worden gecontroleerd voordat deze aan de pomp
wordt bevestigd, zie afb. 3.

« Bij pompen door Grundfos geleverd, is het vloeistofpeil al
gecontroleerd.

« Tijdens onderhoud moet het vloeistofniveau worden gecontro-
leerd, zie afb. 3.

Vulprocedure:

De vulopening voor de motorvloeistof bevindt zich aan de boven-
zijde van de motor.

1. Zet de onderwaterpomp neer zoals op afb. 3 te zien is.
Let op, dat de vulschroef zich op het bovenste punt van de
motor bevindt.

2. Verwijder de schroef van de vulopening.

3. Injecteer vloeistof in de motor met behulp van een vulspuit
(afb. 3), totdat de vloeistof uit de vulopening loopt.

4. Draai de schroef weer stevig op de vulopening voordat u de
pomp verplaatst.

Aanhaalmoment: 3,0 Nm.
De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.
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Afb. 3 Motorpositie tijdens het vullen — MS6 en MS 6000

4.1.3 Grundfos onderwatermotoren MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 en MMS 12000
Vulprocedure:

1. Plaats de motor onder een hoek van 45°, met het bovenstuk
van de motor naar boven, zie afb. 4.

2. Draai de stop A los en plaats een trechter in het gat.

3. Giet kraanwater in de motor totdat de motorvloeistof binnenin
de motor bij A naar buiten begint te lopen.
Voorzichtig: Gebruik geen motorvloeistof, omdat deze olie
bevat.

4. Verwijder de trechter en plaats de stop A terug.
Voordat de motor na een lange periode van
— opslag aan de pomp wordt bevestigd: smeer de
o
asafdichting door een paar druppels water toe te
voegen en de as te draaien.
De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.

TMO3 2065 3605

4.1.4 Franklin-onderwatermotoren vanaf 3 kW

Controleer het vloeistofpeil van een Franklin 4" of 6"-onderwater-
motor door de afstand van de bodemplaat tot het geintegreerde
rubberen membraan te meten. Steek daartoe een duimstok o.i.d.
door de vulopening tot aan het membraan (zie afb. 5).

Let erop, dat u hierbij het membraan niet bescha-
Voorzichtig digt!

TMOO 1353 5092

Afb. 5 Het meten van de afstand van bodemplaat tot
membraan
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In de onderstaande tabel vindt u de juiste afstand vanaf de
buitenzijde van de bodemplaat tot het membraan:

Motor Formaat Afstand

Franklin 4", 0,25 tot 3 kW A 8 mm

(zie afb. 6a)

Franklin 4", 3 tot 7,5 kW

(zie afb. 6b) B 16 mm

Franklin 6", 4 tot 45 kW

(zie afb. 6c) cl 35 mm

Franklin 6", 4 tot 22 kW

(zie afb. 6d) 2 59 mm
6a 6b

6

TMOO 6422 3695

Afb. 6 Franklin-onderwatermotoren

Is de afstand niet correct, voer dan de handelingen uit die staan
omschreven in paragraaf 4.1.5 Franklin-onderwatermotoren.
4.1.5 Franklin-onderwatermotoren

Controleer het vioeistofpeil van een Franklin 8"-onderwatermotor

als volgt:

1. Verwijder met behulp van een schroevedraaier het filter, dat
zich voor de klep aan de bovenzijde van de motor bevindt.
De positie van de vulklep staat aangegeven in afb. 7.

2. Duw de vulspuit tegen de klep en injecteer de vloeistof
(afb. 7). Drukt u de kegelvormige klep te ver naar binnen,
dan kan deze beschadigen, zodat de klep gaat lekken.

3. Laat eventuele lucht uit de motor ontsnappen door de punt van
de vulspuit licht tegen de klep te duwen.

4. Ga verder met het injecteren van vloeistof en laat net zo lang
lucht ontsnappen tot de vloeistof naar buiten loopt of tot het
membraan in de juiste positie is gekomen (Franklin 4" en 6").

5. Bent u klaar met bijvullen, breng dan het filter weer op zijn
plaats.

De onderwaterpomp is nu gereed om te worden geinstalleerd.

C—

e —
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Afb. 7 Positie van vulklep



4.2 Installatie van de pomp

Waarschuwing

Bij pompen die op een gemakkelijk toegankelijke
plaats worden geinstalleerd, moet de koppeling
zodanig zijn afgeschermd dat niemand ermee in
aanraking kan komen. Een pomp kan daartoe
eventueel in een koelmantel worden gemonteerd.

Afhankelijk van het motortype kan de pomp vertikaal of horizon-
taal worden gemonteerd. Een complete lijst van motoren welke
voor horizontale montage geschikt zijn, is weergegeven in para-
graaf 4.2.1.

Indien de pomp horizontaal wordt gemonteerd, mag de pers-ope-
ning zich niet onder het horizontale vlak van de pomp bevinden,
zie afb. 8.

Toegestaan

Niet toegestaan

TMO0 1355 5092

Afb. 8 Installatie van de pomp

Indien de pomp horizontaal wordt geinstalleerd (bijv. in een reser-
voir), dient de pomp bij voorkeur in een koelmantel te worden
gemonteerd.

4.2.1 Motoren geschikt voor horizontale montage

4.4 Vloeistoftemperatuur/koeling
De maximale vloeistoftemperatuur en de minimale vloeistofsnel-
heid langs de motor kunt u aflezen uit onderstaande tabel.

Installeer de motor bij voorkeur boven de bronwand, zodat een
optimale koeling wordt gewaarborgd.

Wanneer de vermelde vloeistofsnelheid langs de

Voorzichtig| motor niet voldoende is, dient een koelmantel te

worden geinstalleerd.

Bestaat er gevaar dat zich rond de motor sedimenten afzetten
(bijv. zand), dan dient een mantel te worden aangebracht om de
vereiste koeling te bewerkstelligen.

4.4.1 Maximale vloeistoftemperatuur

Met het oog op de rubber onderdelen in pomp en motor mag de
vloeistoftemperatuur niet hoger zijn dan 40 °C (~105 °F). Zie ook
onderstaande tabel.

Een vloeistoftemperatuur tussen de 40 °C en 60 °C (~105 °F en
140 °F) is toegestaan, mits de rubber onderdelen om de drie jaar
worden vervangen.

Uitgangs- Uitgangs-

vermogen vermogen
Motortype 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS Gehele range Gehele range
MMS 6000 3,7 tot 30 3,7 tot 30
MMS 8000 22 tot 92 22 tot 92
MMS 10000 75 tot 170 75 tot 170
MMS 12000 147 tot 220 -

Bij Franklin 4"-onderwatermotoren t/m 2,2 kW die vaker dan tien-
maal per dag worden gestart, is het raadzaam de motor iets
schuin te zetten (ten minste 15 ° boven het horizontale viak) om
slijtage aan de axiaalschijf zoveel mogelijk te beperken.

Terwijl de pomp in bedrijf is, dient het zuigverbin-

dingsstuk van de pomp in de vloeistof onderge-

dompeld te zijn.

Waarschuwing

Als de pomp wordt toegepast voor warm water
(40 tot 60 °C), dienen voorzieningen getroffen te
worden om te voorkomen dat personen in con-
tact komen met de pomp of het leidingwerk, bijv.
door het installeren van een beschermkap.

4.3 Diameter van de pomp/motor
De maximale diameter van de pomp/motor kunt u aflezen uit de
tabellen op pagina 155 en 156.

Het is raadzaam het boorgat te controleren, zodat u zeker bent
dat de doorgang niet is geblokkeerd.

Installatie
Motor Vloeistof-
snelheid Verticaal Horizontaal
langs motor
Grundfos
MS 402 40 °C 40 °C
MS 4000 0,15 m/s (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 40001* 0,15 m/s (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Koelmantel Koelmantel
MS 60001*
aanbevolen aanbevolen
Grundfos 30°C 30 °C
MS6T30 0,15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 10 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25°C
0,15 m/s o o
Grundfos (=77°F) (=77°F)
MMS 30 °C 30 °C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30°C 30°C
4" 0.08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" en 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Bij een omgevingsdruk van minimaal 1 bar (1 MPa)

Voor 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 en

170 kW MMS 10000 is de maximale vloeistoftem-
peratuur 5 °C lager dan de vermelde waarden in
bovenstaande tabel.

Voor 190 kW MMS 10000 is de temperatuur 10 °C
lager.

N.B.

4.5 Pijpaansluitingen

Als de kans bestaat dat door de pijpleidingen geluid door het
gebouw wordt getransporteerd, is het raadzaam kunststofleidin-
gen te gebruiken.

Kunststofleidingen alleen gebruiken bij 4"-pom-
pen.

N.B.

Wanneer kunststofleidingen worden gebruikt, dient u de pomp te
beveiligen met een onbelaste beveiligingskabel.

Waarschuwing

Vergewis u ervan dat de kunststofleidingen
geschikt zijn voor de actuele
vloeistoftemperatuur en de pompdruk.

Voor het aansluiten van een pomp op een kunststofleiding dient
een flexibele koppeling te worden gebruikt.
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5. Elektrische aansluitingen

Waarschuwing

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp
begint, dient u er zeker van te zijn dat de voe-
dingsspanning naar de pomp is afgeschakeld en
niet per ongeluk kan worden ingeschakeld.

5.1 Algemeen

De elektrische aansluitingen dienen door een gekwalificeerde
elektricien volgens de in Nederland/Belgié geldende regels te
worden uitgevoerd.

De voedingsspanning, de nominale ingangsstroom en cos ¢
staan vermeld op het bijgeleverde typeplaatje dat in de directe
omgeving van de pomp moet worden aangebracht.

De voedingsspannings-tolerantie voor Grundfos MS- en MMS-
onderwatermotoren bedraagt, gemeten aan de motorklemmen,
— 10 %/+ 6 % van de nominale spanning gedurende continube-
drijf (variaties in de voedingsspanning en verliezen in de bekabe-
ling inbegrepen).

Verder dient u te controleren of er in de leidingen voor de voe-
dingsspanning spanningssymmetrie bestaat. Dit houdt in dat het
spanningsverschil tussen de afzonderlijke fasen gelijk moet zijn
(zie ook paragraaf 10. Controleren van motor en kabel, punt 2).

Waarschuwing

De pomp dient geaard te zijn.

De pomp dient te zijn aangesloten via een externe
netschakelaar met een contactopening van ten
minste 3 mm voor alle polen.

Als Grundfos MS motoren met een ingebouwde temperatuurover-
brenger (Tempcon) niet samen met een MP 204 of vergelijkbare
Grundfos motorbeveiliging worden geinstalleerd, moeten ze wor-
den aangesloten op een 0,47 uF condensator die is goedgekeurd
voor fase-fase-werking (IEC 384-14), om te voldoen aan de EG
EMC-richtlijn (2004/108/EG). De condensator moet worden aan-
gesloten op de twee fasen waaraan de temperatuuroverbrenger
is aangesloten, zie afb. 9.

0,47 uF
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Afb. 9 Aansluiting van condensator
Kleuren van de aders
Ader Platte kabel Enkele ader
1=11 Bruin Zwart
2=12 Zwart Geel
3=13 Grijs Rood
4 =PE Geel/groen Groen
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De motoren zijn uitgerust met windingen voor direct inschakelen
(standaard) of ster/driehoek-starten en de aanloopstroom
bedraagt 4 tot 6 maal de vollaststroom van de motor.

De aanlooptijd van de pompmotor bedraagt slechts 0,1 sec. In
het algemeen wordt daarom directe inschakeling goedgekeurd
door de elektriciteitsbedrijven.

5.1.1 Gebruik van een frequentie-omvormer

Grundfos-motoren

De Grundfos driefasen motoren kunnen op een frequentie-omvor-
mer worden aangesloten.

Als een Grundfos MS-motor met een tempera-
tuuropnemer wordt aangesloten op een frequen-
tie-omvormer, zal een zekering die zich in de
——— opnemer bevindt smelten en alszodanig funktio-
-
neert de opnemer niet meer. De opnemer kan dan
niet meer geactiveerd worden. In dat geval zal de

motor funktioneren als een motor zonder tempe-
ratuuropnemer.

Als er een temperatuuropnemer is vereist kan, voor bevestiging
aan de onderwatermotor, een Pt100 sensor bij Grundfos worden
besteld.

Het is niet aan te bevelen de motor via een fre-
quentie-omvormer te laten draaien bij een fre-
quentie die hoger is dan de nominale frequentie

(50 of 60 Hz). Terwijl de pomp in bedrijf is dient
de frequentie (en dus ook het toerental) steeds
zodanig te zijn dat er voldoende koelvloeistof
langs de motor blijft stromen.

Om schade aan het pompgedeelte te voorkomen moet de motor
stoppen zodra de volumestroom van de pomp minder wordt dan
0,1 x nominale volumestroom.

Afhankelijk van het gebruikte type omvormer is het mogelijk dat
de motor wordt blootgesteld aan schadelijke spanningspieken.

Waarschuwing

Motoren van het type MS 402, bestemd voor een
voedingsspanning tot 440 V (zie typeplaatje
motor), dienen tussen de aansluitklemmen voor
de voeding te worden beveiligd tegen spannings-
pieken, die meer dan 650 V bedragen
(piekwaarde).
Het verdient aanbeveling alle andere motortypen te beveiligen
tegen spanningspieken van meer dan 850 V.
De bovengenoemde storing kan worden voorkomen door een
RC-filter te monteren tussen de frequentie-omvormer en de
motor.
Het geluidsniveau van de motor kan worden gereduceerd door
een LC-filter te monteren. Dit filter voorkomt tevens spannings-
pieken die door de frequentie-omvormer worden veroorzaakt.
Grundfos raadt het gebruik van een LC-filter aan bij gebruik van
een frequentie-omvormer. Zie ook 5.7.6 frequentie-omvormer.
Neem voor meer informatie contact op met de leverancier van de
frequentie-omvormer of met Grundfos.

Motoren van andere makelij dan Grundfos
Neem contact op met Grundfos of met de motorfabrikant.

5.2 Motorbeveiliging

5.2.1 Eenfase motoren

Eenfase onderwatermotoren van het type MS 402 zijn uitge-
rust met een thermische schakelaar, zodat er geen extra motor-
beveiliging nodig is.

Waarschuwing

Nadat de motor is afgeschakeld door de thermi-
sche schakelaar blijven de aansluitklemmen van
de motor onder spanning staan.

Zodra de motor voldoende is afgekoeld, wordt
deze automatisch opnieuw opgestart.



Eenfase onderwatermotoren van het type MS 4000 dienen te
zijn voorzien van een extra beveiliging (in besturingskast of
afzonderlijk).

Franklin 4" PSC-motoren dienen op een motorbeveiliging te
worden aangesloten.

5.2.2 Driefasen motoren

Grundfos MS-motoren zijn verkrijgbaar met of zonder inge-
bouwde temperatuuropnemer.

Motoren met ingebouwde en toegepaste temperatuuropnemer
dienen als volgt beveiligd te worden:

* een motorbeveiliging met thermisch relais of
* een MP 204-eenheid en een of meer relais.

Motoren zonder of niet toegepaste temperatuuropnemer dienen
als volgt beveiligd te worden:

* een motorbeveiliging met thermisch relais of
¢ een MP 204-eenheid en een of meer relais.

Grundfos MMS-motoren bezitten geen ingebouwde temperatuur-
opnemer. Een Pt100 temperatuuropnemer is als accessoire
beschikbaar.

Motoren met een Pt100 opnemer dienen als volgt beveiligd te
worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
¢ een MP 204-eenheid en één of meer relais.

Motoren zonder een Pt100 opnemer dienen als volgt beveiligd te
worden:

« een motorbeveiliging met thermisch relais of
e een MP 204-eenheid en één of meer relais.

5.2.3 Vereiste instellingen van de motorbeveiliging

Bij koude motoren dient de afschakeltijd van de motorstarter min-
der dan 10 sec. te bedragen bij vijf maal de nominale ingangs-
stroom van de motor.

— Indien niet aan deze voorwaarde wordt voldaan,
Voorzichtig .
komt de garantie op de motor te vervallen.
Ten einde ervoor te zorgen dat de onderwatermotor optimaal is

beveiligd, dient de motorbeveiliging overeenkomstig de volgende
richtlijnen te worden ingesteld:

1. Stel de motorbeveiliging in op de nominale ingangsstroom van
de motor.

2. Stel de pomp in voor een half uur normaal bedrijf en laat de
pomp zo lang draaien.

3. Draai de schaalindicator naar beneden tot het punt waarop de
motor wordt uitgeschakeld.

4. Stel de beveiliging 5 % hoger in.
De hoogst toegestane instelling is de nominale ingangsstroom.

Motoren die aanlopen met een ster/driehoek-schakelaar dienen
eveneens op deze wijze te worden ingesteld, maar de maximum
instelling dient dan te zijn:

Instelling motorbeveiliging = nominale ingangsstroom x 0,58.

De hoogst toegestane opstarttijd voor ster/driehoek-starten of
starten met behulp van een autotransformer bedraagt 2 sec.

5.3 Bliksembeveiliging

De installatie kan zijn voorzien van een speciale overspannings-
beveiliging die de motor beveiligt tegen overspanning. Een der-
gelijke overspanning kan bijvoorbeeld worden veroorzaakt door
blikseminslag (zie afb. 10).

L1

L2 L

L3 N

PE————F—1+——— PE————F+—|———
|||—| |||—|

n

o

825045 825017 3
5

(3]

-

o

o

Drie fasen Eén fase =

Afb. 10 Bevestiging van een systeem voor
overspanningsbeveiliging

De overspanningsbeveiliging beveiligt echter niet tegen directe
blikseminslag.

De overspanningsbeveiliging dient zo dicht mogelijk in de buurt
van de motor op de installatie te worden aangesloten in overeen-
stemming met de in Nederland/Belgié geldende regelgeving.

Bij Grundfos zijn ook bliksembeveiligingen verkrijgbaar.
Onderwatermotoren van het type MS 402 zijn dermate goed
geisoleerd, dat daarvoor geen extra bliksembeveiliging nodig is.
Bij Grundfos is een speciale kabelverbindingsset verkrijgbaar met
ingebouwde overspanningsbeveiliging voor Grundfos
4"-onderwatermotoren (bestelnr. 799911 / 799912).

5.4 Kabelafmetingen

Controleer nauwkeurig of de onderwaterkabel bestand is tegen
permanente onderdompeling in de te pompen vloeistof en tegen
de temperaturen waar de kabel aan blootgesteld zal worden.
Grundfos heeft onderwaterkabels voor een groot aantal installa-
ties.

De keuze van een bepaalde kabeldoorsnede (g) hangt af van de

volgende voorwaarden:

1. De afmetingen van de onderwaterkabel dienen geschikt te zijn
voor de nominale ingangsstroom (1).

2. De kabel dient dik genoeg te zijn om spanningsverlies over de
kabel op te kunnen vangen.

Gebruik de kabel met de grootste diameter, te bepalen aan de

hand van de twee onderstaande methoden (punt 1 en 2).

Ad 1: In onderstaande tabel vindt u de stroomwaarden van de

Grundfos-onderwaterkabels (de maximaal toelaatbare stroom in

een kabel) bij een omgevingstemperatuur van max. 30 °C.

Is de temperatuur hoger dan 30 °C, dan dient u contact op te

nemen met Grundfos.

Bij het bepalen van de afmetingen dient u ervoor te zorgen dat de

nominale ingangsstroom niet hoger is dan de stroomwaarde (lg).

Voor ster/driehoek-starten dienen de kabelafmetingen zodanig te

zijn, dat 0,58 x de nominale ingangsstroom niet hoger is dan de

stroomwaarde (Ig) van de kabels.

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196
4 34 95 238

6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Indien u geen onderwaterkabels van Grundfos gebruikt, dient u
de kabeldoorsnede te kiezen op basis van de stroomwaarden van
de door u gebruikte kabels.

Ad 2:

De diameter van de onderwaterkabel moet toerei-
kend zijn om te voldoen aan de eisen voor de
. spanningsvoorziening als vermeld in paragraaf
5.1 Algemeen.

Bepaal met behulp van de diagrammen op pagina 157 en 158
hoeveel het spanningsverlies is bij een bepaalde doorsnede.
Daarbij geldt dat:
I = De nominale ingangsstroom van de motor.

Voor ster/driehoek-starten geldt:

| = nominale ingangsstroom van de motor x 0,58.

Lx = De lengte van de kabel vertaald in een spanningsverlies
van 1 % van de nominale spanning

X = kabellengte
toelaatbaar spanningsverlies in %
q=  Doorsnede van de onderwaterkabel.

Trek een rechte lijn tussen de geldende I-waarde en de Lx-
waarde. U kiest de dikte die recht boven het punt wordt aange-
geven waar de lijn de g-as snijdt.
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De diagrammen zijn gebaseerd op grond van de volgende
formules:

Eenfase onderwatermotor

L = U x AU

I><2><100><(cos (pxg+sin (pxXI)

Driefasen onderwatermotor

L = UxAU
I 1,73 x 100 x ( cos ox B+ sin 9xX)

waarbij
L= Lengte van de onderwaterkabel [m]
U= Nominale spanning [V]
AU =  Spanningsverlies [%)]
I = Nominale motorstroom [A]
coso = 10,9
p= Soortelijke weerstand: 0,02 [Qmmzlm]
q= Doorsnede onderwaterkabel [mmz]
sine = 0,436
Xl = Inductieweerstand: 0,078 x 1073 [Q/m]

5.5 Regeling van de eenfase MS 402

Waarschuwing
De eenfase onderwatermotor MS 402 is uitgerust
met een motorbeveiliging. Deze schakelt de
motor uit bij oververhitting van de windingen,
zonder dat de voedingsspanning naar de motor
wordt onderbroken. Wanneer de motor deel uit-
maakt van een regelsysteem kan dat heel zinvol
zijn.
Als bijv. een compressor, die in combinatie met een okerfilter in
een regelsysteem is opgenomen, dan blijft deze toch draaien,
nadat de pompmotor door de motorbeveiliging is uitgeschakeld,
tenzij er andere voorzorgsmaatregelen zijn genomen.

5.6 Aansluiting van eenfase motoren

5.6.1 Tweedraadsmotoren

De MS 402-tweedraadsmotoren van Grundfos zijn voorzien van
een motorbeveiliging en een starter, zodat directe aansluiting aan
het elektriciteitsnet mogelijk is (zie afb. 11).

= N L

Geel/groen
Zwart
Zwart
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Afb. 11 Tweedraadsmotoren
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5.6.2 PSC-motoren

Sluit de PSC-motoren aan op het elektriciteitsnet met behulp van
een bedrijfscondensator die geschikt is voor continu bedrijf.

Selecteer de juiste condensatorcapaciteit uit onderstaande tabel:

Motor Condensator
0,25 kW 12,5 uF / 400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 pF /400 V /50 Hz
0,55 kW 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 uF /400 V /50 Hz
1,50 kW 50 puF /400 V /50 Hz
2,20 kW 75 uF /400 V /50 Hz

Sluit de Grundfos MS 402 PSC-motor, die is uitgerust met een
motorbeveiliging, aan zoals aangegeven in afb. 12.
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5.6.3 Driedraadsmotoren

Sluit de Grundfos MS 4000-driedraadsmotoren via de Grundfos-
besturingskast SA-SPM 2, 3 of 5 met motorbeveiliging aan op het
elektriciteitsnet.

Sluit de Grundfos MS 402-driedraadsmotoren van Grundfos, die
zijn uitgerust met een motorbeveiliging, via de Grundfos-bestu-
ringskast SA-SPM 2, 3 of 5 (zonder motorbeveiliging) aan op het
elektriciteitsnet.

Sluit de MS 4000- en MS 402-motoren aan zoals aangegeven in
onderstaande tabel:

Motor Kabelkleur Besturingskast Aders
Grijs =1 No—— N
Tot 0,75 kW Bruin i Y Lo—— L
50 Hz Zwart —T°3 SASPM2
Geel/groen = PE
Grijs B vy v N
Vanaf 1,10 kW, Bruin — 2 Lo—— L
50 Hz Zwart ——°3 SA-SPM3
Geellgroen © PE
1.1 tot 3,7 kW g’;;é v e :j
(~ 1,5 tot 5,0 hp) IR e
60 Hz Zwart —t—oB SA-SPM5
Geel/groen S PE

5.7 Aansluiting van driefasen motoren
Driefasen onderwatermotoren dienen te zijn beveiligd (zie para-
graaf 5.2.2 Driefasen motoren).

Hoe de MP 204 wordt aangesloten, leest u in de bijbehorende
installatie- en bedieningsinstructies.

Wanneer een conventionele motorbeveiliging wordt gebruikt,
dient u de motor op de hieronder beschreven wijze aan te sluiten.

5.7.1 Controleren van de draairichting

De pomp mag alleen worden gestart wanneer het

zuigverbindingsstuk geheel in de vloeistof is

ondergedompeld.

Nadat de pomp op de voedingsspanning is aangesloten kunt u de

draairichting als volgt controleren:

1. Start de pomp en ga na welke capaciteit en opvoerhoogte de
pomp geeft.

2. Stop de pomp en verwissel twee fasen.
Bij motoren met windingen voor ster/driehoek-starten vervangt
u Ul door V1 en U2 door V2.

3. Start de pomp en controleer capaciteit en opvoerhoogte.

4. Stop de pomp.

5. Vergelijk de resultaten die bij punt 1 en 3 werden geregis-
treerd. De verbinding waarbij de grootste capaciteit en opvoer-
hoogte ontstaan, is de juiste.

5.7.2 Grundfos-motor: directe inschakeling

Hoe de Grundfos-onderwatermotoren met windingen voor directe
inschakeling worden aangesloten, ziet u in onderstaande tabel en
afb. 14.

Kabel/aansluiting

Voeding
Grundfos 4"- en 6"-motoren
PE PE (geel/groen)
L1 U (bruin)
L2 V (zwart)
L3 W (grijs)

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf
5.7.1 Controleren van de draairichting.

PE L1 L2 L3
|

TMO3 2099 3705

Afb. 14 Grundfos-motor: directe inschakeling

5.7.3 Grundfos-motor: ster/driehoek-starten

Hoe de Grundfos-onderwatermotoren met windingen voor ster/
driehoek-starten worden aangesloten, ziet u in onderstaande
tabel en afb. 15.

Aansluiting Grundfos 6"-motoren
PE Geel/groen
Ul Bruin
V1 Zwart
w1 Grijs
W2 Bruin
u2 Zwart
V2 Grijs

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf
5.7.1 Controleren van de draairichting.

PE L1 L2 L3

A

TTITIT]
| W2 |U2 | v2
PIIE ut| vt w1

\
\
N\

TMO03 2100 3705

Afb. 15 Grundfos-motor: ster/driehoek-starten

Is ster/driehoek-starten niet vereist maar directe inschakeling
wel, dan dient u de onderwatermotoren aan te sluiten zoals aan-
gegeven in afb. 16.

PE L1 L2 L3

TTTITTIT]
| W2 (U2 | v2
PIIE Ut vt (w1

\
\
N

TMO03 2101 3705

Afb. 16 Grundfos-motor: directe inschakeling
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5.7.4 Aansluiten bij onbekende kabelmarkering/aansluiting
(Franklin-motoren)

Als onbekend is waar de afzonderlijke aders van de voedings-

kabel op het elektriciteitsnet aangesloten moeten worden om de

juiste draairichting te verkrijgen, gaat u als volgt te werk:

Motoren met windingen voor directe inschakeling

Sluit de pomp aan op het elektriciteitsnet.

Controleer vervolgens de draairichting zoals omschreven in para-

graaf 5.7.1 Controleren van de draairichting.

Motoren met windingen voor ster/driehoek-starten

De windingen van de motor zijn vastgesteld met behulp van een
ohmmeter en de aderparen zijn op basis daarvan benoemd:
U1l-U2, V1-V2 en W1-W?2 (zie afb. 17).

u1u2
V1Vv2
Wiw2

TMOO 1367 5092

Afb. 17 Niet-geidentificeerde kabelmarkering/aansluiting —
motoren gewikkeld voor ster-delta inschakeling

Indien ster/driehoek-starten is vereist, sluit dan de draden aan
zoals aangegeven in afb. 15.

Indien directe inschakeling is vereist, sluit dan de draden aan
zoals aangegeven in afb. 16.

Controleer vervolgens de draairichting zoals omschreven in para-
graaf 5.7.1 Controleren van de draairichting.

5.7.5 Soft starter

Grundfos raadt alleen het gebruik van soft starters aan die de
spanning van alle drie de fasen regelen en die zijn voorzien van
een omloopschakelaar.

Aanloop/uitloop tijd: Maximaal 3 seconden.

Neem voor meer details contact op met Grundfos of met de leve-
rancier van de soft starter.

5.7.6 frequentie-omvormer

Drie-fase MS onderwatermotoren kunnen worden aangesloten op
een frequentie-omvormer.

Om het bewaken van de motortemperatuur moge-
lijk te maken, raadt Grundfos het gebruik van een
Pt100 temperatuuropnemer samen met een
PR 5714 relais aan.
Toegestane frequentie bereik: 30-50 Hz en 30-60 Hz.
Aanloop/uitloop tijd: Maximaal 3 seconden voor starten en stop-
pen.
Afhankelijk van het type kan de frequentie-omvormer ervoor zor-
gen dat de motor meer geluid maakt. Bovendien kan de motor
worden blootgesteld aan schadelijke spanningspieken. Dit kan
worden voorkomen door een LC filter tussen de frequentie-
omvormer en de motor te monteren.
Neem voor meer details contact op met Grundfos of met uw
frequentie-omvormer leverancier.
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6. Installatie van de pomp

Waarschuwing

Voordat u met werkzaamheden aan de pomp/
motor begint, dient u er zeker van te zijn dat de
voedingsspanning naar de pomp is afgeschakeld
en niet per ongeluk kan worden ingeschakeld.

6.1 Bevestigen van de motor aan de pomp

Wanneer de pomp en motor als losse delen worden geleverd

(lange pompen), moet de motor als volgt aan de pomp worden

bevestigd:

1. Gebruik de leidingklemmen om de motor te verplaatsen.

2. Plaats de motor in verticale positie in de schacht van de bron,
zie afb. 18.

S
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Afb. 18 Motor in verticale positie
3. Hijs het pompgedeelte d.m.v. leidingklemmen welke aan de
persleiding zijn gemonteerd, zie afb. 19.
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Afb. 19 Het tillen van de pomp in positie

4. Plaats het pompgedeelte boven op de motor.
5. Plaats de moeren en draai deze aan, zie volgende tabel.

—— Vergewis u ervan dat het verbindingsstuk tussen
Voorzichtig .
pomp en motor goed aansluit.



De bouten en moeren waarmee de spanbanden aan de pomp
worden bevestigd, diagonaal aandraaien tot het in onderstaande
tabel aangegeven aanhaalmoment:

Spanbanden Aanhaalmoment
Bout/moer [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120

SP 215, 50 Hz, meer dan 8 traps

SP 215, 60 Hz, meer dan 5 traps 150

Draai de moeren bij het monteren van de motor en de pomp dia-
gonaal vast tot het in onderstaande tabel aangegeven aanhaal-
moment:

Pomp/motor Aanhaalmoment
Diameter tapeind [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

Zprg ervoor dat de pompkamers na montage pre-
cies goed zitten.

6.2 Verwijderen en aanbrengen van kabelbeschermer
Zie pagina 159 en 160 voor het verwijderen en aanbrengen van
de kabelbeschermer(s).

De kabelbeschermer kan op de pomp (bijv. SP 215) worden
geschroefd. Draai bij het verwijderen van de kabelbeschermer
eerst de schroeven los.

Zprg ervoor dat de pompkamers na montage pre-
cies goed zitten.

6.3 Aansluiten van een onderwaterkabel

6.3.1 Grundfos onderwatermotoren

Alvorens de onderwaterkabel op de motor aan te sluiten, dient u
ervoor te zorgen dat de kabelsok schoon en droog is.

Om het aansluiten van de kabel te vergemakkelijken kunt u de
rubber delen van de kabelplug insmeren met een niet-geleidende
siliconenpasta.

De schroeven waarmee de kabel wordt bevestigd aandraaien tot
het onderstaande aanhaalmoment:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Stijgbuis

Bij gebruik van bijv. een kettingtang voor montage van de stijg-
leiding aan de pomp, mag uitsluitend de pompkamer, waarin zich
de persaansluiting bevindt, gebruikt worden om de pomp vast te
houden.

De schroefdraadverbindingen aan de stijgbuis dienen op maat
gesneden en aan elkaar gekoppeld te zijn. Alleen dan kunt u er
zeker van zijn dat ze niet los werken wanneer ze worden bloot-
gesteld aan torsie, die wordt veroorzaakt door het starten en
stoppen van de pomp.

De schroefdraadverbinding aan het deel van de stijgbuis dat op
de pomp aangesloten moet worden, mag niet langer zijn dan de
draadaansluiting van de pomp.

Als de kans bestaat dat door de pijpleidingen geluid door het
gebouw wordt getransporteerd, is het raadzaam kunststofleidin-
gen te gebruiken.

Kunststofleidingen alleen gebruiken bij 4"-pom-
pen.

N.B.

Wanneer gebruik wordt gemaakt van kunststofleidingen, dient u
de pomp te beveiligen met een beveiligingskabel, die u vastzet
aan de perskamer van de pomp (zie afb. 20).

TMOO 1368 2298

Afb. 20 Het bevestigen van de beveiligingskabel

Voor het aansluiten van een pomp op een kunststofleiding dient
een flexibele koppeling te worden gebruikt.

Als gebruik wordt gemaakt van flensbuizen, dienen de flenzen te
zijn voorzien van sleuven voor de onderwaterkabel en een water-
indicatieleiding (indien aangebracht).

6.5 Maximale installatiediepte onder water
Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.

Franklin-motoren: 350 m.

6.6 Bevestiging van kabels

Gebruik om de 3 meter speciale kabelbevestigingen om de
onderwaterkabel en de beveiligingskabel (indien aangebracht)
aan de stijgbuis van de pomp vast te maken.

Grundfos levert op aanvraag setjes kabelbevestigingen. Elk set
bestaat uit een 1,5 mm dikke rubberband en 16 knopen.

Bevestigen van een kabel: Snij de rubberband zodanig af dat
het stuk zonder split zo lang mogelijk wordt.

Breng een knoop aan in de eerste split.

Leg de draad langs de onderwaterkabel (afb. 21).

O \!
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Afb. 21 Het bevestigen van de kabelklemmen

Draai de band eenmaal rond de draad en de kabel.

Draai de band vervolgens ten minste tweemaal strak rond pijp,
draad en kabel.

Duw de split over de knoop heen en snij de band af.

Op plaatsen waar grotere kabeldoorsneden worden gebruikt, zal
het nodig zijn de band diverse malen rond het geheel te wikkelen.
Bij gebruik van kunststofleidingen dient er tussen de pijp en elke
kabelbevestiging enige speling in acht te worden genomen, aan-
gezien kunststofleidingen onder belasting uitzetten.
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Als er flensbuizen worden gebruikt, dienen de kabelbevestigin-
gen boven en onder ieder flensverbindingsstuk te worden vast-
gemaakt.

6.7 Pomp laten zakken

Controleer het boorgat met behulp van een binnenpasser, zodat u
zeker bent dat de doorgang niet is geblokkeerd.

Laat de pomp voorzichtig in het boorgat zakken. Pas op dat u
hierbij de motorkabel en de onderwatekabel niet beschadigt.

Laat de pomp niet zakken aan de motorkabel;
9 dit geldt uiteraard ook voor het ophijsen.
6.8 Installatiediepte

Het dynamische waterpeil dient zich altijd boven het zuigverbin-
dingsstuk van de pomp te bevinden (zie paragraaf 4.2 Installatie
van de pomp en afb. 22).

De minimum inlaatdruk hangt samen met de NPSH waarde van
de desbetreffende pomp.

Hierbij dient 1 m veiligheidsmarge in acht te worden genomen.

Installeer de pomp bij voorkeur zodanig dat het motorgedeelte
zich boven doorlaatopeningen van de bronwand bevindt, zodat
een optimale koeling wordt gewaarborgd, zie paragraaf

4.4 Vloeistoftemperatuur/koeling.

Sluit het boorgat af met een speciale afdichting nadat de pomp op
de vereiste diepte is geinstalleerd.

Vier de beveiligingskabel zodanig dat de kabel niet meer belast
wordt en bevestig de kabel aan de boorgatafdichting met behulp
van kabelwartels.

Houd bij het bepalen van de installatiediepte van

NB pompen die zijn aangesloten op kunststofleidin-

gen, rekening met het feit dat dit soort buizen uit-

zet wanneer ze worden belast.

7. In bedrijf nemen

7.1 Opstarten

Vergewis u ervan dat de pomp op de juiste wijze is aangesloten
en in de te pompen vloeistof is geinstalleerd. Start de pomp ter-
wijl de persafsluiter tot ca. 1/3 van het maximale watervolume is
gesloten.

Controleer de draairichting zoals omschreven in paragraaf

5.7.1 Controleren van de draairichting.

Wanneer zich in het water vuildeeltjes bevinden, dient de afsluiter
langzaam te worden geopend naarmate het water schoner wordt.
Stop de pomp pas wanneer het water volkomen schoon is,
anders kunnen de pomponderdelen en de terugslagklep verstopt
raken.

Let erop dat de pomp onder water blijft terwijl deze inbedrijf is en
de waterspiegel daalt.

Het dynamische waterpeil dient zich altijd boven het zuigverbin-
dingsstuk van de pomp te bevinden (zie paragraaf 4.2 Installatie
van de pomp en afb. 22).
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Afb. 22 Vergelijking van diverse waterniveaus

L1: Minimale installatiediepte onder het dynamische waterpeil.
Min. 1 meter wordt aanbevolen.

L2: Diepte t.0.v. dynamisch waterpeil.
L3: Diepte t.0.v. statisch waterpeil.

L4: Daling. Dit is het verschil tussen het dynamische en het
statische waterpeil.

L5: Installatiediepte.

Als de pomp meer kan verpompen dan de bron oplevert, is het
raadzaam de pomp te voorzien van de Grundfos-bewakings-
monitor MP 204 of een ander type droogloopbeveiliging.

Als er geen waterpeilelektroden of niveauschakelaars zijn gein-
stalleerd, mag het waterpeil zakken tot het zuigverbindingsstuk
van de pomp. Nadat dit punt is bereikt, zuigt de pomp lucht in.

Door langdurig bedrijf in luchtrijk water kan de

pomp beschadigd raken, terwijl tevens onvol-

doende koeling van de motor het gevolg kan zijn.

7.2 Bedrijf

7.2.1 Minimale capaciteit

Stel een pomp nooit zo laag in dat niet kan worden voldaan aan
de in paragraaf 4.4 Vloeistoftemperatuur/koeling gespecificeerde
koelingseisen. U kunt er dan namelijk niet zeker van zijn dat de
motor voldoende wordt gekoeld.

7.2.2 Aantal malen starten en stoppen

Motortype Aantal malen starten
Minimaal 1 maal per jaar.
MS 402 Maximaal 100 maal per uur.
Maximaal 300 maal per dag.
Minimaal 1 maal per jaar.
MS 4000 Maximaal 100 maal per uur.

Maximaal 300 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
MS6 Maximaal 30 maal per uur.
Maximaal 300 maal per dag.

Minimaal 1 maal per jaar.
Maximaal 30 maal per uur.
Maximaal 300 maal per dag.

MS 6000

Minimaal 1 maal per jaar.
Maximaal 15 maal per uur.
Maximaal 360 maal per dag.

MMS 6000

Minimaal 1 maal per jaar.
Maximaal 10 maal per uur.
Maximaal 240 maal per dag.

MMS 8000

Minimaal 1 maal per jaar.
Maximaal 8 maal per uur.
Maximaal 190 maal per dag.

MMS 10000

Minimaal 1 maal per jaar.
Maximaal 5 maal per uur.
Maximaal 120 maal per dag.

MMS 12000

Minimaal 1 maal per jaar.

Franklin Maximaal 100 maal per dag.




8. Onderhoud en service

De pompen vereisen geen speciaal onderhoud.

Eventuele reparaties zijn eenvoudig uit te voeren.

Grundfos levert Service Kits en gereedschappen om reparaties
uit te kunnen voeren.

Reparaties kunnen ook door een Grundfos service centre worden
verricht.

Waarschuwing

Indien een pomp is gebruikt voor een vloeistof
die schadelijk voor de gezondheid is, wordt deze
pomp als verontreinigd beschouwd.

Wanneer Grundfos wordt verzocht een pomp een servicebeurt te
geven, dienen alle gegevens over de gepompte vloeistof aan
Grundfos te worden verstrekt voordat de pomp aan Grundfos
wordt geretourneerd. Gebeurt dat niet, dan kan Grundfos weige-
ren de pomp een servicebeurt te geven.

Eventuele kosten voor het retourneren van de pomp zijn voor
rekening van de klant.
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9. Opsporen van storingen

Storing

Oorzaak

Oplossing

1.

De pomp werkt niet.

a)

De zekeringen zijn doorgebrand.

Vervang de doorgebrande zekeringen. Als ook de nieuwe
zekeringen doorbranden, dienen de elektrische installatie
en de onderwaterkabel te worden nagezien.

b) De aardlekschakelaar of de spannings- Maak de uitschakeling ongedaan.
gestuurde aardlekschakelaar heeft de motor
uitgeschakeld.

c) Geen voedingsspanning. Neem contact op met het elektriciteitsbedrijf.

d) De motorbeveiligingsschakelaar heeft de Reset de overbelastingsbeveiliging van de motor in de
motor uitgeschakeld. oorspronkelijke positie (automatisch of zo mogelijk

handmatig). Als de motor weer wordt uitgeschakeld,
controleer dan de spanning. Lees verder bij e) en h)
wanneer de spanning in orde is.

e) De motorstartschakelaar is defect. Vervang de motorstartschakelaar.

f) De starter is defect. Repareer/vervang de starter.

g) Het stuurstroomcircuit is onderbroken of Controleer de elektrische installatie.
defect.

h) De droogloopbeveiliging heeft de voedings- Controleer het waterpeil. Is dit in orde, dan dient u de
spanning naar de pomp uitgeschakeld waterpeilelektroden/niveauschakelaar te controleren.
vanwege te laag waterpeil.

i) De pomp/onderwaterkabel is defect. Repareer/vervang de pomp/kabel.

2. Depompwerkt,maar a) De persafsluiter is gesloten. Open de afsluiter.
e_rtkomt geenwater ) Geen water of te laag waterpeil in boorgat. ~ Zie punt 3 a).
uit.

c) De terugslagklep is gesloten en geblok- Haal de pomp op en reinig/vervang de klep.
keerd.

d) Het inlaatfilter is verstopt. Haal de pomp op en reinig het filter.

e) De pomp is defect. Repareer/vervang de pomp.

3. De pomp werkt met a) Het waterpeil daalt sneller dan voorzien. Plaats de pomp op een lager niveau, smoor de pomp of
verminderde capaci- vervang de pomp door een kleiner model om een kleinere
teit. capaciteit te verkrijgen.

b) Verkeerde draairichting. Zie paragraaf 5.7.1 Controleren van de draairichting.

c) De afsluiters in de persleiding zijn gedeelte- Controleer/reinig/vervang indien nodig de kleppen.
lijk gesloten/geblokkeerd.

d) De persleiding is gedeeltelijk verstopt door  Reinig/vervang de persleiding.
vuil.

e) De terugslagklep van de pomp is gedeelte- Haal de pomp op en controleer/vervang de klep.
lijk geblokkeerd.

f) De pomp en de stijgbuis zijn gedeeltelijk Haal de pomp op en controleer/reinig/vervang indien nodig
verstopt door vuil. de pomp. Reinig de pijpleidingen.

g) De pomp is defect. Repareer/vervang de pomp.

h) Lekkage in de pijpleidingen. Controleer/repareer de pijpleidingen.

i) De stijgbuis is defect. Vervang de stijgbuis.

4. De pomp start en a) Het verschil van de in- en uitschakeldruk is ~ Verhoog het drukverschil. De uitschakeldruk mag echter
stopt vaak. te klein. niet hoger zijn dan de werkdruk van de drukvat en de

inschakeldruk dient hoog genoeg te zijn om voor vol-
doende watertoevoer te kunnen zorgen.

b) De waterpeilelektroden of niveauschake- Pas de intervallen van de elektroden/niveauschakelaars
laars in het reservoir zijn niet juist geinstal- aan om er zeker van te zijn dat er voldoende tijd is tussen
leerd. het in- en uitschakelen van de pomp. Zie de installatie- en

bedieningsinstructies voor de gebruikte automatische
apparatuur. Als de intervallen tussen starten/stoppen niet
gewijzigd kunnen worden via de automatische apparatuur,
is het mogelijk de pompcapaciteit te verkleinen door de
persafsluiter te smoren.

c) De terugslagklep lekt of is half geopend Reinig/vervang de terugslagklep.
blijven steken.

d) De luchtinhoud in het druk/membraanvatis Pas de luchthoeveelheid in het druk/membraanvat aan
te klein. overeenkomstig de bijbehorende installatie- en bedie-

ningsinstructies.

e) Het druk/membraanvat is te klein. Vergroot de capaciteit van het druk/membraanvat door

deze te vervangen door, of uit te breiden met, een ander
vat.

f)

Het membraan van het membraanvat is
defect.

Controleer het membraanvat.
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10. Controleren van motor en kabel

1. Voedingsspanning Meet de spanning tussen de fasen met De spanning dient zich bij belasting van de motor tussen de in
behulp van een voltmeter. paragraaf 5.1 Algemeen opgegeven grenswaarden te bevin-
Meet bij eenfase motoren tussen de den.
fase en 0 of tussen twee fasen, afthan- Als er grotere spanningsverschillen zijn, kan de motor door-
kelijk van het type voeding. branden.

Sluit de voltmeter aan op de aansluit-  Grote spanningsverschillen wijzen op een slechte stroom-
~ bunten in de motorstarterkast. toevoer. Zet de pomp stil totdat het defect is hersteld.
2
-
~
3
8
=
=

2. Stroomverbruik Meet de stroomsterkte van iedere fase Bij driefasen motoren mag het verschil tussen de fasen wat
terwijl de pomp draait bij een constante betreft de stroomsterkte niet meer bedragen dan 5 %.
persdruk (indien mogelijk bij de capaci- Is dat wel het geval of is de stroomsterkte groter dan de
teit waarbij de motor het zwaarst wordt vollaststroom, dan zijn de volgende oorzaken mogelijk:
belast). « De contacten van de motorbeveiliging zijn doorgebrand.
Zie het typeplaatje voor de max. Vervang de contacten of vervang de beveiliging van de
stroomsterkte. eenfase pompen.

o » Eris slecht contact in aders, mogelijk bij kabelverbinding
§ (zie punt 3).

5 » Te hoge of te lage voedingsspanning (zie punt 1).

S » De motorwindingen maken kortsluiting of zijn gedeeltelijk
b= van elkaar geraakt (zie punt 3).

» Beschadigde pomp veroorzaakt overbelasting van de motor.
De pomp moet worden nagekeken.

» De weerstandswaarde van de motorwindingen wijkt teveel af
(driefasen). Plaats de fasen in fasevolgorde voor een unifor-
mere belasting. Zie punt 3 als dit niet helpt.

Punten 3 en 4: Doormeten is niet nodig als voedingsspanning en stroomverbruik normaal zijn.

3. Weerstand van de Maak de onderwaterkabel los in de Bij driefasen motoren mag de afwijking tussen de hoogste en
windingen motorstarterkast. de laagste weerstandswaarde niet meer bedragen dan 10 %.
Meet de weerstand van de windingen  Is de afwijking groter, dan dienen de motor, de motorkabel en
tussen de aders van de onderwater- de onderwaterkabel afzonderlijk te worden doorgemeten.
kabel. Repareer/vervang defecte onderdelen.

N.B.: Bij eenfase driedraadsmotoren zal de bedrijfswinding de

§ laagste weerstand aangeven.

o

~

3

8

=

=

4. Maak de onderwaterkabel los in de Als de isolatieweerstand lager is dan 0,5 MQ, dienen motor of

motorstarterkast. kabel te worden gerepareerd.
Meet de isolatieweerstand tussen de Het is mogelijk dat de Nederlandse/Belgié regelgeving andere
fase en aarde (frame). waarden voor de isolatieweerstand voorschrijft.

§ Zorg dat de aardverbinding in orde is.

<

3

]

=

=

11. Afvalverwijdering

Dit product, of onderdelen van dit product dienen op een milieu-
vriendelijke manier afgevoerd te worden:
1. Breng het naar het gemeentelijke afvaldepot.

2. Wanneer dit niet mogelijk is, neemt u dan contact op met uw
Grundfos leverancier.

Wijzigingen voorbehouden.
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Varning
Las denna monterings- och driftsinstruktion fore
installation. Installation och drift ska ske enligt
lokala foreskrifter och gangse praxis.
Denna instruktion omfattar undervattensmotorer, typ Grundfos
MS och MMS, och Grundfos undervattenspumpar, typ SP,
utrustade med undervattensmotorer av typerna Grundfos
MS/MMS eller Franklin 4"-8".
Ar pumpen utrustad med en annan motor 4n Grundfos MS eller
MMS, bor man observera, att de tekniska data som galler motorn,
kan skilja sig frdn de data, som finns angivna i denna instruktion.

1. Symboler som férekommer i denna instruktion

Varning

Efterfoljs inte dessa sékerhetsinstruktioner finns
risk for personskadal

Efterfdljs inte dessa sdkerhetsinstruktioner finns
9 | risk for driftstopp eller skador p& utrustningen!

Rekommendationer eller instruktioner som

Anm. underlattar jobbet och sakerstaller saker drift.
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2. Leverans och férvaring

2.1 Leverans
Grundfos undervattenspumpar bér forvaras i fabriksemballaget
tills de monteras.

Efter uppackning, undvik att utsatta pumpen fér béjande rorelser
som kan medfdra skador eller att den blir skev.

Pumparna skall forvaras i originalférpackningen.

Om pumpen packas upp skall den forvaras

staende tills den installeras.

Né&r pumpdel och motor levereras som separata enheter (langa
pumpar), montera ihop motor och pump enligt beskrivningen i
avsnitt 6.1 Montering av motor pa pump.

Den extra dataskylt som medfoljer fastes pa

Anm. installationsplatsen.

Pumpen far ej utsattas for onddiga stétar och skakningar.

2.2 Forvaring och hantering

Forvaringstemperatur

Pump: —20 °C till 60 °C.

Motor: —20 °C till 70 °C.

Motorerna skall forvaras i ett torrt utrymme med god ventilation.

Om MMS-motorer ligger i forrad, ska axeln vridas
for hand minst en gang i manaden.

Om en motor legat i forrdd i mer &an ett ar fore

installation, ska de roterande delarna demonte-
ras och kontrolleras innan motorn anvands.
Undvik forvaring i direkt solljus.

Om pumpen ar uppackad, skall den férvaras horisontalt med stod
under eller vertikalt fér att undvika att den blir skev. Se till att
pumpen inte rullar eller vélter. Vid férvaring kan pumpen stottas
under som visas pa fig. 1.

e T
AN AN

/.

TMOO 1349 2495

Fig. 1 Pumpplacering under férvaring

2.2.1 Frostskydd

Skall pumpen forvaras efter att ha varit i drift, skall den férvaras
frostfritt, eller s& skall motorvatskan sékras mot frost.

3. Allméant

3.1 Anvandning

Grundfos undervattenspumpar typ SP har ett brett anvéandnings-
omrade inom vattenforsérjning och vatsketransport, t.ex. grund-
vattenforsodrjning till bostadshus eller vattenverk, vattenforsorj-
ning till handelstradgardar eller lantbruk, grundvattensankning
och tryckstegring samt for diverse industriella uppgifter.

Pumpen installeras sa att inloppsdelen &r helt nedsankt i pump-
vatskan. Pumpen kan anvandas saval horisontalt som vertikalt,
se dock avsnitt 4.2 Placeringskrav.



3.2 Pumpvaétskor
Rena tunnflytande, icke explosiva véatskor utan innehdll av fasta
partiklar eller fibrer.

Vattnets maximala sandinnehall far inte 6verstiga 50 g/m3. Stdrre
sandhalter forkortar pumpens livslangd och okar risken for igen-
slamning.

Anvéands pumpen for att pumpa en vatska vars

densitet &r stdrre an vattens, skall en motor med

motsvarande hogre effekt anvandas.

Om vétskor med storre viskositet an vatten skall pumpas, bor
Grundfos radfragas.

Vid pumpning av vatskor med storre aggressivitet an dricksvatten

anvands specialutférande SP AN, SP AR, SP N, SP R och SPE.

Maximal vatsketemperatur framgéar av avsnitt
4.4 Vatsketemperatur/kylning.
3.3 Ljudtryckniva

Ljudtrycknivan ar matt i enlighet med Europaradets bestammel-
ser, direktiv 2006/42/EC (maskindirektivet).

Ljudtryckniva for pumpar
Galler for pumpar nedsénkta i vatten utan extern reglerventil.

Pumptyp Lpa [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Ljudtryckniva for motorer

Ljudtrycknivan for Grundfos MS och MMS motorer &r lagre an
70 dB(A).

Ovriga motorfabrikat: Se monterings- och driftsinstruktion for
aktuell motor.

4. Kontrollatgarder fore start

Varning

Innan arbete pd pumpen pébdérjas, kontrollera att
natspanningen ar frankopplad och att den inte
oavsiktligt kan &terinkopplas.

4.1 Kontroll av motorvatska
Undervattensmotorerna ar fran fabriken fyllda med en icke giftig

specialvatska, som skyddar mot frysning ned till —20 °C.

Vatskenivan i motorn skall kontrolleras och

Anm. vid behov skall efterfylining goras.

Om frysrisk foreligger, skall Grundfos special-

vatska anvandas vid efterfyllning, annars kan

rent vatten anvandas (dock ej destillerat vatten).
Efterfyllning av vétska gors enligt féljande.

4.1.1 Grundfos undervattensmotorer MS 4000 och MS 402
Pafyliningshalet fér motorvéatska finns:

MS 4000: ovanp& motorn.

MS 402: i motorns botten.

1. Placera undervattenspumpen som visas i fig. 2.
Pafyliningsskruven skall vara motorns hogsta punkt.

2. Demontera pafyllningsskruven.

3. Pumpa in vatska i motorn med sprutan, fig. 2, tills vatskan
rinner 6ver i pafyliningshalet.

4. Montera skruven i pafyllningshalet, och drag at den, innan
pumpens lage andras.

Atdragningsmoment:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

Undervattenspumpen &r nu klar for installation.

MS 4000

MS 402
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Fig. 2 Pumpplacering under fyllning — MS 4000 och MS 402

4.1.2 Grundfos undervattensmotorer MS6 och MS 6000
» Om motorn levererats fran lager, skall vatskenivan kontrolle-
ras, innan motorn monteras pa pumpen, se fig. 3.

« P& pumpar levererade direkt frdn Grundfos ar vatskenivan
kontrollerad.

» Vid service skall vatskenivan kontrolleras, se fig. 3.
Fylining:
Pafyliningshalet for motorvéatska finns éverst pad motorn.

1. Placera undervattenspumpen som visas i fig. 3.
Pafyliningsskruven skall vara motorns hogsta punkt.

2. Demontera pafyllningsskruven.

3. Pumpa in vatska i motorn med sprutan, fig. 3, tills vatskan
rinner 6ver i pafyliningshalet.

4. Montera skruven i pafyliningshélet, och drag at den, innan
pumpens lage andras.

Atdragningsmoment: 3,0 Nm.
Undervattenspumpen &r nu klar for installation.

45°

TMO03 8129 0507

Fig. 3 Motorplacering under fylining — MS6 och MS 6000
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4.1.3 Grundfos drankbara motorer MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 och MMS 12000
Fyllning:
1. Placera motorn i 45 ° vinkel, med motorns 6vre del hogst,
se fig. 4.
2. Skruva ut pluggen A och placera en tratt i halet.

3. Hall kranvatten i motorn tills vatskan i motorn bérjar rinna ut
vid A.
Varning: Anvand inte motorvatskan — den innehaller olja.

4. Avlagsna tratten och satt tillbaka pluggen A.

n

(2]

©o

Innan motorn monteras p& en pump efter en <

- langre forvaringsperiod, ska du smdorja axel- %

tatningen med nagra droppar vatten och dra 38

runt axeln. =
Undervattenspumpen ar nu klar for installation. Fig. 6 Franklin undervattensmotorer

Om avstandet inte ar korrekt, skall en justering géras som
beskrivs i avsnitt 4.1.5 Franklin undervattensmotorer.

4.1.5 Franklin undervattensmotorer

Foljande tillvagagangssatt anvands vid kontroll av motorvétskan i

Franklin 8" undervattensmotorer:

1. Peta ut filtret framfor ventilen éverst pad motorn med hjalp av
en skruvmejsel. Har filtret en skara, skall det skruvas ut.
Pafyliningsventilens placering framgar av fig. 7.

2. Tryck péfyliningssprutan mot ventilen och pumpa in véatska,
fig. 7. Trycks ventilk&glan for 1&ngt in kan den skadas och
ventilen kan d& bli otat.

. Avlagsna eventuell luft ur motorn genom att latt trycka
sprutans spets mot ventilen.

4. Efterfyll med véatska efter avluftning, tills det kommer vatska i

retur, eller korrekt membranlage uppnas (Franklin 4" och 6").

5. Montera filtret efter pafyllning.

Undervattenspumpen &r nu klar for installation.

TMO3 2065 3605
w

4.1.4 Franklin undervattensmotorer frdn 3 kW och uppét

Vatskenivan i Franklin 4" och 6" undervattensmotorer kontrolleras
genom att mata avstandet till det inbyggda gummimembranet.
Avstandet kan matas genom att féra in en métsticka eller
liknande genom hélet i motorns bottenstycke, tills den vidror
membranet, fig. 5.

Gummimembranet far ej skadas.

S

TMOO0 1354 5092

Fig. 7 Fyllningsventilens placering

TMOO 1353 5092

Fig.5 Mat avstandet fran bottenplattan till membranet

Foljande tabell anger korrekt avstand fran bottenstyckets utsida
till membranet:

Motor Matt Avstand
Franklin 4", 0,25 till 3 kW

. A 8 mm
(se fig. 6a)
Franklin 4", 3 till 7,5 kW
(se fig. 6b) B 16 mm
Fran_klm 6", 4 till 45 kw c1 35 mm
(se fig. 6¢)
Franklin 6", 4 till 22 kW
(se fig. 6d) c2 59 mm
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4.2 Placeringskrav

Varning

Skall pumpen installeras sa att den ar atkomlig
for beréring, skall kopplingsdelen avskarmas,
t.ex. genom att montera pumpen i en kylmantel.
Beroende pa motortyp kan pumpen installeras antingen vertikalt
eller horisontalt. En komplett lista 6ver de motortyper som &r lam-
pade for horisontal installation visas i avsnitt 4.2.1.
Om pumpen installeras horisontalt, far tryckstudsen inte komma
under horisontalplanet, se fig. 8.

Tillatet lage

Otillatet lage

TMOO 1355 5092

Fig. 8 Placeringskrav

Installeras pumpen horisontalt i en tank eller liknande, rekom-
menderas att den monteras i en kylmantel.

4.2.1 Motorer for horisontal installation

Effektstorlek Effektstorlek

Motortyp 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS Alla storlekar Alla storlekar
MMS 6000 3,7 till 30 3,7 till 30
MMS 8000 22 till 92 22 till 92
MMS 10000 75 till 170 75 till 170
MMS 12000 147 till 220 -

Om Franklin 4" undervattensmotorer upp till och med 2,2 kW star-
tas mer an 10 ggr per dygn, rekommenderas att motorn monteras
i en vinkel p& minst 15 ° éver horisontalplanet for att minska
slitaget p& axialtryckskivan.

Under drift skall pumpens inloppsdel alltid vara
aMiNg | helt nedsankt i vatskan.

Varning

Om pumpen skall anvandas till pumpning av
varma vatskor (40 till 60 °C), bér pump och instal-
lation skarmas av for att p& sa satt undvika att
berdring ar mojlig.

4.3 Pump-/motordiameter

Max. pump-/motordiameter framgar av tabellerna pa sid. 155
och 156.

Kontroll av borrhalet med en haltolk rekommenderas for att vara
séker pa fri passage.

4.4 Vatsketemperatur/kylning
Max. vatsketemperatur och min. flodeshastighet av den pumpade
vétskan forbi motorn framgar av féljande tabell.

For att uppna basta kylning rekommenderas att motorn monteras
ovanfor borrhalsfiltret.

- Né&r den angivna flédeshastigheten inte kan
e

uppnas, skall en kylmantel monteras.
Ocksa nar risk finns att slam, sand eller liknande byggs upp

omkring motorn, skall kylmantel anvandas for att tillgodose
motorns kylning.

4.4.1 Max. vatsketemperatur
Av hansyn till gummidelarna i pump och motor far vatsketempera-
turen ej dverstiga 40 °C (=105 °F). Se aven nedanstaende tabell.

Drift vid vatsketemperaturer mellan 40 °C och 60 °C (~105 °F och
140 °F) ar mojlig om alla gummidelar byts ut vart tredje ar.

Installation
Motor s .
Flode forbi Vertikal Horisontal
motorn
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ' (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos . S
MS 40001* 0,15 m/s (~140°F) (~ 140 °F)
Kylmantel Kylmantel
MS 60001*
rekommenderas rekommenderas
Grundfos 30°C 30°C
MS6T30 0,15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 10 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25 °C 25 °C
0,15 m/s o o
Grundfos (=77 °F) (~77°F)
MMS 30°C 30°C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" ochgr  016mss (~85 °F) (~85 °F)

* Vid ett omgivningstryck pd min. 1 bar (1 MPa).

For 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 och
170 kW MMS 10000 ar max. vatsketemperatur
5 °C lagre &n de varden som anges i tabellen
ovan.

For 190 kW MMS 10000 ar temperaturen 10 °C
lagre.

Anm.

4.5 Réranslutning
Om resonansljud utgor ett problem, rekommenderas anvandning
av plastror.

Plastror rekommenderas dock endast for 4"-pum-
par.

Anm.

Om plastrér anvands skall pumpen sakras med en avlastad vajer
(se aven avsnitt 6.8 Installationsdjup).

Varning

Var uppmarksam p4, att det plastrér som skall
anvandas tal vatsketemperaturen och det tryck
som pumpen ger.

Anvand en kompressionskoppling mellan pump och plastror.

5. Elanslutning

Varning

Innan arbete pd pumpen pabdérjas, kontrollera att
natspanningen ar frdnkopplad och att den inte
oavsiktligt kan aterinkopplas.

5.1 Allmant

Den elektriska anslutningen skall utféras av en auktoriserad
elinstallator enligt lokalt gallande bestammelser.

Matarspanning, max. markstrom och cos ¢ framgar av med-
foljande dataskylt som skall fastas pa installationsplatsen.
Erforderlig spanningskvalitet fér Grundfos MS och MMS under-
vattensmotorer ar — 10 %/+ 6 % av nominell spanning vid kontinu-
erlig drift (inkl. variation i matarspanning och spéanningsfall i
kablar).

119




Det skall ocks& vara spanningssymmetri, dvs. samma spannings-
skillnad mellan de enskilda faserna. Se aven avsnitt 10. Kontroll
av motor och kablar, punkt 2.

Varning
Pumpen skall anslutas till jord.

Pumpen skall anslutas via en extern huvud-
brytare med ett kontaktavstand pa min. 3 mm
for samtliga poler.

Om Grundfos MS-motorer med inbyggd temperaturtransmitter
(Tempcon) inte installeras tillsammans med MP 204 eller liknande
motorskydd frdn Grundfos, maste de anslutas till en kondensator
pa 0,47 uF, godkand for inkoppling mellan faser (IEC 384-14), for
att uppfylla EG:s EMC-direktiv (2004/108/EC). Kondensatorn ska
anslutas mellan de tva faser temperaturtransmittern ar ansluten
till, se fig. 9.

0,47 pF
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Fig. 9 Kondensatoranslutning
Farg pa ledarna
Ledare Flatkabel Enkelledare

1=11 Brun Svart

2=12 Svart Gul

3=L3 Gra Rod

4 =PE Gul/grén Gron

Motorerna &r lindade for direktstart eller Y/A-start med en start-
strom pa 4-6 ganger motorns fullaststrom.

Pumpen nar fullvarv pa endast 0,1 sek. Direktstart godkanns
darfér normalt av elleverantdren.

5.1.1 Frekvensomformardrift

Grundfos motorer
Grundfos 3-fasmotorer kan anslutas till en frekvensomformare.

Ansluts en Grundfos MS motor med temperatur-
transmitter till en frekvensomformare, kommer en
sakring i temperaturtransmittern att sméalta och

darmed satts transmittern ur funktion. Transmit-
tern kan ej aktiveras igen, sd motorn kommer att
fungera som en motor utan temperaturtransmit-
ter.

Onskar man anvanda en temperaturtransmitter, kan en Pt100
sensor képas hos Grundfos for montering p& undervattens-
motorn.
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Vid frekvensomformardrift bér motorn inte tillfo-
ras en frekvens som Overstiger den nominella

(50 eller 60 Hz). | samband med pumpdrift ar det
viktigt att aldrig reglera frekvensen (och darmed
hastigheten) lagre an att det standigt finns
erforderlig stromning av kylvatska férbi motorn.

For att undgad skada pa pumpdelen skall det sékras att motorn

stannar nar pumpens fléde understiger 0,1 x nominellt fléde.

Vissa typer av frekvensomformare kan férorsaka att motorn
utsatts for skadliga spanningstoppar.

Varning

Motorer av typ MS 402 med upp till 440 V matar-
spanning (se motorns markplat) skall skyddas
mot spanningstoppar stérre an 650 V (toppvéarde)
mellan anslutningsplintarna.

For 6vriga motorer rekommenderas skydd mot spanningstoppar
Over 850 V.

Ovanstaende olagenhet kan avhjalpas genom montering av ett
RC-filter mellan frekvensomformaren och motorn.

Eventuellt 6kat oljud frdn motorn kan avhjalpas genom att
montera ett LC-filter, som &ven tar bort spanningstopparna fran
frekvensomformaren.

Grundfos rekommenderar att LC-filter ansluts nar frekvensomfor-
mare anvands. Se aven 5.7.6 Frekvensomformare.

For narmare upplysningar, kontakta leverantdren av frekvens-
omformaren eller Grundfos.

Andra motorfabrikat an Grundfos

Kontakta Grundfos eller motortillverkaren.

5.2 Motorskydd

5.2.1 1-fasmotorer

1-fas undervattensmotorer av typ MS 402 har inbyggd termo-
brytare och behdver inget ytterligare motorskydd.

Varning

Nar motorn ar termiskt bruten finns det alltjamt
spanning pa motorns kopplingsplint.

Nar motorn ar tillrackligt avkyld, aterstartar den
automatiskt.

1-fas undervattensmotorer av typ MS 4000 skall anslutas via
ett motorskydd. Det kan vara antingen inbyggt i en mandverbox
eller separat.

Franklin 4" PSC motorer skall anslutas via motorskydd.
5.2.2 3-fasmotorer

Grundfos MS motorer kan levereras med eller utan inbyggd
temperaturtransmitter.

Motorer med inbyggd och funktionsduglig temperaturtransmitter
skall skyddas med:

« ett motorskydd med termorela eller
e en MP 204 och kontaktor(er).

Motorer utan eller med en icke fungerande temperaturtransmitter
skall skyddas med:

« ett motorskydd med termorela eller
* en MP 204 och kontaktor(er).

Grundfos MMS motorer har inte inbyggd temperaturtransmitter,
men en Pt100 sensor kan bestéllas som tillbehor.

Motorer med Pt100 sensor skall skyddas med:
* ett motorskydd med termorela eller

* en MP 204 och kontaktor(er).

Motorer utan Pt100 sensor skall skyddas med:
* ett motorskydd med termorela eller

* en MP 204 och kontaktor(er).



5.2.3 Krav vid installning av motorskydd

Motorskyddets utldsningstid med kall motor skall vara mindre an
10 sekunder vid 5 gadnger motorns maximala markstrom.

- Om detta krav inte uppfylls, upph6r motorns
garanti att galla.

For att ge undervattensmotorn basta méjliga skydd skall motor-
skyddet stéllas in enligt foljande:

1. Stall in motorskyddet p&d motorns markstrom (se stamplings-
data).

2. Starta pumpen och Iat den arbeta i en halv timma med normal
kapacitet.

3. Vrid sakta ner vardet pa skalan tills motorskyddet I6ser ut.
4. Oka motorskyddets instalining med 5 %.
Hogsta tilldtna installning ar motorns markstrom.

Tillvagag&ngssattet for motorer med Y/A-start &r det samma som
ovan, men motorskyddets installning far maximalt vara:

Motorskyddets installning = maximal méarkstrém x 0,58.

Hogsta tillatna starttid med Y/A-start eller med transformatorstart
ar 2 sekunder.

5.3 Askskydd

Installationen kan utrustas med ett sarskilt 6verspanningsskydd
som skyddar motorn mot éverspanningar i elnatet vid t.ex. ask-
nedslag, se fig. 10.
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Fig. 10 Montering av éverspanningsskydd

Overspanningsskyddet skyddar dock inte mot direkta &sknedslag
i installationen.

Overspéanningsskyddet ansluts s& nara motorn som méjligt,

i 6vrigt enligt géllande sékerhetsforeskrifter.

Grundfos kan leverera askskyddsanordningar.
Undervattensmotor typ MS 402 har dock sa hdg isolationsniva att
ytterligare dskskydd ar onodigt.

Till Grundfos 4" undervattensmotor kan levereras en séarskild
kabelsats med inbyggt 6verspanningsskydd (res.delnr. 799911 /
799912).

5.4 Val av undervattenskabel
Undervattenskabeln skall tdla att vara permanent nedsankt i den
aktuella vatskan och vid den aktuella temperaturen.

Grundfos kan leverera undervattenskablar till ett brett omrade av
installationer.

Foljande krav stalls pd undervattenskabelns tvarsnittsarea (q):

1. Undervattenskabeln skall vara dimensionerad efter motorns
maximala méarkstrom (I).

2. Tvarsnittsarean skall vara s stor att spanningsfallet ver
kabeln blir acceptabelt.

Det storsta av de i punkt 1. och 2. funna vardena for tvarsnitts-

area skall anvandas.

Anm. 1: Féljande tabell anger stromvéarden for Grundfos under-
vattenskablar (dvs. den maximala strom som kabeln tal) vid en
omgivningstemperatur av max. 30 °C.

Kontakta Grundfos om omgivningstemperaturen dverstiger 30 °C.
Undervattenskabeln valjs sa att motorns markstrom (se stamp-
lingsdata) inte overstiger stromvardet (Ig).

Vid Y/A-start véljs dock kablarna s& att 0,58 x motorns markstrom
inte 6verstiger kablarnas stromvarde (lg).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196
4 34 95 238

6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Om Grundfos undervattenskablar inte anvands, skall tvarsnitts-
area valjas med utgangspunkt fran de aktuella kablarnas strom-
varde.

Anm. 2:

Undervattenskabelns tvarsnittsarea skall véaljas
s att kraven fér motorernas spanningskvalitet
foljs, se avsnitt 5.1 Allmant.

Undervattenskabelns tvarsnittsarea bestams med hansyn till det
spanningsfall som beraknas med hjalp av diagrammen pa sidorna
157 och 158, dar
I = Motorns markstrom.
Vid Y/A-start ar
| = motorns mérkstrom x 0,58.
Lx = Kabelns langd omréknad till spanningsfall p& 1 % av
nominell spanning:

Lx = _undervattenskabelns langd
tillatet spanningsfall i %
q= Undervattenskabelns tvarsnittsarea.

Mellan det aktuella I-vardet och Lx-vardet dras en rat linje. Dar
linjen skér g-axeln véljs den tvarsnittsarea som ligger rakt ovanfor
skarningspunkten.

Diagrammen hérleds ur formlerna:

1-fas undervattensmotor

L = U x AU

|x2x100x(cos (pxg+sin (pXXl)

3-fas undervattensmotor

L = Ux AU
I><1,73><100><(cos (pxg+sin (pxXI)
dar
L= Kabelns langd [m]
u-= Mérkspéanning [V]

AU =  Spanningsfall [%]
I = Motorns markstrom [A]

cos ¢ = 0,9
p= Specifikt motstand: 0,02 [Qmm?/m]
= Kabelns tvérsnittsarea [mm2]
sin o = 0,436
XI=  Induktivt motstand: 0,078 x 103 [Q/m]
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5.5 Styrning av 1-fasmotor MS 402

Varning
1-fasmotorn MS 402 har ett inbyggt motorskydd
som utléses vid for hog lindningstemperatur,
men spanningsférsorjningen till motorn bryts e;j.
Detta maste uppmarksammas nar motorn ingar
i en styrning.
Om exempelvis en kompressor &r sammankopplad med ett jarn-
oxidfilter i ett system fortsatter kompressorn att g& nar motor-
skyddet 16st ut, om inte sarskilda anordningar gjorts.

5.6 Anslutning av 1-fasmotorer

5.6.1 Motorer i 2-ledarutférande

Grundfos MS 402 i 2-ledarutférande har inbyggt motorskydd och
startanordning och kan darfér anslutas direkt till natet, se fig. 11.

= N L

Gul/grén
Svart
Svart

TMOO 1358 5092

Fig. 11 Motorer i 2-ledarutférande

5.6.2 PSC motorer

PSC motorer ansluts till natet via en driftkondensator som skall
vara dimensionerad for kontinuerlig drift.

Ratt kondensatorstorlek valjs enligt féljande tabell:

Motor Kondensator
0,25 kW 12,5 uF / 400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 uF /400 V /50 Hz
0,55 kW 20 uF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 puF /400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 uF /400 V / 50 Hz
2,20 kW 75 pF /400 V / 50 Hz

Grundfos motor MS 402 PSC har inbyggt motorskydd och ansluts
till natet s som visas i fig. 12.

= N L

Gul/grgn

TMOO 1359 5092

Fig. 12 PSC motorer
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Se www.franklin-electric.com och fig. 13.

= L N

Gul/grén

TMO0 1361 1200

Fig. 13 Franklin undervattensmotorer

5.6.3 Motorer i 3-ledarutférande

Grundfos motorer MS 4000 i 3-ledarutférande skall anslutas till
natet via Grundfos startapparat SA-SPM 2, 3 eller 5 med inbyggt
motorskydd.

Grundfos motorer MS 402 i 3-ledarutférande har inbyggt motor-
skydd och skall anslutas till natet via Grundfos startapparat
SA-SPM 2, 3 eller 5 utan motorskydd.

Anslutningen av MS 4000 och MS 402 framgar av foljande tabell:

Motor Kabel Startapparat Néat
Gré 1 No—— N
Upp till 0,75 kW Brun —t -2 Lo—a— L
50 Hz Svart —T°3 SASPM2 Skydds-
Gul/grén © jord (PE)
Gra B v N
Fran 1,10 kw Brun —1 o2 Lo—d— L
50 Hz Svart —°3 SASPM3 Skydds-
Gul/grén © jord (PE)
1,1 till 3,7 kW FC:;; = =
(~ 1,5 till 5,0 hk) TR b
60 Hz Svart ——°B SA-SPM5 Skydds-
Gul/gron © jord (PE)

5.7 Anslutning av 3-fasmotorer
3-fas undervattensmotorer skall skyddas, se avsnitt
5.2.2 3-fasmotorer.

Angaende elanslutning via kontrollenheten MP 204 hanvisas till
sarskild monterings- och driftsinstruktion fér denna enhet.

Vid anvandning av ett traditionellt motorskydd skall elanslut-
ningen utféras enligt féljande beskrivning.

5.7.1 Kontroll av rotationsriktning

- Pumpen far endast startas nar pumpens inlopps-

del ar nedsankt i pumpvatskan.

Nar pumpen har anslutits till natet, kontrolleras réatt rotationsrikt-

ning pa féljande satt:

1. Starta pumpen och kontrollera vattenméangden och mét
trycket.

2. Stoppa pumpen och lat tva av fasledarna byta plats.
Vid motorer med Y/A-start byts U1 med V1 och U2 med V2.

3. Starta pumpen och kontrollera vattenméangden och mét
trycket.

4. Stoppa pumpen.

5. Jamfor resultaten under punkt 1 och 3. Den anslutning som
ger mest vatten eller hégst tryck anger ratt rotationsriktning.



5.7.2 Grundfos motorer, direktstart

Anslutning av Grundfos undervattensmotorer lindade for
direktstart framgar av foljande tabell och fig. 14.

Kabel/anslutning

Nat
Grundfos 4" och 6" motorer
PE PE (gul/grén)
L1 U (brun)
L2 V (svart)
L3 W (grd)

Kontrollera rotationsriktningen enligt beskrivning i avsnitt
5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

PE L1 L2 L3
|

TMO03 2099 3705

Fig. 14 Grundfos motorer, direktstart

5.7.3 Grundfos motorer, Y/A-start

Anslutning av Grundfos undervattensmotorer lindade for Y/A-start
framgar av foljande tabell och fig. 15.

Anslutning Grundfos 6" motorer
PE Gul/grén
ul Brun
V1 Svart
w1 Gra
w2 Brun
u2 Svart
V2 Gra

Kontrollera rotationsriktningen enligt beskrivning i avsnitt
5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

PE L1 L2 L3

A

TTIT O]
| W2 | U2 |v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N

TMO03 2100 3705

Fig. 15 Grundfos motorer, Y/A-start

Om man inte vill anvanda Y/A-start, ansluts motorn fér direktstart,
sd som visas i fig. 16.

PE L1 L2 L3

RRERAN
| W2 |u2 |v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N

TMO3 2101 3705

Fig. 16 Grundfos motorer, direktstart

5.7.4 Anslutning med okand kabelméarkning/anslutning
(Franklin motorer)

Om man inte vet hur de enskilda ledarna skall anslutas for ratt
rotationsriktning gors foljande:

Motorer lindade for direktstart

Pumpen ansluts till natet.

Darefter kontrolleras rotationsriktningen enligt beskrivning i
avsnitt 5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

Motorer lindade for Y/A-start

Motorns lindningar bestdms med hjalp av en Ohm-métare, och
darefter benamns ledarparen till de enskilda lindningarna med
t.ex. U1-U2, V1-V2 och W1-W2, se fig. 17.

u1iu2
V1v2
Wiw2

TMOO 1367 5092

Fig. 17 Oidentifierad kabelmarkering/anslutning —
motorer lindade for Y/A-start

Onskas Y/A-start, ansluts ledarna sd som visas i fig. 15.
Onskas direktstart, ansluts ledarna s& som visas i fig. 16.
Darefter kontrolleras rotationsriktningen enligt beskrivning i
avsnitt 5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

5.7.5 Mjukstartare

Grundfos rekommenderar att man bara anvander mjukstartare
som styr spanningen pa samtliga tre faser, och som har forbi-
kopplingsbrytare.

Ramptider: max. 3 sekunder.

Mer information kan fas fran leverantéren av mjukstartaren eller
frdn Grundfos.

5.7.6 Frekvensomformare

Drankbara 3-fas MS-motorer kan anslutas till frekvensomformare.

For att tillata 6vervakning av motortemperaturen,
m rekommenderar Grundfos att en Pt100-givare
installeras tillsammans med ett rela PR 5714.
Tilldtna frekvensomraden: 30-50 Hz och 30-60 Hz.
Ramptider: Max. 3 sekunder for start och stopp.
Frekvensomformaren kan, beroende pa typ, ge upphov till 6kat
buller fran motorn. Dessutom kan motorn utsattas for skadliga
spanningstoppar. Detta kan lindras genom att man ansluter ett
LC-filter mellan frekvensomformare och motor.
Ytterligare information fas fran leverantéren av frekvensomforma-
ren, eller frdn Grundfos.
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6. Pumpinstallation

Varning

Innan arbete pd pumpen/motorn paboérjas, kon-
trollera att natspanningen ar frankopplad och att
den inte oavsiktligt kan aterinkopplas.

6.1 Montering av motor pa pump

Nar pumpdel och motor levereras som separata enheter (langa
pumpar), montera ihop motorn med pumpdelen enligt féljande:

1. Anvand rérklammor vid hantering av motorn.

2. Placera motorn i vertikalt Iage vid borrhalstatningen, se fig. 18.
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Fig. 18 Motor i vertikal position
3. Lyft pumpdelen i rérklammorna monterade pa utloppsroret,
se fig. 19.
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Fig. 19 Lyft pumpen pa plats

4. Placera pumpdelen ovanpa motorn.
5. Passa in och dra at bultarna, se féljande tabell.

Kontrollera att kopplingen mellan pump och
amng | motor passas in och monteras korrekt.
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De bultar och muttrar som faster pumpens spannband skall span-
nas korsvis till de moment som anges i foljande tabell:

Spéannband Moment
Bult/mutter [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120
SP 215, 50 Hz, med fler &n 8 steg 150

SP 215, 60 Hz, med fler an 5 steg

N&r motor och pumpdel monteras ihop skall muttrarna dras at
korsvis till de moment som anges i foljande tabell:

Pump/motor Moment

Stodbultsdiameter [Nm]
3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

- Kontrollera att pumpens kamrar &r raka (ej skeva)
Varning :

efter montering av pump och motor.

6.2 Demontering/montering av kabelskydd

Betr. demontering och montering av kabelskydd, se sid. 159
och 160.

Om kabelskyddet ar fastskruvat pd pumpen, t.ex. pd SP 215 och
mantlade pumpar, demonteras/monteras kabelskyddet med hjélp
av skruvarna.

Kontrollera att pumpens kamrar &r raka (ej skeva)
arning | efter montering av kabelskydd.
6.3 Montering av undervattenskabel

6.3.1 Grundfos undervattensmotorer
Vid montering av undervattenskabeln till motorn skall det kontrol-
leras att kabelns stickkontakt ar ren och torr.

For att underlatta monteringen bor stickkontaktens gummidelar
smorjas med icke-ledande silikonpasta.

Skruvarna som faster kabeln spénns till foljande moment:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Roranslutning

Skall verktyg anvandas vid montering av tryckroret, t.ex. en ror-
tang for att halla fast pumpen, far denna endast anbringas pa
pumpens toppstycke.

Géngade delar av stigarroret skall ha valskurna gangor som efter
atdragning s&krar att skarvarna inte lossnar p.g.a. de vridmoment
som uppstar vid start/stopp av pumpen.

Den gangade del som skruvas i pumpen far inte vara langre an
pumpens anslutningsgéanga.

Om resonansljud utgor ett problem, rekommenderas anvandning
av plastror.

Plastrér rekommenderas dock endast for 4"-pum-
par.

Anm.



Om plastror anvands, skall pumpen sékras med en avlastad vajer
som fasts i pumpens toppstycke, se fig. 20.

TMOO 1368 2298

Fig. 20 Montering av sékerhetsvajer

Anvand en kompressionskoppling mellan pump och plastror.

Om flansrér anvands, bor flansarna ha urtag for undervattens-
kabeln och eventuell pejlslang.

6.5 Max. installationsdjup under vattenytan

Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.
Franklin motorer: 350 m.

6.6 Kabelklammer

Kabelklammer skall anvéndas var 3:e meter for att fasta under-
vattenskabeln och eventuell vajer vid pumpens stigarror.
Grundfos kan leverera klammersatser. Satsen bestar av ett

1,5 mm tjockt gummiband + 16 st. lasknappar.

Montering: Klipp av gummibandet sd att stycket utan slits blir sa
l&ngt som majligt.

Satt en l1&sknapp i forsta slitsen.

Placera vajern langs undervattenskabeln, fig. 21.
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Fig. 21 Montering av kabelklammer

Linda gummibandet en gang runt vajern och undervattenskabeln.
Linda darefter bandet stramt minst tva ganger runt rér, vajer och
undervattenskabel.

Tryck ner slitsen 6ver lasknappen och klipp av bandet.

Vid grévre kablar &r det nédvandigt att linda bandet flera varv.

Anvands plastror skall undervattenskabeln ha ett visst slack
mellan varje klammer eftersom plastréren férlangs vid belastning.

Anvands flansror satts dessutom klammer ovanfér och under
varje skarv.

6.7 Sankning av pumpen

Fore sankning av pumpen rekommenderas kontroll av borrhalet
med en haltolk for att sékra fri passage.

Sank ned pumpen forsiktigt i borrhalet sa att motorkabeln och
undervattenskabeln inte skadas.

Lyft inte pumpen i motorkabeln.

6.8 Installationsdjup

Den dynamiska vattenytan skall alltid vara 6ver pumpens inlopps-
del, se avsnitt 4.2 Placeringskrav och fig. 22.

Min. tilloppstryck finns angivet i pumpens NPSH kurva.

Min. sakerhetstillagg bér vara 1,0 mvp.

Det rekommenderas att pumpen monteras sa att motordelen
befinner sig ovanfor borrhalsfiltret for att uppna basta kylning,
enligt avsnitt 4.4 Vatsketemperatur/kylning.

Nar pumpen natt 6nskat djup, bor den sékras med ett borrlock.

Slacka sakerhetsvajern sd mycket att den &r obelastad och fast
sedan vajern med ett vajerlas i borrlocket.

Om plastréor monterats pd pumpen, skall vid
berékning av djuplaget hansyn tas till rérens
forlangning vid belastning.

7. 1gangkorning och drift

7.1 Igangkdrning

N&r pumpen ar rétt inkopplad och nedsénkt i pumpvéatskan, star-
tas den med avstangningsventilen 6ppnad till ca. 1/3 av maximal
kapacitet.

Rotationsriktningen skall kontrolleras enligt beskrivning i avsnitt
5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

Om det finns fororeningar i vattnet, 6ppnas ventilen gradvis vart-
efter som vattnet blir rent. Pumpen far inte stannas forran vattnet
ar helt rent, eftersom det annars finns risk att pumpdelarna och
backventilen téapps igen.

Samtidigt som ventilen éppnas till 6nskad kapacitet, kontrollera
vattennivans sankning for att undvika eventuell torrkorning.

Den dynamiska vattenytan skall alltid vara dver pumpens inlopps-
del i enlighet med avsnitt 4.2 Placeringskrav och fig. 22.
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Fig. 22 Jamforelse mellan olika vattennivaer

L1: Minsta installationsdjup under dynamisk vattenyta.
Rekommenderas: minst 1 meter.

L2: Djup till dynamisk vattenyta.

L3: Djup till statisk vattenyta.

L4: Avséankning. Skillnad mellan dynamisk och statisk vattenyta.
L5: Installationsdjup.

Om pumpen pumpar mer vatten an borrhalet ger, rekommende-
ras anvandning av Grundfos kontrollenhet typ MP 204 eller nagon
annan form av torrkorningsskydd.

Utan torrkorningsskydd finns risk for att vattennivan sanks till
pumpens inloppsdel s att luft sugs in.

Langre tids drift med luft i vattnet kan skada
9 pumpen och férsamrar motorns kylning.
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7.2 Drift

7.2.1 Minsta flode

Med hansyn till motorkylningen far pumpens kapacitet inte stallas
lagre an att kylningskraven i avsnitt 4.4 Vatsketemperatur/kylning
tillgodoses.

7.2.2 Start/stopp-intervall

Motortyp Antal starter

Min. 1 per &r rekommenderas.
MS 402 Max. 100 per timma.
Max. 300 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MS 4000 Max. 100 per timma.
Max. 300 per dygn.

Min. 1 per & rekommenderas.
MS6 Max. 30 per timma.
Max. 300 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MS 6000 Max. 30 per timma.
Max. 300 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MMS 6000 Max. 15 per timma.
Max. 360 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MMS 8000 Max. 10 per timma.
Max. 240 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MMS 10000 Max. 8 per timma.
Max. 190 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.
MMS 12000 Max. 5 per timma.
Max. 120 per dygn.

Min. 1 per &r rekommenderas.

Franklin Max. 100 per dygn.

8. Underhall och service

Pumparna &r underhallsfria.
Alla pumpar &r latta att serva.

Grundfos levererar servicesatser och serviceverktyg till
pumparna.

Pumpservice kan utféras p& en Grundfos serviceverkstad.

Varning
Om en pump anvants till en vatska som &r
halsovadig eller giftig, klassificeras den som
fororenad.
Om service hos Grundfos 6nskas for en sddan pump, skall
Grundfos kontaktas och upplysningar lamnas om pumpvéatskan
m.m. innan pumpen lamnas in for service. | annat fall kan
Grundfos neka att ta emot pumpen for service.
Eventuella kostnader i samband med returneringen av pumpen
erlaggs av kunden.
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9. Felsdkning

Fel

Orsak

Atgéard

1. Pumpen gar inte.

a)

Sakringar branda.

Byt séakringar. Om aven de nya sakringarna branner
kontrolleras elinstallationen och undervattenskabeln.

b) HFI-reld, Fl-rela eller felspanningsbrytare Aterstall reléet eller brytaren.
har 18st ut.

c) Stromfdrsdrjningen bruten. Kontakta elleverantGren.

d) Motorskyddet har I6st ut. Aterstall motorskyddet (sker automatiskt eller utférs

manuellt). Om skyddet ater utléses, kontrollera span-
ningen. Om spanningenar riktig, se punkterna e) - h).

e) Motorskydd/kontaktor defekt. Byt motorskydd/kontaktor.

f) Startanordningen defekt. Reparera/byt startanordning.

g) Mandverstromkretsen ar bruten eller defekt. Kontrollera elinstallationen.

h) Torrkérningsskyddet har brutit spanningen  Kontrollera vattennivan. Om den &r rétt, kontrollera
till pumpen p.g.a. for l&g vattenniva. torrkdrningsskyddet.

i) Pump/undervattenskabel defekt. Reparera/byt pumpen/kabeln.

2. Pumpen gar, men ger a) Utloppsventilen &r stangd. Oppna ventilen.
inget vatten. b) Inget vatten eller for 1g vattenniva i borr- Se punkt 3 a).
halet.

c) Backventilen blockerad i stéangt lage. Tag upp pumpen och reng6r eller byt backventilen.

d) Inloppssilen igentappt. Tag upp pumpen och reng6r inloppssilen.

e) Pumpen defekt. Reparera/byt pumpen.

3. Pumpen garmed nedsatt a) Vattennivan sjunker snabbare &n beréknat. Oka pumpdjupet, reducera pumpkapaciteten eller byt
kapacitet. till en pump med lagre kapacitet.

b) Fel rotationsriktning. Se avsnitt 5.7.1 Kontroll av rotationsriktning.

c) Ventilerna i utloppsledningen delvis Kontrollera och rengér, ev. byt ventilerna.
stangda/blockerade.

d) Utloppsledningen delvis igentappt av Rensa/byt utloppsledning.
féroreningar.

e) Backventilen i pumpen delvis blockerad. Tag upp pumpen, reng0r/byt backventilen.

f)  Pump och stigarrér delvis igentappt av Tag upp pumpen. Kontrollera och rengér, ev. byt
féroreningar. pumpen. Rensa réren.

g) Pumpen defekt. Reparera/byt pumpen.

h) Lackage i rérinstallationen. Kontrollera och reparera rorinstallationen.

i) Stigarroret defekt. Byt stigarroret.

4. Tata starter och stopp. a) Installd differens mellan tryckbrytarens start- Oka differensen. Stopptrycket far dock ej dverstiga
och stopptryck for liten. hydroforens arbetstryck, och starttrycket masta vara sa
hogt att tillrécklig vattenforsorjning sékras.

b) Det automatiska nivakontrollen eller niva- Justera avstanden for elektroder/nivabrytare sa att
brytaren i reservoaren &r inte réatt installe- lampliga tider mellan pumpens in- och urkoppling
rade. erhalls. Se monterings- och driftsinstruktioner for den

anvanda automatiken. Om intervallerna for stopp/start
inte kan &ndras via automatiken, kan pumpens kapaci-
tet ev. reduceras med utloppsventilen.

c) Backventilen otat eller har fastnat i halv- Tag upp pumpen, rengdr eller byt backventilen.
Oppet lage.

d) Luftvolymen i hydrofor/membranbehallare Justera luftvolymen i hydroforen/membranbehéllaren
for liten. enligt monterings- och driftsinstruktioner fér denna.

e) Hydrofor/membranbehallare for liten. Oka behallarkapaciteten genom byte eller komplette-

ring.

f) Membranen i membranbehallaren defekt. Kontrollera membranbehallaren.
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10. Kontroll av motor och kablar

1. Natspanning
voltmeter.

pa nattyp.

kopplingsplintar.

Méat spanningen mellan faserna med

For 1-fasmotor, mat mellan fas och
nolla eller mellan tva faser, beroende

Voltmetern ansluts till anslutningens

Spanningen vid belastning skall ligga inom det omrdde som
anges i avsnitt 5.1 Allmant.

Stdrre spanningsvariationer kan orsaka att motorn brénns.
Storre variationer i natspanningen tyder pa fel i stromforsorj-
ningen, och pumpen bor stannas tills felet &r avhjalpt.

N
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2. Stromforbrukning Mat strommen i varje fas. Matningen For 3-fasmotorer skall skillnaden mellan fasen med den hégsta

skall géras medan pumpen gar med ett och fasen med den lagsta stromforbrukningen inte éverstiga
konstant utloppstryck (om mgojligt med 5 %.
en kapacitet, dar motorn ar som mest  Goér den det, eller om den maximala driftsstrémmen éver-
belastad). skrids, kan det bero pa:
Max. driftsstrom framgar av mark- « Motorskyddets kontakter ar branda. Byt kontakter eller,
platen. vid 1-fasdrift, startapparaten.

§ » Délig ledningsforbindelse, ev. i kabelskarvar. Se punkt 3.

E » For hog eller for 1&g natspanning. Se punkt 1.

9 * Motorlindningar kortslutna eller delvis brutna. Se punkt 3.

é « Skadad pump 6verbelastar motorn. Tag upp pumpen for

g

oversyn.

« For stor skillnad mellan motstdndsvardena for motorns
lindningar (3-fas). Flytta faserna i fasféljd tills belastningen
blir jamnare. Om detta inte hjalper, se punkt 3.

Punkt 3 och 4 &r inte aktuella nar natspanning och stromforbrukning &r normal.

3. Lindningsmotstand
natet.

ledarna i kabeln.

Koppla bort undervattenskabeln fran

Mat lindningsmotstandet mellan

| 3-fasmotorer far skillnaden mellan hoégsta och lagsta varde
inte Gverstiga 10 %.

Ar avvikelsen hogre &n den tillatna, tas pumpen upp.

Motor, motorkabel och undervattenskabel méats var for sig, och
defekta delar repareras/byts.

§ OBS: | 1-fas motorer i 3-ledarutférande kommer driftslind-

g ningen att anta det lagsta motstandsvéardet.

a3

8

=

=

4. Koppla bort undervattenskabeln fran Om isolationsmotstandet &r under 0,5 MQ, tas pumpen upp for
néatet. reparation av motor eller kabel.
Mat isolationsmotstdnden mellan varje Lokalt gallande regler kan faststalla andra varden for isola-
. fas och jord. tionsmotstanden.
le O g Kontrollera att jordforbindelsen &r ratt
2 E utford.

a

8

=

=

11. Destruktion

Destruktion av denna produkt eller delar harav ska ske pa ett
miljovanligt vis:

1. Anvand offentliga eller privata atervinningsstationer.

2. Om detta inte ar mojligt, kontakta narmaste Grundfosbolag
eller -serviceverkstad.
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Varoitus

Namé asennus- ja kayttdohjeet on luettava huo-
lellisesti ennen asennusta. Asennuksen ja kayton
tulee muilta osin noudattaa paikallisia asetuksia
ja seurata yleista kaytantoa.

Tama ohje kasittaa Grundfos uppopumput tyyppia SP ja uppo-
moottorit tyypeiltdadn Grundfos MS/MMS tai Franklin 4"-8".

Jos pumppu on varustettu muulla moottorilla kuin Grundfos-
valmisteisella, on huomioitava, ettd moottoria koskevat tekniset
tiedot voivat olla tasta ohjeesta poikkeavia.

1. Tassa julkaisussa kaytettavat symbolit
Varoitus

Naiden turvallisuusohjeiden laiminlyéminen voi
aiheuttaa henkildvahinkoja!

- Naiden turvallisuusohjeiden laiminlyéminen voi
Huomio . S L .
aiheuttaa toimintahairion tai laitevaurion!

Huomautuksia tai ohjeita, jotka helpottavat tyds-
Huomaa i ) S
kentelya ja takaavat turvallisen toiminnan.

2. Toimitus ja varastointi

2.1 Toimitus
Grundfos uppopumput toimitetaan tehtaalta pakkauksissa, joissa
pumput tulee sailyttda asennukseen asti.

Pakkausta purettaessa on huomioitava, etta taivutukset voivat
aikaansaada epéasuoruutta ja vahinkoa pumppuyksikoélle.

- Pumput on pidettava pakkauksissaan kunnes ne
asetetaan pystysuoraan asennettaessa.
Jos pumppuosa ja moottori on toimitettu eri yksikkoina (pitkat

pumput), asenna moottori pumppuun kohdassa 6.1 Moottorin
asennus pumppuun kuvatulla tavalla.

Pumpun mukana seuraava yliméarainen laitekilpi
Huomaa ;
tulee asentaa asennuspaikalle.
Pumppua ei saa kolhia ja ravistella.

2.2 Varastointi ja kasittely

Varastointilampétila
Pumppu: —20 °C ... +60 °C.
Moottori: —20 °C ... +70 °C.

Moottorit on varastoitava suljetussa ja kuivassa tilassa, jossa on
hyva ilmanvaihto.

MMS-moottorien varastoinnin aikana akselia on
pyoritettava késin vahintéan kerran kuukau-

- dessa.
Huomio . . . .
Jos moottoria on varastoitu yli vuosi ennen asen-

nusta, moottorin pydrivat osat on purettava ja
tarkastettava ennen kayttoa.

Varastointia suorassa auringonpaisteessa on valtettava.

Kun pumppu on purettu pakkauksesta, sita sailytetaan vaaka-
suorassa asennossa tukien paalla tai pystysuoraan niin, etta
pumppuun ei synny vinojannityksia. On varottava, etta se ei
kaadu, pyori tai kolhiinnu. Varastoitaessa pumppu voidaan tukea
kuvan 1 mukaisesti.

AN AN AN
/.

Kuva l Pumpun asento varastoinnin aikana

TMOO0 1349 2495

2.2.1 Jaatymissuojaus

Kun pumppu varastoidaan kayton jalkeen, on sita sailytettava
jaatymattomissa tiloissa, tai on varmistettava, ettd moottorineste
kestaa jaatymisen.

3. Yleista

3.1 Kaytto

Grundfos uppopumpuilla, malli SP, on laaja kayttdalue vesihuol-
lossa ja nesteensiirrossa kuten pohjavesipumppaus asuntoja ja
vesilaitoksia varten, puutarhojen tai maatalouksien vesihuolto,
pohjaveden alentaminen ja paineenkorotus seka erilaiset teolli-
suuden tarpeet.

Pumput on asennettava vedenpinnan alle upoksiin ja niité voi-
daan kayttaa seka vaaka- etta pystysuoraan, katso myds jaksosta
4.2 Tilantarve.

3.2 Pumpattavat nesteet

Puhtaat ja kevytjuoksuiset, rajahtamattdmét nesteet, jotka eivat
sisélla kiintoaineita eika kuituja.

Veden hiekkapitoisuus ei saa ylittd& 50 g/m3. Suurempi hiekkapi-
toisuus alentaa pumpun kayttéikaa ja lisaa tukkeutumisen vaa-
raa.

Jos pumppua kaytetdén vettd raskaamman nes-

teen pumppaamiseen, on kaytettava vastaavasti

tehokkaampaa moottoria.
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Kun halutaan pumpata nesteité, joiden viskositeetti on korkeampi
kuin veden, on otettava yhteys Grundfos'iin.

Jos pumpattava neste on syovyttavampéaa kuin juomavesi, kayte-
taan erikoismalleja SP AN, SP AR, SP N, SP R ja SPE.

Korkein nestelampdtila ilmeneen jaksosta 4.4 Nestelampétila/
jaéhdytys.
3.3 Aanenpainetaso

Aanenpainetaso on mitattu EU:n konedirektiivin 2006/42 maérit-
telemien s&éntdjen mukaisesti.

Pumppujen @énenpainetaso
Koskee veteen upotettuja pumppuja ilman ulkoista saatéventtiilia.

Pumppu EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Moottoreiden ddnenpainetaso

Grundfos MS ja MMS moottoreiden danenpainetaso on alhai-
sempi kuin 70 dB(A).

Muut moottorivalmisteet: Katso k.o. moottoreiden asennus- ja
kayttdohjeista.

4. Valmistelu

Varoitus

Ennenkuin mihinkaan toimenpiteisiin ryhdytaan,
on varmistettava, etta syottdjannite on katkaistu
ja etta sita ei epahuomiossa voida kytkea.

4.1 Moottorinesteen tarkistus

Uppomoottorit on tehtaalla taytetty myrkyttémalla erikoisnes-
teelld, jonka jaatymiskestavyys on —20 °C.

- Nestetayttd on tarkistettava ja tarvittaessa on
suoritettava jalkitaytto.
Kun moottorineste on poistettu, tulee jaatymis-

- vaaran takia tayttoon kayttaa Grundfos erikois-
nestetta. Jalkitaytt6on voidaan kayttaa puhdasta
vetta (ei kuitenkaan tislattua vetta).

Jalkitayttd suoritetaan seuraavien ohjeiden mukaan.

4.1.1 Grundfos uppomoottorit tyyppi MS 4000 ja MS 402
Moottorinesteen tayttdaukko sijaitsee:

MS 4000: moottorin paalla.

MS 402: moottorin pohjassa.

1. Uppopumppu asetetaan kuvan 2 mukaiseen asentoon.
Tayttéruuvin tulee olla moottorin korkein kohta.

2. Avaa tayttdaukon ruuvi.

3. Ruiskuta nestettd moottoriin tayttdaukon kautta tayttéruiskun
avulla, kuva 2, kunnes nestetta purkautuu ulos moottoriakselin
juuresta.

4. Asenna ja kirista tayttdaukon ruuvi ennenkuin pumpun asen-
toa muutetaan.
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Kiristysmomentit:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

MS 4000

MS 402

- - [

(@]
[a]

TMOO 6423 0606

Kuva 2 Pumpun asento tayton aikana — MS 4000 ja MS 402

4.1.2 Grundfos uppomoottorit tyyppi MS6 ja MS 6000

¢ Kun moottori on toimitettu varastotoimituksena, on moottorin
nestepinta tarkistettava ennen pumppuun asentamista, katso
kuva 3.

e Suoraan Grundfos'ilta toimitetuissa pumpuissa nestepinta on
tarkistettu.

* Huoltotoimenpiteiden yhteydessa nestepinta tulee aina tarkis-
taa, katso kuva 3.

Tayttaminen:
Moottorinesteen tayttdaukko sijaitsee ylinna moottorissa.

1. Uppopumppu asetetaan kuvan 3 mukaiseen asentoon.
Tayttéruuvin tulee olla moottorin korkein kohta.

2. Avaa tayttdaukon ruuvi.

3. Ruiskuta nestettd moottoriin tayttdaukon kautta tayttdruiskun
avulla, kuva 3, kunnes nestettéa purkautuu ulos moottoriakselin
juuresta.

4. Asenna ja kirista tayttbaukon ruuvi ennenkuin pumpun asen-
toa muutetaan.

Kiristysmomentit: 3,0 Nm.
Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

45°

TMO03 8129 0507

Kuva 3 Moottorin asento taytén aikana — MS6 ja MS 6000

4.1.3 Grundfos uppomoottorit tyyppi MMS 6000, MMS 8000,
MMS 10000 ja MMS 12000

Tayttdminen:

1. Aseta moottori 45 ° kulmaan moottorin ylapuoli yléspain, katso
kuva 4.

2. Kierré tulppa A irti ja aseta suppilo reik&an.

3. Kaada vesijohtovettd moottoriin, kunnes moottorin sisalla
oleva neste alkaa virrata ulos kohdasta A.
Huomio: Ala kéyta moottorista tulevaa nestettd, silla se siséal-
taa oljya.

4. Ota suppilo pois ja kiinnita tulppa A.



Ennen kuin kiinnitat moottorin pumppuun pidem-

- man varastoinnin jalkeen, voitele akselitiiviste
Huomio | . ... . . B Ll
lisddmalla muutama pisara vetta ja kiertamalla
akselia.
Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

TMO03 2065 3605

Kuva 4 Moottorin asento tayton aikana — MMS

4.1.4 Franklin uppomoottorit 3 kW ja yli

Franklin 4" ja 6" uppomoottoreiden nestepinta tarkistetaan mittaa-
malla. Moottorin pohjassa sijaitsevan reian kautta mitataan vali-
matka moottorissa sijaitsevaan kalvoon mittatikulla tai vast.,

kuva 5.

Kumikalvoa ei saa vahingoittaa.

TMO0 1353 5092

Kuva 5 Etdisyyden mittaaminen pohjalevysta kalvoon

Seuraava taulukko ilmoittaa oikean mitan moottorin ulkopinnasta
kalvoon:

Moottori Mitta Valimatka
Franklin 4", 0,25 ... 3 kW A 8 mm
(katso kuva 6a)

Franklin 4", 3 ... 7,5 kW

(katso kuva 6b) B 16 mm
Franklin 6", 4 ... 45 kW

(katso kuva 6c) cl 35 mm
Franklin 6", 4 ... 22 kW c2 59 mm

(katso kuva 6d)

6a 6b

TMOO 6422 3695

Kuva 6 Franklin uppomoottorit

Jos mitta ei ole oikea, suoritetaan saato: kohta 4.1.5 Franklin
uppomoottorit mukaisesti.

4.1.5 Franklin uppomoottorit

Seuraavaa menettelytapaa kaytetdan Franklin 8" uppomoottorei-

den moottorinesteen tarkistuksessa ja taytossa:

1. Siirrd moottorin yldosassa venttiilin edessa sijaitseva suodatin
yl6s ruuvitaltan avulla. Jos suodattimessa on lovi, ruuvi irroite-
taan. Tayttoventtiilin sijoitus ilmenee kuvasta 7.

2. Paina tayttoruisku venttiilid vastaan ja pumppaa nestetta
siséan moottoriin, kuva 7. Jos venttiilikartiota painetaan liian
syvélle, se voi vahingoittua ja venttiili jaa epatiiviiksi.

3. Poista mahdollinen moottorissa sijaitseva ilma painamalla
tayttdruiskun kéarki kevyesti venttiiliin.

4. Jalkikayta nestettd ilmanpoiston jalkeen, kunnes nestetta
palautuu tayttdruiskuun tai kun oikea kalvoasento saavutetaan
(Franklin 4" ja 6").

5. Asenna suodatin kohdalleen tayton jalkeen.

Uppopumppu on nyt asennusvalmis.

TMOO 1354 5092

Kuva 7 Tayttoventtiilin asento
4.2 Tilantarve

Varoitus

Jos pumppu asennetaan niin, etté se olisi koske-

teltavissa, on kytkinosa suojattava, esim. asenta-

malla pumppu jadhdytysvaippaan.
Moottorityypista riippuen pumppu voidaan asentaa pysty- tai vaa-
kasuoraan. Taydellinenn luettelo moottorityypeista, jotka soveltu-
vat vaakasuoraan asennukseen on esitetty jaksossa 4.2.1.

Jos pumppu asennetaan vaakasuoraan, ei pumpun paineyhde
saa sijoittua vaakatason alapuolelle. Katso kuva 8.

Sallittu

Ei sallittu

TMO0O0 1355 5092

Kuva 8 Tilantarve

Kun pumppu asennetaan vaakasuoraan asentoon s&ilioon tai
vastaavaan, suositellaan pumpulle asennettavaksi jaédhdytys-
vaippa.
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4.2.1 Moottorit vaakasuoraan asennukseen

Teholuokka Teholuokka
Moottorityyppi 50 Hz 60 Hz
[kw] (kW]
MS Kaikki koot Kaikki koot
MMS 6000 3,7...30 3,7...30
MMS 8000 22 ...92 22...92
MMS 10000 75 ...170 75 ... 170
MMS 12000 147 ... 220 —

Kun 4" Franklin uppomoottoreita, 2,2 kW asti, kdynnistetaan use-
ammin kuin 10 kertaa vuorokaudessa, suositellaan moottori
asennettavaksi vahintaan 15 ° yli vaakatason tukilaakerin kulumi-
sen vahentamiseksi.

Kéayton aikana on pumpun imuaukon aina oltava
nestepinnan alapuolella.

Varoitus

Kun pumppua kaytetdan kuumien nesteitten
pumppaamiseen (40 ... 60 °C) on pumppu ja put-
kisto suojattava kosketuksilta.

4.3 Pumppu-/moottorihalkaisija
Maks. pumppu-/moottorihalkaisijat ilmenevat taulukosta sivu
155 ja 156.

Porareika suositellaan tarkastettavaksi tulkilla vapaan upotuksen
varmistamiseksi.

4.4 Nestelampoétila/jadhdytys

Pumpattavan nesteen maks. lampétilat ja min. virtausnopeudet
moottorin jadhdyttdmiseksi ilmenevét jaljempéana esitetysta taulu-
kosta.

Pumppu suositellaan asennettavaksi siivilan yléapuolelle parhaim-
man jaahdytyksen saavuttamiseksi.

Niissé tilanteissa, joissa ilmoitettua virtausnope-

utta ei pystytd saavuttamaan, on kaytettava jaah-

dytysvaippaa.
Jos liete, hiekka tai vast. on uhkana keréaéntya moottorin ympéa-
rille, on myos kaytettava jaahdytysvaippaa moottorin jadhdytysta
silmallapitéaen.

4.4.1 Maks. nestelampétila

Pumpun ja moottorin kumiosien takia ei nestelampdétila saa ylittaa
40 °C (~105 °F). Katso my6s taulukkoa jaljempana.

Kaytto 40 °C ja 60 °C (~105 °F ja 140 °F) valisilla nestelampdoti-
loilla on mahdollista, mutta edellyttdé kaikkien kumiosien vaihta-
mista kolmen vuoden vélein.
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Asennustapa
Moottori V|rtau§ Pysty- Vaaka-
moottorin
. suora suora
ohi
Grundfos
MS 402 40 °C 40 °C
MS 4000 0,15 m/s (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos (~ 140 °F) (~ 140 °F)
MS 40001* 0,15 m/s Jaahdytys- Jaahdytys-
MS 6000I* vaippa vaippa
suosit suosit
Grundfos 30 °C 30 °C
MS6T30 0,15 m/s (- 86 °F) (- 86 °F)
Grundfos 10 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 : (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25°C
0,15 m/s o .
Grundfos (~77°F) (~77°F)
MMS 30°C 30°C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4" 0.08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
6" ja 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Ympériston paineen ollessa vahintdan 1 bar (1 MPa)

Malleissa 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 ja

170 kW MMS 10000 nesteen maksimilampétila on
Huomaa | 5 °C ylla olevan taulukon arvoja matalampi.

190 kW MMS 10000 -mallissa lampé6tila on 10 °C

matalampi.

4.5 Putkiyhde

Resonanssidaénen valttdmiseksi suositellaan kaytettavaksi muovi-

putkia.

- Muoviputkia suositellaan kaytettavaksi vain 4"
Huomaa )
pumpuissa.

Kun kaytetddn muoviputkia, on pumppu varmistettava jannitysva-

paalla turvalangalla.

Varoitus

Kaytettavien muoviputkien on kestettava neste-
lampdtila sekd pumpun aikaansaama paine.

Pumpun ja muoviputken vélilla kaytetaan puristusliitosta.

5. Sahkoliitannat

Varoitus

Ennenkuin mihink&an toimenpiteisiin ryhdytaan,
on varmistettava, etta syodttdjannite on katkaistu
ja etté sita ei epdhuomiossa voida kytkea.

5.1 Yleista

Sahkoliitannéat suorittaa valtuutettu sdhkdasentaja voimassa ole-

vien sdanndsten mukaisesti.

Sydéttéjannite, nimellisvirta ja cos ¢ ilmenevéat toimitukseen sisél-
tyvasta pumppukilvestd, joka on sijoitettava asennuspaikalle.
Uppomoottoreiden vaatima jannitelaatu mitattuna MS ja MMS
moottorin liittimista on — 10 %/+ 6 % nimellisjannitteesta jatku-
vassa kaytossa (sisaltaen syottdjannitteen vaihtelut ja kaapeliha-

Viot).

Verkossa on my@s oltava jannitesymmetria, t.s. sama jannite-ero
eri vaiheitten valilla. Katso myds jakso 10. Moottori- ja kaapelitar-

kistus, kohta 2.



Varoitus
Pumppu on maadoitettava.

Pumppuun on liitettava ulkoinen syottéjannitteen
katkaisija, joissa kaikkien napojen karkivali on
vahintaan 3 mm.

Jos Grundfos MS -moottoria siséisella lampétila-anturilla
(Tempcon) ei asenneta yhdessad MP 204 tai vastaavan Grundfos-
moottorinsuojan kanssa, ne on kytkettava 0,47 uF kondensaatto-
riin, joka on hyvéksytty vaiheiden véaliseen kayttéon (IEC 384-14),
jotta EY:n EMC-direktiivin (2004/108/EY) vaatimukset tayttyvat.
Kondensaattori on kytkettava niiden kahden vaiheen valiin, joihin
lampéotila-anturi on kytketty, katso kuva 9.

0,47 uF
=] [reeq]
1
2
34
AV
I"_"\ —
|0 §
o
o
3
N
— 8
=
L =
Kuva 9 Kondensaattorin kytkenta
Johtimien varit
Johdin Nauhakaapeli Osajohtimet
1=11 Ruskea Musta
2=12 Musta Keltainen
3=13 Harmaa Punainen
4 = PE Kelta/vihrea Vihrea

Moottorit on kaamitty suorakaynnistysta tai Y/A-kaynnistysta
varten, jolloin kd&ynnistysvirta on 4-6 kertaa moottorin tayskuor-
mavirta.

Pumpun kéynnistymisaika on vain 0,1 sek. Séhkolaitokset hyvéak-
syvat taman takia yleensa suorakaynnistyksen.

5.1.1 Taajuusmuuttajakaytto

Grundfos moottorit

3-vaiheiset Grundfos moottorit voidaan liittda taajuusmuuttaja-
kayttoon.

Jos lampétila-anturilla varustettu Grundfos MS
moottori liitetadn taajuusmuuttajakayttoon, tulee
- yksi sulake anturissa sulamaan, jolloin anturi ei
en&a toimi. Anturia ei voi aktivoida uudelleen,
joten moottori tulee taman jalkeen toimimaan
kuten ilman lampédtila-anturia olevat moottorit.

Kun halutaan kayttaa lampétilalahetintd, voidaan uppomoottoriin
asennettavaksi tarkoitettu Pt100 lahetin tilata Grundfos'ilta.

Taajuusmuuttajakéytosséa ei ole suotavaa kayt-

taa taajuutta, joka ylittaa nimellistaajuuden

(50 tai 60 Hz). Pumpun kaytén yhteydessa on
tarkeata, ettd ei koskaan séadeta taajuutta

(ja samalla py6rimisnopeutta) alemmaksi kuin,

ettd moottorin ohi virtaa riittavasti nestetta

takaamaan jaahdytys.

Pumppuosan vahingoittumisen valttdmiseksi on varmistettava,
ettd moottori pysahtyy, kun pumpun tuotto laskee alle 0,1 x nimel-
listuoton.

Taajuusmuuttajatyypista riippuen tdma voi vaikuttaa, etta moottori
joutuu alttiiksi vahingollisille jannitepiikeille.

Varoitus

Moottorit tyyppi MS 402 jannitteille 440 V asti
(katso moottorin tyyppikilvestd) on suojattava
650 V ylittavilta jannitepiikeiltd (huippuarvo)
syottdjohtimen valilla.

Muut moottorit on suojattava 850 V ylittavilta jannitepiikeilta.

Edelld mainitut hairiét voidaan poistaa asentamalla RC-suodatin
taajuusmuuttajan ja séhkémoottorin valiin.

Mahdollinen lisdantynyt moottorin akustinen melu on vaimennet-
tavissa asentamalla LC-suodatin, joka my6s estaa taajuusmuut-
tajan jannitepiikit.

Grundfos suosittelee LC-suodatin asennusta taajuusmuuttajaa
kaytettaessa. Katso myoés 5.7.6 Taajuusmuuttaja.
Taajuusmuuttajan toimittaja tai Grundfos antaa tarvittaessa lisa-
tietoja.

Muut moottorit kuin Grundfos

Ota yhteys Grundfos'iin tai séhkdmoottorin valmistajaan.

5.2 Moottorisuoja

5.2.1 1-vaiheiset moottorit

1-vaihe uppomoottoreissa tyyppia MS 402 on sisaanraken-
nettu lampdsuoja, eivatka ne tAmén takia tarvitse muuta moottori-
suojaa.

Varoitus

Kun moottorin lampdsuoja on lauennut, on moot-
torin liittimilla kuitenkin jannite.
Kun moottori on jaahtynyt riittavasti, se kdynnis-
tyy automaattisesti uudelleen.
1-vaihe uppomoottoreihin tyyppia MS 4000 on liitettava moot-
torisuoja. Se voi sijaita kytkentérasiassa tai olla erillinen.
Franklin 4" PSC moottorit on varustettava moottorisuojalla.

5.2.2 3-vaihe moottorit
Grundfos MS moottorit voidaan toimittaa sisddnrakennetulla lam-
potila-anturilla tai ilman tata.

Moottorit sisddnrakennetulla ja toimivalla lampétilalahettimella on
suojattava:

« lampdreleella varustetulla moottorisuojalla tai

¢ MP 204:lla ja kontaktoreilla.

Moottorit ilman tai viallisella lampétilalahettimella on suojattava:
« lampdreleelld varustetulla moottorisuojalla tai

¢ MP 204:lla ja kontaktoreilla.

Grundfos MMS moottoreissa ei ole lampétila-anturia, mutta Pt100
anturi voidaan asentaa lisavarusteena.

Pt100 anturilla varustettu moottori on suojattava:
¢ lampdreleelld varustetulla moottorisuojalla tai
« MP 204:lla ja kontaktoreilla.

Moottorit ilman Pt100 anturia on suojattava:

« lampdreleelld varustetulla moottorisuojalla tai
« MP 204:lla ja kontaktoreilla.

5.2.3 Vaatimukset moottorisuojan saadolle

Moottorisuojan katkaisuaika kylmalle moottorille tulee olla alle
10 sek. 5-kertaisella leimatulla nimellisvirralla.

- Jos tata ehtoa ei noudateta, moottorin takuu pur-
kautuu.

Uppomoottorin parhaan suojauksen varmistamiseksi on moottori-
suoja saadettava seuraavien ohjeiden mukaan:

1. S&ada moottorisuoja moottorin leimatulle nimellisvirralle.
2. Kéaynnista pumppu puoleksi tunniksi tavanomaiseen kayttoon.

3. Kaanna asteikon osoitinta hitaasti pienemmalle, kunnes moot-
torisuoja katkaisee.

4. Lisda moottorisuojan asetusta 5 %.
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Suurin sallittu asetus on moottorin leimattu nimellisvirta.
Y/A-kéynnistysté varten liitetyille moottoreille menettelytapa on
sama kuin edella, mutta moottorisuojan asetus saa suurimmillaan
olla:

Moottorisuoja = Leimattu nimellisvirta x 0,58.

Pisin sallittu kaynnistysaika Y/A-kaynnistyksella tai automaatti-
sella muuntajakaynnistyksella on 2 sek.

5.3 Salamasuoja

Asennus voidaan varustaa erityiselld ylijannitesuojalla, joka suo-
jaa moottoria syottoverkon ylijannitteiltd, esim. alueella salaman-
iskuista aiheutuneista, katso kuva 10.

L1

L2 L

L3 N

PE————~t—1+—|—— PE———0—+—|——
|||—| |||—|

825045 825017

3-vaihe 1-vaihe

TMO0O0 1357 3605

Kuva 10 Ylijannitesuojan asennus

Ylijannitesuoja ei kuitenkaan suojaa suoraan asennukseen
kohdistuneilta salamaniskuilta.

Ylijannitesuoja liitetddn asennukseen niin lahelle moottoria kuin
mahdollista ja muuten voimassa olevien asennusta koskevien
saanndsten mukaisesti.

Grundfos toimittaa myds salamasuojia.

Uppomoottoreissa tyyppia MS 402 on kuitenkin niin korkea eris-
tystaso, etté ne eivat vaadi erillistéd salamasuojaa.

Grundfos 4" uppomoottoreihin voidaan toimittaa erikoiskaapelilii-
tin, jossa on sisdanrakennettu ylijannitesuoja (osa nr. 799911 /
799912).

5.4 Uppokaapelin valinta

Uppokaapelin on pystyttava kestamaan jatkuva upotus k.o.

nesteessa ja lampotilassa.

Grundfos pystyy toimittamaan uppokaapelit useimpiin asennuk-

siin.

Uppokaapelin poikkipinta-alaan (q) asetetaan seuraavat vaati-

mukset:

1. Uppokaapeli on mitoitettava moottorin leimatun nimellisvirran
(1) mukaan.

2. Poikkipinta-ala on valittava riittavan suureksi, niin etta kaape-
lin jannitehaviot ovat hyvaksyttavia.

Suurin kohdan 1. ja 2. mukaan saatu poikkipinta-ala valitaan.

Lisays kohtaan 1: Seuraava taulukko ilmoittaa Grundfos uppo-

kaapeleiden virta-arvon (t.s. suurin virta, jonka kaapeli kestaa),

kun ymparistdon lampétila on maks. +30 °C.

Ota yhteys Grundfos'iin, jos ympéaristolampdtila ylittéda +30 °C.

Uppokaapeli valitaan niin, ettd moottorin leimattu nimellisvirta ei

ylita virta-arvoa (lg).

Y/A-kéynnistyksessa kaapelit valitaan kuitenkin niin, ettd 0,58 x

moottorin leimattu nimellisvirta ei ylita kaapeleiden virta-arvoa

(Is)-

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Jos asennuksessa ei kdyteta Grundfos uppokaapeleita, on poikki-
pinta-ala maariteltava k.o. kaapeleiden virta-arvon perusteella.
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Lisays kohtaan 2:

Uppokaapelit on valittava niin suurella poikki-

pinta-alalla, etta moottoreiden jannitelaadun vaa-

timukset jakso 5.1 Yleistd mukaisesti tayttyvat.
Uppokaapeleiden poikkipinta-alan mitoitus suoritetaan janniteha-
vibn perusteella sivujen 157 ja 158 kaavioiden mukaan, jossa
I = Moottorin leimattu nimellisvirta.
Y/A-kaynnistyksella
| = moottorin leimattu nimellisvirta x 0,58.
Lx = Kaapelin pituus muutettuna 1 % jannitehavioksi nimellis-
jannitteesta.
Lx = uppokaapelin pituus
sallittu jannitehavié %

g=  Uppokaapelin poikkipinta-ala.
K.o. I-arvon ja Lx-arvon valiin vedetdan suora. g-akselin leikkaus-
kohdasta valitaan se poikkipinta-ala, joka on lahinn& suurempi.

Kaaviot on laadittu seuraavien kaavojen mukaan:
1-vaihe uppomoottorit

L = U x AU

|><2><100><(COS q)xg+sin (pxXI)

3-vaihe uppomoottorit

L = Ux AU
|><1,73><100><(COS (pxg+sin (pxXI)
joissa
L= Uppokaapelin pituus [m]
U= Nimellisjannite [V]

AU = Jannitehavio [%]
= Moottorin leimattu nimellisvirta [A]

cos o= 0,9

p= Ominaisvastus: 0,02 [Qmmzlm]

q= Uppokaapelin poikkipinta-ala [mm2]

sin ¢ = 0,436

Xl = Induktiivinen vastus: 0,078 x 1073 [Q/m]

5.5 1-vaihe MS 402 ohjaus

Varoitus

1l-vaihe MS 402 moottoreissa on sisdénrakennettu
moottorisuoja, joka pysayttaa moottorin liian kor-
keassa kdamilampotilassa, mutta jannite mootto-
rilla on jatkuvasti kytkettynd. Tama on huomioi-
tava, kun moottori sisaltyy ohjausjarjestelméaan.

Kun esim. kompressori yhdessé okkerisuodattimen kanssa siséal-
tyvat ohjausjarjestelmaan, tulee kompressori jatkuvasti kaymaan,
kun moottorisuoja on pysayttanyt moottorin, mikali ei erikoisiin
varotoimiin ole ryhdytty.



5.6 1-vaihe moottoreiden liitanta

5.6.1 2-johdin moottorit

Grundfos MS 402 2-johdin moottoreissa on sisdanrakennettu
moottorisuoja ja k&ynnistin, ja ne voidaan néin ollen liittd& suo-
raan verkkoon, katso kuva 11.

= N L

Kelta/vihrea
Musta
Musta

TMOO0 1358 5092

Kuva 11 2-johdin moottorit

5.6.2 PSC moottorit

PSC moottorit liitetdan verkkoon kayttbkondensaattorin kautta,
joka tulee mitoittaa jatkuvaa kayttoa varten.

Oikea kondensaattori valitaan seuraavan taulukon mukaan:

Moottori Kondensaattori

0,25 kW 12,5 uF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 pF /400 V /50 Hz
0,55 kW 20 puF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 uF /400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 uF /400 V /50 Hz
2,20 kW 75 uF /1400 V /50 Hz

Grundfos MS 402 PSC moottoreissa on sisdanrakennettu mootto-
risuoja ja ne liitetd&n verkkoon kuvan 12 mukaan.

= N L

Kelta/vihrea
Harmaa

TMOO 1359 5092

Kuva 12 PSC moottorit

Katso www.franklin-electric.com ja kuva 13.

= L N

-

Kelta/vihrea
Harmaa

TMO0O0 1361 1200

Kuva 13 Franklin uppomoottorit

5.6.3 3-johdin moottorit

Grundfos MS 4000 3-johdin moottorit liitetdéan verkkoon Grund-
fos SA-SPM 2, 3 tai 5 kytkentarasian kautta, jossa on sisdanra-
kennettu moottorisuoja.

Grundfos MS 402 3-johdin moottoreissa on sisaanrakennettu
moottorisuoja ja liitetdan verkkoon Grundfos SA-SPM 2, 3 tai 5
kytkentarasian kautta, joka on ilman moottorisuojaa.

Seka MS 4000 ettd MS 402 liittAminen ilmenee seuraavasta tau-
lukosta:

Moottori Kaapeli Kytk.rasia Verkko
Harmaa i ey No—l— N
0,75 kW asti, Ruskea — 2 Lo—— L
50 Hz Musta —1—°3 SA-SPM2
Kelta/vihrea S PE
Harmaa i ey No—l— N
Alkaen 1,10 kW, Ruskea —t 2 Lo—— L
50 Hz Musta —T°3 SA-SPM3
Kelta/vihrea © PE
1aoszw e e
(~1,5-5,0 hv) IR e
60 Hz Musta —1—oB SA-SPM5
Kelta/vihrea © PE

5.7 3-vaihe moottoreiden liitdnta

3-vaihe uppomoottorit on suojattava, katso jakso 5.2.2 3-vaihe
moottorit.

MP 204 kaytossa viitataan sahkoliitantdjen osalta valvontayksi-
kén omiin asennus- ja kayttdohjeisiin.

Perinteellisen moottorisuojan kéytdssé on sahkdliitanta suoritet-
tava jaljempéana selostetun mukaisesti.

5.7.1 Py6rimissuunnan tarkistus

- Pumpun saa kaynnistéa vain silloin kun imu-
aukko on kokonaan upotettuna nesteeseen.
Kun pumppu on liitetty verkkoon, todetaan oikea pyérimissuunta
seuraavalla tavalla:
1. Pumppu kaynnistetdan ja vesimaara seka paine mitataan.
2. Pumppu pysaytetaan ja syottoverkon kaksi vaihetta vaihde-

taan keskenaan.
Y/A-k@ynnisteisissa moottoreissa vaihdetaan Ul ja V1 seka

U2 ja V2.

3. Pumppu kaynnistetdan ja vesimaara seka paine mitataan.

4. Pumppu pysaytetaan.

5. Kohtien 1. ja 3. tuloksia verrataan. Suurin vesimaara ja paine
ilmoittavat oikean py6rimissuunnan.
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5.7.2 Grundfos moottorit, suorakaynnistys

Grundfos uppomoottoreiden liitdnta suorakaynnistyskaamityk-
selld ilmenee seuraavasta taulukosta ja kuvasta 14.

Kaapeli/liitanta

Verkko
Grundfos 4" ja 6" moottorit
PE PE (kelta/vihred)
L1 U (ruskea)
L2 V (musta)
L3 W (harmaa)

Pyo6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
5.7.1 Pydrimissuunnan tarkistus mukaisesti.

PE L1 L2 L3
|

Kuva 14 Grundfos moottorit, suorakaynnistys

5.7.3 Grundfos moottorit, Y/A-k&ynnistys

Grundfos uppomoottoreiden liitanta Y/A-kéynnistys kédamityk-
sella ilmenee seuraavasta taulukosta ja kuvasta 15.

TMO03 2099 3705

Liitanta Grundfos 6" moottorit

PE Kelta/vihrea

Ul Ruskea

Vi Musta

W1 Harmaa

w2 Ruskea

u2 Musta

V2 Harmaa

Py6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
5.7.1 Py6rimissuunnan tarkistus mukaisesti.

PE L1 L2 L3

A

RN
| W2 |u2 (v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N

Kuva 15 Grundfos moottorit, Y/A-kaynnistys
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Kun Y/A-kaynnistyksen sijasta kaytetdan suorakaynnistysta,
uppomoottorit liitetaédn kuva 16 mukaan.

L2 L3

T 1]
| W2 |u2 |v2
PIE Ut v1 (w1

Kuva 16 Grundfos moottorit, suorakaynnistys

5.7.4 Kytkenta tuntemattomin kaapelimerkinndin
(Franklin moottorit)

TMO03 2101 3705

Kun ei tiedet&, mihin yksittaiset johtimet on liitettdva verkossa, on
oikean pyorimissuunnan turvaamiseksi meneteltdva seuraavasti:

Moottorit, suorakdynnistyskaamityksella

Pumppu liitetdaén syottdverkkoon oikeaksi katsotulla tavalla.
Pyorimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson

5.7.1 Pyérimissuunnan tarkistus mukaisesti.

Moottorit Y/A-kaynnistyskaamityksella

Moottorin k&&mit tunnistetaan vastusmittarin avulla ja yksittaisten

kaamien johdinparit nimetaan vuorollaan U1-U2, V1- V2 ja
W1-W2, katso kuva 17.

U1 u2
V1v2
Wwiw2

Kuva 17 Tunnistamaton kaapelin merkintd/liitanta —
moottorit Y/A-k&ynnistyskaamityksella

Kun kytketaan Y/A-kaynnistysta varten, liitetdan johtimet kuvan
15 mukaan.

Kun kytketaan suorakaynnistysa varten, liitetdan johtimet kuvan
16 mukaan.

Pyorimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson
5.7.1 Py6rimissuunnan tarkistus mukaisesti.
5.7.5 Pehmeékéaynnistin

Grundfos suosittelee vain sellaisten pehmeakaynnistimien kayt-
tod, jotka saatavat kaikkien kolmen vaiheen jannitetta ja joissa o
ohituskytkin.

Ramppiajat: Enintédén 3 sekuntia.

Pehmeé&kaynnistimen toimittaja tai Grundfos antaa tarvittaessa
lisatietoja.

5.7.6 Taajuusmuuttaja

3-vaiheiset MS-uppomoottorit voidaan kytkea taajuusmuuttaja-
kayttoon.

Moottorin lampdtilan valvonnan mahdollistami-

seksi Grundfos suosittelee Pt100-anturin ja

PR 5714-releen asennusta.
Sallitut taajuusalueet: 30-50 Hz ja 30-60 Hz.
Ramppiajat: Kaynnistys ja pysaytys enintdan 3 sekuntia.

TMO0 1367 5092
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Tyypista riippuen taajuusmuuttaja voi aiheuttaa lisdantynytta
aanta moottorista. Lisaksi se voi altistaa moottorin haitallisille jan-
nitepiikeille. T&ma voidaan eliminoida asentamalla LC-suodin
taajuusmuuttajan ja moottorin valiin.

Taajuusmuuttajan toimittaja tai Grundfos antaa tarvittaessa tar-
kempia tietoja.

6. Pumppuasennus

Varoitus

Ennenkuin mihink&an toimenpiteisiin ryhdytaan,
on varmistettava, etta syodttdjannite on katkaistu
ja ettd sita ei epdhuomiossa voida kytkea.

6.1 Moottorin asennus pumppuun

Jos pumppuosa ja moottori on toimitettu eri yksikkdina
(pitk&t pumput), asenna moottori pumppuun seuraavasti:
1. Kayta putkenpitimia kasitellessési moottoria.

2. Aseta moottori pystyasentoon porakaivotiivisteen péaalle,
katso kuva 18.

TMOO 5259 2402

—

Kuva 18 Moottori pystyasennossa

3. Nosta pumppuosa jatkoputkeen kiinnitetyista putkenpitimista,
katso kuva 19.

TMO02 5263 2502

Kuva 19 Pumpun nostaminen paikoilleen

4. Sijoita pumppuosa moottorin paalle.

5. Asenna ja kiristd mutterit, katso alla olevasta taulukosta kiris-
tysmomentteja.

Varmista huolella, ettd pumpun ja moottorin vali-
sen kytkimen sovitus on kohdallaan.

Pumpun kiristyskiskojen kiinnityksien pultit ja mutterit kiristetdan
ristikk&in alla olevan taulukon mukaisiin momentteihin:

Kiristyskisko Momentti
pultti/mutteri [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120
SP 215, 50 Hz, yli 8 jaksoa 150

SP 215, 60 Hz, yli 5 jaksoa

Moottorin ja pumpun yhdistamisessa mutterit kiristetaén ristikkain
alla olevan taulukon mukaisiin momentteihin:

Pumppu/moottori Momentti

sidepulttihalk. [Nm]
3/8 UNF 18

1/2 UNF 50

M8 18

M12 70

M16 150

M20 280

- Varmista, ettd pumppu on suorassa asennuksen
jalkeen.

6.2 Kaapelisuojan purkaminen/asennus
Ennen kaapelisuojan purkamista ja asennusta katso sivu
159 ja 160.

Kun kaapelisuoja on ruuvattu pumppuun, esim. SP 215 pum-
pussa ja putkipumpuissa, puretaan/asennetaan kaapelisuoja
ruuvien avulla.

- Varmista, ettd pumppu on suorassa asennuksen
jalkeen.

6.3 Uppokaapelin asennus

6.3.1 Grundfos uppomoottorit

Ennen uppokaapelin asennusta moottoriin, on varmistettava, etta
kaapelipistoke on puhdas ja kuiva.

Asennuksen helpottamiseksi kaapelipistokkeen kumiosat voidel-
laan séahkda johtamattomalla silikonipastalla.

Kaapelin kiristysruuvit kiristetdén seuraaviin momentteihin:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Nousuputken asennus

Jos nousuputken asennuksessa kaytetaan tydkaluja pumpun
kiinni pitamiseen, esim. putki- tai ketjupihtejd, saa naita kayttaa
vain pumpun ylédkappaleen kohdalla.

Nousuputken kierreliitoksissa on oltava virheettomat kierteet,
jotka kiinnikierrettyind varmistavat, etta liitokset eivat 16ysty pum-
pun kaynnistyksen ja pysaytyksen aiheuttamista vaantémomen-
teista.

Pumpun puoleiseen paéahén tuleva kierre ei saa olla pitempi kuin
pumpussa oleva kierre.

Jos resonanssimelu aiheuttaa pulmia, suositel-

laan kaytettavaksi muoviputkia, kuitenkin vain 4"

pumpuissa.
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Kun kaytetddn muoviputkia, on pumppu varmistettava turvalan-
galla, joka kiinnitetdan pumpun ylakappaleeseen, katso kuva 20.

TMOO 1368 2298

Kuva 20 Kiristysvaijerin kiinnitys

Pumpun liittdmiseksi muoviputkeen tulee kayttaa puristusliitosta.

Kun kaytetaan laippaputkia, tulee laipoissa olla hahlo uppokaape-
lia ja mahd. peilausletkua varten.

6.5 Suurin asennussyvyys vedenpinnan alapuolella

Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.

Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.

Franklin moottorit: 350 m.

6.6 Kaapelisiteet

Kéayta kaapelisiteitd 3 m vélein uppokaapelin ja mahd. turvalan-
gan sitomiseksi nousuputkeen.

Grundfos pystyy toimittamaan kaapelisiteitd. Sarja koostuu

1,5 mm paksusta kuminauhasta ja 16 kpl:sta lukkoja.

Asennus: Leikkaa kuminauha poikki niin, etté4 hahloton osa tulee
mahdollisimman pitkéaksi.

Aseta lukko ensimméaiseen hahloon.

Sijoita turvalanka uppokaapelin viereen, kuva 21.

(veasagarsiarasesarsey.
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m Kuva 21 Kaapelinkiinnikkeiden kiinnitys

Kierrda kuminauha kerran turvalangan ja uppokaapelin ympari.
Kierra tamén jalkeen kuminauha kireasti vahintaan kaksi kertaa
putken, turvalangan ja uppokaapelin ympari.

Paina hahlo lukkoon ja leikkaa kuminauha poikki.

Kaytettdessa paksumpia kaapeleita on kuminauha kierrettava
useamman kerran ympari.

Kun kaytetdan muoviputkea, on uppokaapeliin jatettava loysaa
jokaisen kaapelisiteen valiin kuormitetun muoviputken venymisen
johdosta.

Laippaputkia kaytettdessa kiristetdan kaapeliside liséksi ennen ja
jalkeen jokaisen laippaliitoksen.
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6.7 Pumpun upotus
Ennen pumpun upotusta suositellaan porareika tarkistettavaksi
tulkin avulla vapaan asennuksen varmistamiseksi.

Pumppu upotetaan varovasti porareikddn moottorikaapelia ja
uppokaapelia vahingoittamatta.

Pumppua ei saa nostaa moottorikaapelista.

6.8 Asennussyvyys
Dynaamisen vedenpinnan on aina oltava pumpun imuaukon
ylapuolella, katso jakso 4.2 Tilantarve ja kuva 22.

Min. tulopaineen ilmoittaa pumpun NPSH kayra.
Min. varmuuslisén on oltava 1,0 mvp.

Parhaan jadhdytyksen aikaansaamiseksi pumppu suositellaan
asennettavaksi niin, ettd moottoriosa on poraussuodattimen yl&-
puolella, katso jakso 4.4 Nestelampotila/jaahdytys.

Porakaivon paalle asennetaan kaulusputki ja suojahattu, kun
pumppu on laskettu haluttuun upotussyvyyteen.

Turvalankaa I6ysataan niin, ettéd se on kuormittamaton ja se Kkiin-
nitetdén kaulusputkeen vaijerilukon avulla.

Muoviputkella asennettujen pumppujen upotus-

syvyydessa on huomioitava muoviputken veny-

minen kuormituksen aikana.

7. Kayttoonotto ja kaytto

7.1 Kayttoonotto

Kun pumppu on oikein liitetty ja upotettu, se kdynnistetadan sulku-
venttiili avattuna n. 1/3 taydesta tuotosta.

Pyo6rimissuunnan tarkistus suoritetaan jakson

5.7.1 Pyérimissuunnan tarkistus mukaisesti.

Jos vedessa esiintyy epapuhtauksia, avataan venttiilia asteittain
veden kirkastuessa. Pumppua ei saa pysayttaa, ennenkuin vesi
on taysin puhdasta, koska muutoin pumppuosa ja takaiskuventtiili
voivat tukkeutua.

Samanaikaisesti venttiilia toivottuun tuottoon aukaistaessa tarkis-
tetaan veden pinnan laskeminen kuivakaynnin valttamiseksi.
Dynaamisen vedenpinnan on aina oltava pumpun imuaukon yla-
puolella, jakson 4.2 Tilantarve ja kuvan 22 mukaisesti.
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Kuva 22 Eri pinnankorkeuksien vertailu
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L1: Pienin upotussyvyys dynaamisen vedenpinnan alla.
Suositus on vah. 1 metri.

L2: Syvyys dynaamiseen vedenpintaan.

L3: Syvyys staattiseen vedenpintaan.

L4: Pinnan laskeminen. Tamé& on dynaamisen ja staattisen
vedenpinnan ero.

L5: Asennussyvyys.

Jos pumppu kykenee pumppaamaan enemman vetta kuin pora-

kaivo pystyy tuottamaan, suositellaan kaytettavaksi Grundfos

MP 204 valvontayksikka tai muuta kuivakayntisuojaa.



IiIman kuivakayntisuojaa on olemassa vaara, ettd veden pinta
laskee pumpun imuaukon tasolle, jolloin pumppu imee iimaa.

Pitempiaikainen ilmasekoitteisen veden pump-
paus voi vahingoittaa pumppua ja alentaa moot-
torin jadhdytysta.

7.2 Kaytto

7.2.1 Min. tilavuusvirta

Moottorin jaahdytysta silmallapitaen ei pumpun tuottoa saa saa-
taa pienemmaksi kuin ettd kohdan 4.4 Nestelampdétila/jaahdytys
jaédhdytysvaatimukset tayttyvat.

7.2.2 Kaynnistys-/pysaytystiheys

Moottori Kaynnistysmaara

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MS 402 Maks. 100 krt/tunti.
Maks. 300 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MS 4000 Maks. 100 krt/tunti.
Maks. 300 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MS6 Maks. 30 krt/tunti.
Maks. 300 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MS 6000 Maks. 30 krt/tunti.
Maks. 300 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MMS 6000 Maks. 15 krt/tunti.
Maks. 360 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MMS 8000 Maks. 10 krt/tunti.
Maks. 240 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MMS 10000 Maks. 8 krt/tunti.
Maks. 190 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.
MMS 12000 Maks. 5 krt/tunti.
Maks. 120 krt/vrk.

Suositus vah. 1 krt vuodessa.

Franklin Maks. 100 krt/vrk.

8. Kunnossapito ja huolto

Pumput ovat huoltovapaita.

Kaikki pumput ovat helppoja huoltaa.

Grundfos toimittaa huoltosarjoja ja huoltotydkaluja pumppuihin.
Pumput voidaan huoltaa Grundfos huoltopisteessa.

Varoitus

Jos pumppua on kaytetty nesteell&, joka on
haitallinen terveydelle tai myrkyllinen, pumppu
luokitellaan vaaralliseksi.

Kun tdménlaatuinen pumppu halutaan huoltaa Grundfos huol-
lossa, on huoltokorjaamoon otettava yhteys ja ilmoitettava pum-
patut nesteet, niiden vaarallisuus y.m. tiedot ennenkuin pumppu
lahetetddn huollettavaksi.

Muussa tapauksessa Grundfos voi kieltdytya vastaanottamasta ja
huoltamasta pumppua.
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9. Vianetsintakaavio

Vika

Syy

Toimenpide

1.

Pumppu ei kay.

a)

Sulakkeet ovat palaneet.

Vaihda sulakkeet. Jos uudetkin sulakkeet palavat, on
sahkdasennus ja uppokaapeli tarkastettava.

b) Releet, katkaisija tai ylijannitesuoja Kytke releet tai katkaisija.

lauenneet.

c) Verkkojannitehairio. Ota yhteys sahkolaitokseen.

d) Moottorisuoja lauennut. Kytke moottorisuoja (tapahtuu automaattisesti tai kasi-
kayttdisesti). Jos moottorisuoja laukeaa uudelleen, on
jannite tarkastettava. Jos jannite on oikein, katso
kohdat e) - h).

e) Moottorisuoja/kontaktori on viallinen. Vaihda moottorisuoja/kontaktori.

f) Kaynnistin on viallinen. Korjaa/vaihda kaynnistin.

g) Ohjausvirtapiiri on poikki tai viallinen. Tarkista sahkdasennus.

h) Kuivakayntisuoja on katkaissut jannitteen Tarkista pinnankorkeus. Jos tdma on kunnossa, tulee

pumpulta liian alhaisen vedenpinnan kuivakayntisuoja tarkastaa.
johdosta.

i) Pumppu/uppokaapeli on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu/kaapeli.

2. Pumppu kay, mutta ei a) Sulkuventtiili on kiinni. Aukaise venttiili.
tuota vetta. b) Kaivossa ei ole yhtaan tai liian vahan vetta.  Katso kohta 3 a).

c) Takaiskuventtiili on juuttunut suljettuun Nosta pumppu yl6s ja puhdista tai vaihda venttiili.

asentoon.

d) Imuaukko on tukkeutunut. Nosta pumppu yl6s ja puhdista imuaukko.

e) Pumppu on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu.

3. Pumppu kay alennetulla a) Veden pinta kaivossa on laskenut liian alas. Lisda pumpun upotussyvyyttd, pienennd pumpun
tuotolla. tuottoa tai vaihda pumppu pienempituottoiseen.

b) Pydrimissuunta on vaara. Katso jakso 5.7.1 Pydrimissuunnan tarkistus.

c) Paineputken venttiilit ovat osittain suljetut/ Tarkasta venttiilit ja puhdista/vaihda ne.

tukkeutuneet.

d) Paineputki on osittain tukkeutunut Puhdista/vaihda paineputki.

epapuhtauksista.

e) Pumpun takaiskuventtiili on osittain Nosta pumppu ylos ja puhdista/vaihda venttiili.

tukkeutunut.

f) Pumppu ja nousuputki ovat osittain Nosta pumppu ylos. Tarkasta ja puhdista tai mahd.

epapuhtauksien tukkimia. vaihda pumppu. Puhdista putket.

g) Pumppu on viallinen. Korjaa/vaihda pumppu.

h) Putkistossa on vuoto. Tarkasta ja korjaa putkisto.

i) Nousuputki on viallinen. Vaihda nousuputki.

4. Liian useasti toistuva a) Painekatkaisijan paine-ero kaynnistys ja Suurenna paine-eroa. Pysaytyspainetta ei kuitenkaan
kaynnistys ja pysaytys. pysaytyspaineen valilla on liian pieni. saa nostaa yli sailion kayttdpaineen ja kaynnistyspai-
neen tulee olla riittavan korkea tyydyttavan veden
saannin takaamiseksi.

b) Automaattinen pinnanvalvonta tai sailion S&aada anturit/pintakatkaisimet sellaiselle etdisyydelle

pintakatkaisijat eivét ole oikein asennetut. toisistaan, ettd pumpun kayttdjaksot saadaan
sopiviksi. Katso asennetun automatiikan asennus-
ja kayttoohjeita. Kun kayntijaksoa ei voida muuttaa
automatiikkaa saatamalla, voidaan pumpun tuottoa
mahd. muk. alentaa sulkuventtiilin avulla.

c) Takaiskuventtiili vuotaa tai on juuttunut Nosta pumppu ylos ja puhdista tai vaihda takaisku-

puoliavoimeen asentoon. venttiili.

d) Painesailion/kalvopainesailion ilmatila on Saada painesailién/kalvopainesailion ilmatila laitteen

liilan pieni. asennus- ja kayttéohjeen mukaan.

e) Painesailié/kalvopainesailié on liian pieni. Lisaa sailidtilavuutta vaihtamalla sailio tai tdydenta-
malla toisella sailiolla.

f) Kalvopainesailion kalvo on viallinen. Tarkasta kalvopainesailion kalvo.
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10. Moottori- ja kaapelitarkistus

1. Verkkojannite

Mittaa volttimittarilla vaiheiden vélinen
jannite.

1-vaihe moottoreissa mitataan vai-
heen ja nollan tai vaiheiden véalinen
jannite verkkotyypisté riippuen.
Volttimittari kytketaan liitinsiltaan.

Kuormitusjannitteen tulee asettua kohdan 5.1 Yleista raja-
arvojen puitteisiin.

Suuremmat jannitevaihtelut voivat aiheuttaa moottorin palami-
sen.

Suuremmat jannitevaihtelut ovat merkkinad huonosta sahkon-
syOtosta ja pumppua ei tule kayttda ennenkuin vika on korjattu.
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2. Virrankulutus Mittaa jokaisen vaiheen virta. Mittaus  3-vaihe moottoreissa ei virta-arvojen ero korkeimman ja

suoritetaan pumpun vastapaineen matalimman vaihevirran vélilla saa ylittda 5 %.
ollessa vakio (jos mahdollista silla Jos ndin kuitenkin on, tai jos virta-arvo ylittdd suurimman
tuotolla, jolla moottori on eniten kuor-  kayttdvirran, ovat seuraavat viat mahdollisia.
mitettu). + Moottorisuojan kosketuskérjet ovat palaneet. Vaihda karjet
Suurin kayttdvirta voidaan tarkistaa tai kytkentarasia 1-vaihe kaytossa.
tyyppikilvesta. « Huono johdinkosketus, mahdollisesti kaapeliliitoksessa.

S Katso kohta 3.

E « Liian korkea tai liilan alhainen syéttdjannite. Katso kohta 1.

5 » Moottorin kdamitykset oikosulussa tai osittain poikki.

S Katso kohta 3.

= » Vaurioitunut pumppu ylikuormittaa moottoria.

Pumppu nostetaan ylos tarkastusta varten.

» Moottorikddmien vastusarvo vaihtelee liikaa (3-vaihe).
Muuta vaiheita vaihejarjestyksessa tasaisemmalle kuormi-
tukselle. Jos tama ei auta, katso kohta 3.

Kohtien 3 ja 4 mittaustarkistukset ovat tarpeettomia, jos verkkojannite ja virrankulutus ovat normaaleja.

3. Kaamitysvast

us

Irroita uppokaapelin johtimet syottover-
kosta.

Mittaa k&amitysvastus uppokaapelin
johtimien valilla.

3-vaihe moottoreissa korkeimman ja matalimman arvon ero ei
saa ylittda 10 %. Jos ero ylittaa sallitun, pumppu nostetaan
ylds. Moottori ja uppokaapeli mitataan erikseen ja vialliset osat
korjataan/vaihdetaan.

Huom. 1-vaihe 3-johdinmoottoreissa kayttokaami antaa alim-

S man vastusarvon.
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=
Irroita uppokaapelin johtimet syottover- Jos mitattu eristysvastus on alle 0,5 MQ, nostetaan pumppu
kosta. yl6s moottori- tai kaapelikorjausta varten.
Mittaa eristysvastus jokaisen vaiheen  Paikalliset sédnndkset voivat méaritelld muita arvoja eristys-

S ja maan (runko) valilla. vastukselle.
le O § Tarkista, etta maadoitus on huolelli-
v sesti tehty.
r B¢ g y
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11. Havittaminen

Tama tuote tai sen osat on havitettava ymparistdystavallisella

tavalla:

1. Kayta yleisia tai yksityisia jatekerailyn palveluja.
2. Ellei tama ole mahdollista, ota yhteys lahimpaan Grundfos-
yhtiéon tai -huoltoliikkeeseen.

Oikeus muutoksiin pidatetaan.
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Advarsel

Lees denne monterings- og driftsinstruktion far
installation. Fglg lokale forskrifter og geengs
praksis ved installation og drift.

Denne instruktion deekker Grundfos dykmotorer, type MS og
MMS, og Grundfos dykpumper, type SP, monteret med dyk-
motorer af typerne Grundfos MS/MMS eller Franklin 4"-8".

Er pumpen monteret med en anden dykmotor end Grundfos
MS eller MMS, skal man vaere opmaerksom p4, at de tekniske
data, der vedrgrer motoren, kan vaere forskellige fra de data,
der er angivet i denne instruktion.

1. Symboler brugt i dette dokument

Advarsel

Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke overhol-
des, kan det medfgre personskade!

Hvis disse sikkerhedsanvisninger ikke overhol-

des, kan det medfagre funktionsfejl eller skade pa

materiellet!

R?c_i og_ anv?sninger som letter arbejdet og sikrer
palidelig drift.
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2. Levering og lagring

2.1 Levering
Grundfos dykpumper leveres fra fabrik i emballage, i hvilken de
bar blive indtil installation.

Veaer opmaerksom pa efter udpakning, at bgjningspavirkninger kan
medfgre skeevheder og skader p& pumpen.

Pumperne bgr blive i emballagen, indtil de place-
OrSIGUY | res i vertikal stilling under installation.
Nar pumpedelen og motoren leveres separat (lange pumper),

skal motoren monteres p& pumpen som beskrevet i afsnit
6.1 Montering af motoren pa pumpen.

Det ekstra dataskilt, som er vedlagt pumpen,
monteres pd installationsstedet.
Pumpen ma ikke udseettes for ungdige stad og rystelser.

2.2 Lagring og handtering

Lagertemperatur

Pumpe: -20 °C til +60 °C.

Motor:  —20 °C til +70 °C.

Motorerne skal lagres i et lukket og tart rum med god ventilation.

Hvis MMS-motorer ligger pa lager, skal motor-
akslen drejes med handen mindst én gang om

Forsiot maéneden.
9U9 | Hyis en motor har veeret pa lager i mere end ét ar

for installation, skal motorens roterende dele
adskilles og efterses far brug.
Undga lagring i direkte sollys.
Hvis pumpen er pakket ud, skal den lagres horisontalt med under-
statninger eller vertikalt for at undga skeevheder i pumpen. Sarg
for, at den ikke kan rulle eller veelte. Ved lagring kan pumpen
understgttes som vist pa fig. 1.

>%
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Fig. 1 Placering af pumpen ved lagring

2.2.1 Frostsikring

Hvis pumpen skal laegges pa lager, efter at den har veeret brugt,
skal den lagres frostfrit, eller det skal sikres, at motorveesken er
frostsikret.

3. Generelt

3.1 Anvendelse

Grundfos dykpumper, type SP, har et bredt anvendelsesomrade
inden for vandforsyning og vaesketransport, sdsom grundvands-
forsyning til enkeltboliger eller vandvaerker, vandforsyning i gart-
nerier eller landbruget, grundvandsafseenkning og trykforggning
samt diverse industrielle opgaver.

Pumpen skal installeres, sd indlgbsdelen er helt neddykket i
mediet. Pumpen kan bruges savel horisontalt som vertikalt, se
dog afsnit 4.2 Placeringskrav.



3.2 Pumpemedier
Rene, tyndtflydende, ikke-eksplosive medier uden indhold af
faste bestanddele eller fibre.

Vandets maksimale sandindhold mé& ikke overstige 50 g/m3.
Et starre sandindhold vil formindske pumpens levetid og forgge
risikoen for tilstopning af pumpen.

Bruges pumpen til pumpning af et medie med en

massefylde starre end vands, skal der bruges en

motor med tilsvarende stgrre ydelse.
Ved pumpning af medier med starre viskositet end vands kontak-
tes Grundfos.

Ved pumpning af medier med starre aggressivitet end drikke-
vands bruges specialudfgrelserne SP AN, SP AR, SP N,
SP R og SPE.

Maks. medietemperatur fremgar af afsnit 4.4 Medietemperaturer/
kaling.
3.3 Lydtryksniveau

Lydtryksniveauet er malt i henhold til de regler, der er fastsat i EF
maskindirektivet 2006/42/EF.
Lydtryksniveau for pumper

Geelder for pumper neddykket i vand uden ekstern regulerings-
ventil.

Pumpetype EpA [dB(A)]
SP 1A <70
SP 2A <70
SP 3A <70
SP 5A <70
SP 8A <70
SP 14A <70
SP 17 <70
SP 30 <70
SP 46 <70
SP 60 <70
SP 77 <70
SP 95 <70
SP 125 79
SP 160 79
SP 215 82

Lydtryksniveau for motorer

Lydtryksniveauet for Grundfos MS og MMS motorer er mindre
end 70 dB(A).

Andre motorfabrikater: Se monterings- og driftsinstruktion for
disse motorer.

4. Klarggring

Advarsel
For arbejdet p& pumpen pabegyndes, skal det
sikres, at forsyningsspaendingen er afbrudt, og at
den ikke uforvarende kan genindkobles.

4.1 Kontrol af veeske i motoren

Dykmotorerne er fra fabrikken pafyldt en ikke-giftig specialveeske,
som er frostsikker ned til —20 °C.

Veeskestanden i motoren skal kontrolleres, og
om ngdvendigt skal efterfyldning foretages.
Hvis der foreligger frostfare, skal der bruges
Grundfos specialvaeske ved efterfyldning, ellers
OrsIgi9 | kan der bruges rent vand (dog ikke destilleret
vand).
Efterfyldning af vaeske foretages som beskrevet i det fglgende.

4.1.1 Grundfos dykmotorer MS 4000 og MS 402
Pafyldningsstudsen for motorvaeske findes for:
MS 4000: i toppen af motoren.

MS 402: i bunden af motoren.

1. Placér dykpumpen som vist pé fig. 2.
Pafyldningsskruen skal veere det gverste punkt p& motoren.

2. Fjern skruen i pafyldningsstudsen.

3. Pump vaeske ind i motoren med fyldesprgjten, fig. 2, indtil
vaesken lgber ud af pafyldningshullet.

4. Montér skruen i pafyldningsstudsen, og spaend teet, far pum-
pens stilling eendres.

Momenter:

MS 4000: 3,0 Nm.

MS 402: 2,0 Nm.

Dykpumpen er nu klar til montering.

MS 4000

MS 402
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Fig. 2 Placering af pumpen under pafyldning —
MS 4000 og MS 402

4.1.2 Grundfos dykmotorer MS6 og MS 6000
« Hvis motoren er leveret fra lager, skal veeskestanden kontrol-
leres, inden motoren monteres pa pumpen, se fig. 3.

« P& pumper leveret direkte fra Grundfos er vaeskestanden
kontrolleret.

« Ved service skal vaeskestanden kontrolleres, se fig. 3.
Fremgangsmade for fyldning:
Pafyldningsstudsen for motorvaeske findes gverst p4 motoren.

1. Placér dykpumpen som vist pé fig. 3.
Pafyldningsskruen skal veere det gverste punkt p& motoren.

2. Fjern skruen i pafyldningsstudsen.

3. Pump vaeske ind i motoren med fyldesprgjten, fig. 3, indtil
vaesken lgber ud af pafyldningshullet.

4. Montér skruen i pafyldningsstudsen, og spaend teet, far pum-
pens stilling eendres.

Moment: 3,0 Nm.
Dykpumpen er nu klar til montering.

45°

TMO3 8129 0507

Fig. 3 Placering af motoren under pafyldning —
MS6 og MS 6000
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4.1.3 Grundfos dykmotorer MMS 6000, MMS 8000, MMS 10000
og MMS 12000

Fremgangsmade for fyldning:

1. Placér motoren med en hzeldningsvinkel p& 45 °. Det gverste
punkt pd motoren skal vende opad, se fig. 4.

2. Fjern proppen A, og anbring en tragt i abningen.

3. Fyld vand i motoren, indtil vaesken i motoren Igber ud ved A.

Forsigtig: Der ma ikke bruges motorveeske, da den indehol-
der olie.

4. Fjern tragten, og montér proppen A.

Fgr motoren monteres pa pumpen efter laengere

Forsigtig | tid pa lager, smares akseltaetningen med et par

dréber vand og ved derefter at dreje akslen.
Dykpumpen er nu klar til montering.

TMO3 2065 3605

4.1.4 Franklin dykmotorer fra 3 kW og opefter

Veaeskestanden i Franklin 4" og 6" dykmotorer kontrolleres ved at
male afstanden til den indbyggede gummimembran. Denne
afstand kan males ved at fare en malepind eller lign. ind gennem
hullet i motorens bundstykke, indtil den rgrer ved membranen,
fig. 5.

Gummimembranen ma ikke beskadiges.

TMO0O0 1353 5092

Fig.5 Maling af afstanden fra bundstykket til membranen

Fglgende tabel angiver den korrekte afstand fra bundstykkets
yderside til membranen:

Motor Mal Afstand
Franklin 4", 0,25 til 3 kW

) A 8 mm
(se fig. 6a)
Franklin 4", 3 til 7,5 kW
(se fig. 6b) B 16 mm
Fran.klln 6", 4 til 45 kW c1 35 mm
(se fig. 6¢)
Franklin 6", 4 til 22 kW
(se fig. 6d) Cc2 59 mm
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TMOO 6422 3695

Fig. 6 Franklin dykmotorer

Er afstanden ikke korrekt, foretages der en justering som beskre-

vet i afsnit 4.1.5 Franklin dykmotorer.

4.1.5 Franklin dykmotorer

Fremgangsmade ved kontrol af motorvaeske i Franklin 8" dyk-

motorer:

1. Vip filteret foran ventilen gverst pd motoren ud med en skrue-
treekker. Har filteret keerv, skrues det ud. Placeringen af
pafyldningsventilen fremgar af fig. 7.

2. Tryk fyldesprgjten mod ventilen, og indpump veeske, fig. 7.
Trykkes ventilkeglen for langt ind, kan den beskadiges, og
derved kan ventilen blive uteet.

3. Fjern eventuel luft i motoren ved at trykke fyldesprgjtens spids
let ind mod ventilen.

4. Efterfyld med vaeske efter udluftning, indtil der kommer vaeske
retur, eller korrekt membranstilling opnas (Franklin 4" og 6").

5. Montér filteret efter vaeskepafyldning.

Dykpumpen er nu klar til montering.

S

TMOO0 1354 5092

Fig. 7 Pafyldningsventilens placering



4.2 Placeringskrav

Advarsel

Hvis pumpen skal placeres, séledes at den er
tilgeengelig, skal koblingsdelen afskaermes, f.eks.
ved at montere pumpen i en kglekappe.
Afhaengig af motortype kan pumpen installeres enten vertikalt
eller horisontalt. En komplet liste over de motortyper, som er
egnede til horisontal installation, er vist i afsnit 4.2.1.
Hvis pumpen installeres horisontalt, ma trykstudsen ikke komme
under det horisontale plan, se fig. 8.

Tilladt

Ikke tilladt

TMOO 1355 5092

Fig. 8 Placeringskrav

Installeres pumpen horisontalt i en tank eller lign., anbefales det
at montere den i en kglekappe.

4.2.1 Motorer for horisontal installation

Effekt- Effekt-
starrelse stogrrelse
Motortype 50 Hz 60 Hz
[kW] [kW]

MS Alle starrelser Alle starrelser
MMS 6000 3,7 til 30 3,7 til 30
MMS 8000 22 til 92 22 til 92
MMS 10000 75 til 170 75 til 170
MMS 12000 147 til 220 -

Hvis Franklin 4" dykmotorer til og med 2,2 kW startes mere end

10 gange pr. dggn, anbefales det at montere motoren i en vinkel
pa mindst 15 ° over det horisontale plan for at mindske slitagen

pa upthrust-skiven.

Under drift skal pumpens indlgbsdel altid veere
U9 | helt neddykket i mediet.

Advarsel

Hvis pumpen bruges til pumpning af varme
medier (40 til 60 °C), bgr pumpe og installation
afskaermes for at undga bergring.

4.3 Pumpe-/motordiameter
Maks. pumpe-/motordiameter fremgér af tabellerne pa side
155 og 156.

Det anbefales at kontrollere boringen med en kalibreringsdorn for
at sikre fri passage.

4.4 Medietemperaturer/kgling
Maks. medietemperatur og min. stramningshastighed af pumpe-
mediet forbi motoren fremgér af fglgende tabel.

Det anbefales at montere motoren over boringsfilteret for at opna
den bedste kgling.

| tilfeelde, hvor den anfgrte stramningshastighed
99 | ikke kan opnas, skal der monteres kalekappe.
Er der risiko for opbygning af slam, sand eller lign. omkring moto-

ren, skal der ligeledes bruges kglekappe af hensyn til kaling af
motoren.

4.4.1 Maks. medietemperatur

Af hensyn til gummidelene i pumpe og motor m& medietempera-
turen ikke overstige 40 °C (~105 °F). Se ogsa fglgende tabel.
Drift ved medietemperaturer mellem 40 °C og 60 °C (~105 °F og
140 °F) er mulig, hvis alle gummidele udskiftes hvert tredie ar.

Installation
Motor ;
Strqmnlng Vertikal Horisontal
forbi motor
Grundfos
MS 402 015 m/s 40 °C 40 °C
MS 4000 ' (~ 105 °F) (~ 105 °F)
MS 6000
60 °C 60 °C
Grundfos o o
MS 40001* 0,15 m/s (~ 140 °F) (~ 140 °F)
Kglekappe Kglekappe
MS 60001*
anbefales anbefales
Grundfos 30°C 30 °C
MS6T30 0,15 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Grundfos 10 m/s 60 °C 60 °C
MS6T60 ' (~ 140 °F) (~ 140 °F)
25°C 25 °C
0,15 m/s o o
Grundfos (=77 °F) (=77 °F)
MMS 30°C 30°C
0,50 m/s (~ 86 °F) (~ 86 °F)
Franklin 30 °C 30 °C
4" 0,08 m/s (~85 °F) (~85 °F)
Franklin 30 °C 30°C
6" 0g 8" 0,16 m/s (~85 °F) (~85 °F)

* Ved et omgivende tryk pd min. 1 bar (1 MPa)

For 37 kW MMS 6000, 110 kW MMS 8000 og
170 kW MMS 10000 er maks. medietemperatur

5 °C lavere end veardierne i ovenstaende tabel.

For 190 kW MMS 10000 er temperaturen 10 °C
lavere.

4.5 Rgrtilslutning
Hvis resonansstgj er et problem, anbefales det at bruge plastrar.

Plastrgr anbefales kun til 4" pumper.

Nar der bruges plastrar, skal pumpen sikres med en aflastet wire.

Advarsel

Veer opmeerksom pd, om de brugte plastrgr kan
tadle medietemperaturen og det tryk, som pumpen
giver.

Brug kompressionskobling ved overgang fra pumpe til plastrar.

5. El-tilslutning

Advarsel

Far arbejdet pd pumpen pabegyndes, skal det
sikres, at forsyningsspandingen er afbrudt,
og at den ikke uforvarende kan genindkobles.

5.1 Generelt

El-tilslutning skal foretages af en autoriseret el-installatgr i over-
ensstemmelse med de lokalt geeldende regler.
Forsyningsspaending, pastemplet maks. strgm og cos ¢ fremgar
af det medleverede dataskilt, som skal monteres pa installations-
stedet.

Kreevet speendingskvalitet for Grundfos MS og MMS dykmotorer
malt ved motorens klemmer er — 10 %/+ 6 % af nominel spaen-
ding ved kontinuerlig drift (inkl. variation i forsyningsspaendingen
og tab i kabler).

Der skal ogsa veere spaendingssymmetri, dvs. samme spaen-
dingsforskel mellem de enkelte faser. Se ogsa afsnit 10. Motor-
og kabelkontrol, punkt 2.
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Advarsel
Pumpen skal forbindes til jord.

Pumpen skal tilsluttes en ekstern netspaendings-
afbryder med en brydeafstand pd minimum 3 mm
i alle poler.

Hvis Grundfos MS motorer med indbygget temperaturtransmitter
(Tempcon) ikke er installeret sammen med en MP 204 eller en
tilsvarende Grundfos motorbeskyttelse, skal de tilsluttes en

0,47 pF kondensator, som er godkendt til fase-fase-drift

(IEC 384-14), for at overholde EFs EMC direktiv (2004/108/EF).
Kondensatoren skal tilsluttes de to faser, hvortil temperaturtrans-
mitteren er tilsluttet, se fig. 9.

0,47 uF
=] [rev9]
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| .
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! 8
=
— =
Fig. 9 Tilslutning af kondensator
Farve pé ledere
Leder Fladkabel Enkeltledere
1=L1 Brun Sort
2=12 Sort Gul
3=L3 Gra Rad
4 =PE Gul/grgn Grgn

Motorerne er viklet for direkte start eller Y/A-start, med startstrgam
op til 4-6 gange motorens fuldlaststrgm.

Pumpens oplgbstid er kun ca. 0,1 sek. Direkte start godkendes
derfor normalt af el-selskabet.

5.1.1 Frekvensomformerdrift

Grundfos motorer
3-fasede Grundfos motorer kan tilsluttes en frekvensomformer.

Hvis en Grundfos MS motor med temperatur-
transmitter tilsluttes en frekvensomformer, vil en

sikring i temperaturtransmitteren smglte, hvor-
ved denne saettes ud af drift. Transmitteren kan
ikke aktiveres igen, s& motoren vil kgre som en
motor uden temperaturtransmitter.

@nskes en temperaturtransmitter brugt, kan en Pt100 sensor til
montering p& dykmotoren kabes hos Grundfos.

Ved frekvensomformerdrift er det ikke tilradeligt
at tilfgare motoren en starre frekvens end den
nominelle (50 eller 60 Hz). | forbindelse med pum-

pedrift er det vigtigt aldrig at regulere frekvensen
(og dermed hastigheden) leengere ned, end at der
stadig er den ngdvendige strgmning af vaeske
forbi motoren til at sikre kgling.

For at undga beskadigelse af pumpedelen skal det sikres, at
motoren stopper, nar pumpens flow kommer under 0,1 x nominelt
flow.

146

Afhaengig af frekvensomformertypen kan denne forarsage, at
motoren udsaettes for skadelige spaendingsspidser.

Advarsel

MS 402 motorer til og med 440 V forsyningsspeen-
ding (se typeskilt p4 motor) skal beskyttes mod
spaendingsspidser stgrre end 650 V (peak-veerdi)
mellem tilslutningsterminalerne.

@vrige motorer anbefales beskyttet mod spaendingsspidser starre
end 850 V.

Ovenstaende gene kan afhjeelpes ved at montere et RC-filter
mellem frekvensomformeren og motoren.

Eventuel forgget akustisk stgj fra motoren kan afhjeelpes ved at
montere et LC-filter, som ogsa vil fierne spaendingsspidserne fra
frekvensomformeren.

Grundfos anbefaler at montere et LC-filter, nar frekvens-
omformer bruges. Se ogsé 5.7.6 Frekvensomformer.

For neermere oplysninger, kontakt leverandgren af frekvens-
omformeren eller Grundfos.

Andet motorfabrikat end Grundfos

Kontakt Grundfos eller motorfabrikanten.

5.2 Motorbeskyttelse

5.2.1 1-fasede motorer

1-fasede dykmotorer, type MS 402, har indbygget termoafbry-
der og kreever derfor ikke yderligere beskyttelse af motoren.

Advarsel

Nar motoren er termisk afbrudt, er der stadig
spaending pa motorens klemmer.

Nar motoren er tilstreekkeligt afkalet, genstarter
den automatisk.

1-fasede dykmotorer, type MS 4000, skal tilsluttes en motor-
beskyttelse. Denne kan enten veere indbygget i en kontrolboks
eller veere separat.

Franklin 4" PSC motorer skal tilsluttes et motorvaern.

5.2.2 3-fasede motorer

Grundfos MS motorer kan leveres med eller uden en indbygget
temperaturtransmitter.

Motorer med indbygget og funktionsdygtig temperaturtransmitter
skal beskyttes med:

* et motorveern med termorelae eller
* en MP 204 og kontaktor(er).

Motorer uden eller med en ikke-funktionsdygtig temperaturtrans-
mitter skal beskyttes med:

* et motorveern med termorelae eller
* en MP 204 og kontaktor(er).

Grundfos MMS motorer har ikke indbygget temperaturtransmitter,
men en Pt100 fgler kan bestilles som tilbehgr.

Motorer med Pt100 fgler skal beskyttes med:
* et motorveern med termorelae eller

* en MP 204 og kontaktor(er).

Motorer uden Pt100 foler skal beskyttes med:
* et motorveern med termorelae eller

* en MP 204 og kontaktor(er).

5.2.3 Krav til indstilling af motorvaern

Motorveernets udkoblingstid ved kold motor skal vaere mindre end
10 sek. ved 5 gange motorens pastemplede maks. strgm.

—— Er dette krav ikke opfyldt, bortfalder garantien pa&
motoren.

For at sikre den bedste beskyttelse af dykmotoren bgr indstillin-
gen af motorveernet foretages efter fglgende retningslinjer:

1. Indstil motorveernet pd motorens pastemplede maks. stram.

2. Start pumpen og lad den kgre i en halv time ved normal
ydelse.

3. Stil skalaviseren langsomt ned, indtil motorveernet kobler ud.

4. Stil motorveernsindstillingen 5 % op.

Hagist tilladte indstilling er motorens pastemplede maks. strgm.



Ved motorer koblet for Y/A-start er fremgangsmaden ved indstil-

ling af motorveernet som naevnt ovenfor, men motorveernsindstil-

lingen ma maksimalt veere som falger:

Motorveernsindstilling = Pastemplet maks. strem x 0,58.

Hgijst tilladte opstartstid ved Y/A-start eller autotransformerstart er
2 sek.

5.3 Lynbeskyttelse

Installationen kan forsynes med en seerlig overspaendingsbeskyt-
ter, der beskytter motoren mod overspeaending i forsyningsnettet
forarsaget af f.eks. lynnedslag i omradet, se fig. 10.

L1

L2 L

L3 N

PE————+—+—|—— PE———0— 4 —|———
|||—| |||—|
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o
825045 825017 *
2
—
8
3-faset 1-faset =

Fig. 10 Montering af overspeendingsbeskytter

Overspeendingsbheskytteren sikrer dog ikke mod direkte lynned-
slag i installationen.

Overspaendingsbeskytteren tilsluttes installationen sa taet ved
motoren som muligt og i gvrigt i henhold til geeldende installati-
onsforskrifter.

Grundfos kan levere lynbeskyttere.

Dykmotorer, type MS 402, har dog et sa hgit isolationsniveau,
at yderligere lynbeskyttelse er ungdvendig.

Til Grundfos 4" dykmotorer kan leveres et specielt kabelsamleseaet
med indbygget overspaendingsbeskyttelse (delnr. 799911 /
799912).

5.4 Valg af dykkabel

Dykkablet skal kunne tale at veere permanent neddykket i det

aktuelle medie og ved den aktuelle temperatur.

Grundfos kan levere dykkabler til et bredt udsnit af installationer.

Falgende krav stilles til dykkablets tveersnit (q):

1. Dykkablet skal veere dimensioneret til motorens pastemplede
maks. stram (I).

2. Tveersnittet skal veelges s stort, at spaendingsfaldet over kab-
let er acceptabelt.

Det starste af de i punkt 1. og 2. fundne tvaersnit skal bruges.

Ad 1: Fglgende tabel angiver Grundfos dykkablers stramvaerdi
(dvs. den maksimale stram, som dykkablet kan tale) ved en
omgivelsestemperatur p& maks. 30 °C.

Kontakt Grundfos, hvis omgivelsestemperaturen er hgjere end
30 °C.

Dykkablet veelges, séledes at motorens pastemplede maks.
stram ikke overstiger stramvaerdien (Ig).

Ved Y/A-start veelges kablerne dog, saledes at 0,58 x motorens
pastemplede maks. strgm ikke overstiger kablernes strgmvaerdi

(Is).

q [mm?] Is [A] q [mm?] Is [A]
1,5 18,5 50 153
2,5 25 70 196

4 34 95 238
6 43 120 276
10 60 150 319
16 80 185 364
25 101 240 430
35 126 300 497

Bruges der ikke Grundfos dykkabler, skal tveersnittet veelges ud
fra de aktuelle kablers stramveerdier.

Ad 2:

Dykkablet skal veelges med sa stort tveersnit, at

kravene til speendingskvaliteten, som er beskre-

vet i afsnit 5.1 Generelt, opfyldes.
Dykkablets tveersnit bestemmes med hensyn til spaendingsfald
ved hjeelp af diagrammerne pa side 157 og 158, hvor

I = Motorens pastemplede maks. strgm.
Ved Y/A-start er
| = motorens pastemplede maks. strem x 0,58.

Lx = Kablets leengde omregnet til et spaendingsfald pa 1 % af
nominel spaending.

- dykkablets laengde
tilladeligt spaendingsfald i %
q = Dykkablets tvaersnit.

Mellem den aktuelle I-veerdi og Lx-veerdi tegnes en ret linje. Hvor
linjen skeerer g-aksen, veelges det tveaersnit, som ligger lige over
skaeringspunktet.

Diagrammerne er udfgrt p& basis af formlerne:

1-faset dykmotor

L = U x AU

|><2><lOO><(COS oxE+sin (pXXI)

3-faset dykmotor

L = Ux AU

1% 1,73 100 x  cos ox 8+ sin 0 xXI)

hvor
= Dykkabelleengde [m]
= Nominel spaending [V]
AU =  Spaendingsfald [%]
= Motorens pastemplede maks. stram [A]

cos ¢ = 0,9

p= Specifik modstand: 0,02 [QmmZ/m]
q= Dykkabeltvaersnit [mm?]

sing = 0,436

Xl=  Induktiv modstand: 0,078 x 1073 [Q/m]
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5.5 Styring af 1-faset MS 402

Advarsel
1-fasede MS 402 motorer har indbygget motor-
beskyttelse, som udkobler motoren ved for hgj
viklingstemperatur, men motoren forsynes stadig
med spaending. Dette skal man vaere opmaerksom
p&, nar motoren indgar i en styring.
Indgér f.eks. en kompressor i forbindelse med et okkerfilter i en
styring, vil kompressoren til stadighed kare, nar motorbeskyttel-
sen har udkoblet motoren, hvis der ikke er truffet saerlige for-
holdsregler.

5.6 Tilslutning af 1-fasede motorer

5.6.1 2-wire motorer

Grundfos MS 402 2-wire motorer har indbygget motorbeskyttelse
og startanordning og kan derfor tilsluttes nettet direkte, se fig. 11.
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Fig. 11 2-wire motorer
5.6.2 PSC motorer
PSC motorer tilsluttes nettet via en driftskondensator, som skal
veaere dimensioneret til kontinuerlig drift.
Korrekt kondensatorstgarrelse veelges ud fra fglgende tabel:
Motor Kondensator
0,25 kW 12,5 uF /400 V / 50 Hz
0,37 kW 16 pF /400 V /50 Hz
0,55 kW 20 pF /400 V /50 Hz
0,75 kW 30 uF /400 V /50 Hz
1,10 kW 40 pF / 400 V / 50 Hz
1,50 kW 50 pF /400 V /50 Hz
2,20 kW 75 uF /400 V /50 Hz
Grundfos MS 402 PSC motorer har indbygget motorbeskyttelse
og tilsluttes nettet som vist i fig. 12.
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Fig. 12 PSC motorer
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Se www.franklin-electric.com og fig. 13.

= L N

Gul/gran

TMO0 1361 1200

Fig. 13 Franklin dykmotorer

5.6.3 3-wire motorer

Grundfos MS 4000 3-wire motorer skal tilsluttes nettet via en
Grundfos kontrolboks SA-SPM 2, 3 eller 5 med indbygget motor-
beskyttelse.

Grundfos MS 402 3-wire motorer har indbygget motorbeskyttelse
og skal tilsluttes nettet via en Grundfos kontrolboks SA-SPM 2, 3
eller 5 uden motorbeskyttelse.

Tilslutningen af MS 4000 og MS 402 fremgar af fglgende tabel:

Motor Kabel Kontrolboks Net
Gra i ey ey B N
Op til 0,75 kW, Brun —f—o2 Lo—— L
50 Hz Sort —1—03 SA-SPM2
Gul/grgn © PE
Gra i ey pepam B N
Fra 1,10 kW, Brun — 2 Lo—— L
50 Hz Sort —1—°3 SA-SPM3
Gul/grgn © PE
1,1til 3,7 kW cul o T L1
. de ——oR L20—— L2
(~ 1,5til 5,0 hk)
Sort —1+—oB SA-SPM5
60 Hz Gul/grgn © PE

5.7 Tilslutning af 3-fasede motorer

De 3-fasede dykmotorer skal beskyttes, se afsnit 5.2.2 3-fasede
motorer.

Angaende el-tilslutning ved anvendelse af MP 204 henvises til
dennes separate monterings- og driftsinstruktion.

Ved anvendelse af et traditionelt motorveaern skal el-tilslutningen
udfgres som beskrevet i det fglgende.

5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning

Pumpen ma kun startes, nar indlgbsdelen er helt
gtig neddykket i mediet.

Nar pumpen er tilsluttet nettet, konstateres pumpens korrekte

omdrejningsretning pa felgende made:

1. Start pumpen, og mal vandmaengde og afgangstryk.

2. Stop pumpen, og ombyt to faser i nettilslutningen.
Ved motorer med Y/A-start ombyttes U1 med V1 og
U2 med V2.

3. Start pumpen, og mal vandmangde og afgangstryk.
4. Stop pumpen.

5. Sammenlign resultaterne under punkt 1. og 3. Stgrste vand-
maengde og afgangstryk angiver korrekt omdrejningsretning.



5.7.2 Grundfos motorer, direkte start

Tilslutning af Grundfos dykmotorer viklet for direkte start fremgéar
af fglgende tabel og fig. 14.

Kabelltilslutning

Net
Grundfos 4" og 6" motorer
PE PE (gelb/griin)
L1 U (braun)
L2 V (schwarz)
L3 W (grau)

Kontrol af omdrejningsretning foretages som beskrevet i
afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

PE L1 L2 L3
|

TMO03 2099 3705

Fig. 14 Grundfos motorer, direkte start

5.7.3 Grundfos motorer, Y/A-start

Tilslutning af Grundfos dykmotorer viklet for Y/A-start fremgér af
folgende tabel og fig. 15.

Tilslutning Grundfos 6" motorer
PE PE (gul/gragn)
ul Brun
V1 Sort
w1 Gra
W2 Brun
u2 Sort
V2 Gra

Kontrol af omdrejningsretning foretages som beskrevet i
afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

PE L1 L2 L3

A

TTITTIT]
| W2 | U2 |v2
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\
\
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Fig. 15 Grundfos motorer, Y/A-start

@nskes det ikke at bruge Y/A-start, men direkte start, tilsluttes
dykmotorerne som vist i fig. 16.

PE L1 L2 L3

RRERAN
| W2 |u2 |v2
PIE ut| vt (w1

\
\
N
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Fig. 16 Grundfos motorer, direkte start

5.7.4 Tilslutning ved ukendt kabelmeaerkning/tilslutning
(Franklin motorer)

Vides det ikke, hvor de enkelte ledere skal tilsluttes nettet for at fa
korrekt omdrejningsretning, foretages fglgende:

Motorer viklet for direkte start

Pumpen tilsluttes nettet, som det formodes rigtigt.

Herefter kontrolleres omdrejningsretningen som beskrevet i
afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

Motorer viklet for Y/A-start

Motorens viklinger bestemmes ved hjeelp af et ohmmeter, og
ledersaettene til de enkelte viklinger benaevnes derefter som
henholdsvis U1-U2, V1-V2 og W1-W2, se fig. 17.
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Fig. 17 Ukendt kabelmaerkning/tilslutning —
motorer viklet for Y/A-start

@nskes Y/A-start, tilsluttes lederne som vist i fig. 15.

@nskes direkte start, tilsluttes lederne som vist i fig. 16.

Herefter kontrolleres omdrejningsretningen som beskrevet i
afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

5.7.5 Softstarter

Grundfos anbefaler at bruge softstartere, som styrer spaendingen
pa alle tre faser, og som er forsynet med en bypass-afbryder.
Rampetider: Maks. 3 sek.

For yderligere oplysninger, kontakt leverandgren af softstarteren
eller Grundfos.

5.7.6 Frekvensomformer

3-fasede MS-dykmotorer kan tilsluttes en frekvensomformer.

For at muliggare overvagning af motortemperatu-

ren anbefaler Grundfos at installere en Pt100-

sensor sammen med et PR 5714-relee.
Tilladte frekvensomrader: 30-50 Hz og 30-60 Hz.
Rampetider: Maks. 3 sek. for start og stop.

Afhaengig af type kan frekvensomformeren forarsage foreget aku-
stisk stgj fra motoren. Desuden kan den forarsage, at motoren
udsaettes for skadelige spaendingsspidser. Dette kan afhjaelpes
ved at montere et LC-filter mellem frekvensomformeren og moto-
ren.

For yderligere oplysninger, kontakt leverandgren af frekvens-
omformeren eller Grundfos.
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6. Pumpeinstallation

Advarsel

For ethvert arbejde pd pumpen/motoren pabegyn-
des, skal det sikres, at forsyningsspaendingen er
afbrudt, og at den ikke uforvarende kan genind-
kobles.

6.1 Montering af motoren pa pumpen

N&r pumpedelen og motoren leveres separat (lange pumper),
skal motoren monteres pa pumpen pa fglgende made:

1. Brug halsjern ved handtering af motoren.

2. Anbring motoren i vertikal stilling ved borergrsafslutningen,
se fig. 18.
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Fig. 18 Motor i vertikal stilling
3. Left pumpedelen ved hjeelp af halsjern, som monteres pa
forleengerrgret, se fig. 19.
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Fig. 19 Pumpen lgftes pd plads

4. Anbring pumpedelen pa toppen af motoren.
5. Montér og spaend mgtrikkerne, se falgende tabel.

—— Pase, at koblingen mellem pumpe og motor gar i
korrekt indgreb.
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Bolte og metrikker, som fastholder speendebandene til pumpen,
skal krydsspaendes til de momenter, som er angivet i fglgende
tabel:

Speendebénd Moment
Bolt/matrik [Nm]
M8 18
M10 35
M12 45
M16 120
SP 215, 50 Hz, med mere end 8 trin 150

SP 215, 60 Hz, med mere end 5 trin

Ved montering af motoren p& pumpedelen skal mgtrikkerne
krydsspaendes til de momenter, som er angivet i falgende tabel:

Pumpe/motor Moment
Stegtteboltdiameter [Nm]
3/8 UNF 18
1/2 UNF 50
M8 18
M12 70
M16 150
M20 280

Forsigtig | Pase, at pumpen er lige efter endt samling.

6.2 Demontering/montering af kabelbeskytter
For demontering og montering af kabelbeskytter(e), se side
159 og 160.

Er kabelbeskytteren skruet p& pumpen, f.eks. ved SP 215 og
pumper i kappe, demonteres/monteres kabelbeskytteren ved
hjeelp af skruer.

—— Pé&se, at pumpen er lige efter montering af kabel-
Forsigtig beskytter.

6.3 Montering af dykkabel

6.3.1 Grundfos dykmotorer

Far monteringen af dykkablet i motoren skal det sikres, at kabel-
stikket er rent og tart.

For at lette montagen smgres kabelstikkets gummidele med ikke-
ledende silikonepasta.

Skruerne, som fastholder kablet, fastspaendes til fglgende
moment:

MS 402: 2,0 Nm.
MS 4000: 2,0 Nm.
MS6: 5,5 Nm.
MS 6000: 4,0-5,0 Nm.

MMS 6000: 10 Nm.
MMS 8000: 18 Nm.
MMS 10000: 18 Nm.
MMS 12000: 15 Nm.

6.4 Rartilslutning

Skal der ved montering af stigergr bruges veerktgj, f.eks. en
keedetang, til fastholdelse af pumpen, m& denne kun anbringes
pé& pumpens topstykke.

Gevindsamlinger pa stigergret skal alle vaere med velskarne
gevind, som fast sammenspaendt sikrer, at samlingerne ikke Igs-
nes pa grund af de vridningsmomenter, der forekommer under
pumpens start og stop.

Den gevindende, som skrues i pumpen, ma ikke veere laengere
end tilslutningsgevindet i pumpen.

Hvis resonansstgj er et problem, anbefales det at bruge plastror.

Plastrgr anbefales kun til 4" pumper.



Nar der bruges plastrer, skal pumpen sikres med en aflastet wire,
der fastggres til pumpens topstykke, se fig. 20.

TMOO 1368 2298

Fig. 20 Fastggring af wire

Brug kompressionskobling ved overgang fra pumpe til plastrar.

Bruges flangergr, bar flangerne have en udskeering for dykkabel
og eventuel pejleslange.

6.5 Maks. installationsdybde under vandspejl

Grundfos MS 402: 150 m.
Grundfos MS 4000: 600 m.
Grundfos MS6: 600 m.
Grundfos MS 6000: 600 m.
Grundfos MMS: 250 m.
Franklin motorer: 350 m.

6.6 Kabelbindere

Kabelbindere skal bruges for hver ca. 3 m til fastggrelse af dyk-
kabel og eventuel wire til pumpens stigergr.

Grundfos kan levere kabelbindersaet. Seettet bestar af et

1,5 mm tykt gummiband + 16 stk. lase.

Montering: Afklip gummibandet, sdledes at stykket uden slids
bliver sa langt som muligt.

Seet en las i den farste slids.

Placér wiren langs dykkablet, fig. 21.
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Fig. 21 Montering af kabelbindere

Vikl gummibandet én gang rundt om wire og dykkabel.

Vikl derefter bandet stramt mindst to gange om rgr, wire og dyk-
kabel.

Tryk slidsen ned over lasen, og afklip bandet.

Ved stgrre kabeltvaersnit er det ngdvendigt at vikle bandet om
flere gange.

Bruges plastrar, skal dykkablet have et slip mellem hver kabel-
binding pa grund af plastrgrenes forleengelse under belastning.
Bruges flangergr, foretages desuden binding over og under hver
flangesamling.

6.7 Nedsaenkning af pumpen

Far nedseenkning af pumpen anbefales det at kontrollere borin-
gen med en kalibreringsdorn for at sikre fri passage.

Saenk pumpen forsigtigt ned i boringen, s& motorkablet og dyk-
kablet ikke beskadiges.

Laft ikke pumpen i motorkablet.

6.8 Installationsdybde

Det dynamiske vandspejl skal altid veere over pumpens indlgbs-
del, se afsnit 4.2 Placeringskrav og fig. 22.

Min. tillgbstryk er angivet i pumpens NPSH kurve.

Min. sikkerhedstillaeg bar veere 1,0 mVS.

Det anbefales at montere pumpen, sdledes at motordelen er over
boringsfilteret for at opna& den bedste kgling, se afsnit

4.4 Medietemperaturer/kgling.

Afslut med borergrsafslutning, nar pumpen er i gnsket dybde.
Slaek sikringswiren sd meget, at denne netop er ubelastet, og
fastger derefter wiren med wireldse til borergrsafslutningen.

Ved pumper monteret med plastrgr ma der ved

pumpens dybdeplacering tages hensyn til pla-

strgrenes forleengelse under belastning.

7. Opstart og drift

7.1 Opstart

Nar pumpen er forbundet korrekt og er nedsaenket i pumpeme-
diet, startes den med afspaerringsventilen abnet til ca. 1/3 af
maks. kapacitet.

Omdrejningsretningen skal kontrolleres som beskrevet i

afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

Forefindes urenheder i vandet, dbnes ventilen gradvist, efterhan-
den som vandet bliver rent. Pumpen mé ikke standses, far vandet
er helt rent, da der i modsat fald er risiko for tilstopning af pumpe-
delene og kontraventilen.

Samtidig med abning af ventilen til gnsket kapacitet kontrolleres
vandspejlsafsaenkningen for at undga eventuel tarlgb.

Det dynamiske vandspejl skal altid vaere over pumpens indlgbs-
del, se afsnit 4.2 Placeringskrav og fig. 22.
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Fig. 22 Sammenligning af de forskellige vandspejle

L1: Min. installationsdybde under dynamisk vandspejl.
Anbefales min. 1 meter.

L2: Dybde til dynamisk vandspejl.

L3: Dybde til statisk vandspejl.

L4: Afsaenkning. Dette er forskellen mellem dynamisk og statisk
vandspejl.

L5: Installationsdybde.

Hvis pumpen kan pumpe mere vand, end boringen kan yde,
anbefales det at bruge Grundfos kontrolenhed, type MP 204, eller
anden form for tarlgbssikring.

Uden tarlgbssikring er der risiko for, at vandspejlet afsaenkes til
pumpens indlgbsdel, hvorved der suges luft.

Leengere tids drift med luft i vandet kan skade
orsiglig pumpen og nedsaetter kglingen af motoren.
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7.2 Drift

7.2.1 Min. flow

Af hensyn til motorens kgling ma pumpens ydelse ikke indstilles
lavere, end at kglekravene i afsnit 4.4 Medietemperaturer/kgling
er opfyldt.

7.2.2 Start/stop-interval

Motortype Antal starter

Min. 1 pr. &r anbefales.
MS 402 Maks. 100 pr. time.
Maks. 300 pr. dggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MS 4000 Maks. 100 pr. time.
Maks. 300 pr. daggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MS6 Maks. 30 pr. time.
Maks. 300 pr. dggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MS 6000 Maks. 30 pr. time.
Maks. 300 pr. dagn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MMS 6000 Maks. 15 pr. time.
Maks. 360 pr. dggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MMS 8000 Maks. 10 pr. time.
Maks. 240 pr. daggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MMS 10000 Maks. 8 pr. time.
Maks. 190 pr. dggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.
MMS 12000 Maks. 5 pr. time.
Maks. 120 pr. daggn.

Min. 1 pr. &r anbefales.

Franklin Maks. 100 pr. daggn.

8. Vedligeholdelse og service

Pumperne er vedligeholdelsesfri.

Alle pumper er lette at servicere.

Grundfos leverer Service Kits og serviceveerktgj til pumperne.
Pumperne kan serviceres pa et Grundfos servicevaerksted.

Advarsel

Hvis en pumpe har veeret brugt til et medie, der er
sundhedsfarligt eller giftigt, vil pumpen blive
klassificeret som forurenet.
@nskes en forurenet pumpe serviceret af Grundfos, skal Grund-
fos kontaktes med oplysninger om pumpemediet m.m., fgr pum-
pen returneres for service. | modsat fald kan Grundfos naegte at
modtage og servicere pumpen.
Eventuelle omkostninger forbundet med returneringen af pumpen
afholdes af kunden.
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9. Fejlfinding

Fejl

Arsag

Afhjeelpning

1. Pumpen karer ikke.

a)

Sikringerne er breendt.

Udskift sikringerne. Breender de nye sikringer ogsa,
kontrolleres el-installationen og dykkablet.

b) HFI-relee, Fl-relee eller fejlspaendings- Indkobl releeet eller afbryderen.
afbryder er udkoblet.

c) Ingen elektricitetsforsyning. Kontakt el-selskabet.

d) Motorbeskyttelsen er udlgst. Indkobl motorbeskyttelsen (sker automatisk eller skal
foretages manuelt). | tilfeelde af ny udlgsning kontrolle-
res spaendingen. Er spaendingen i orden. se punkt
e) - h).

e) Motorvaern/kontaktor er defekt. Udskift motorveernet/kontaktoren.

f) Startanordning er defekt. Reparér/udskift startanordning.

g) Styrestrgmskredslgbet er afbrudt eller Kontrollér el-installationen.

defekt.

h) Tarlgbssikringen har afbrudt spaendingen til Kontrollér vandspejlet. Er dette i orden, kontrolleres
pumpen péa grund af for lavt vandspejl. tarlgbssikringen.

i) Pumpe/dykkabel er defekt. Reparér/udskift pumpen/kablet.

2. Pumpen kgrer, men a) Afspaerringsventilen er lukket. Abn ventilen.
giver ikke vand. b) Ingen vand eller for lille vandstand i Se punkt 3 a).
boringen.

c) Kontraventilen er blokeret i lukket stilling. Treek pumpen op, og rens eller udskift ventilen.

d) Indlgbssien er tilstoppet. Treek pumpen op, og rens indlgbssien.

e) Pumpen er defekt. Reparér/udskift pumpen.

3. Pumpen kgrer med a) Afseenkningen af vandspejlet er stgrre end  Forgg pumpens installationsdybde, reducér pumpe-
nedsat kapacitet. beregnet. ydelsen, eller udskift pumpen til en pumpe med mindre
kapacitet.

b) Forkert omdrejningsretning. Se afsnit 5.7.1 Kontrol af omdrejningsretning.

c) Ventiler i afgangsledning er delvis lukkede/  Efterse og evt. rens/udskift ventilerne.
blokerede.

d) Afgangsledningen er delvis stoppet af Rens/udskift afgangsledningen.
urenheder (okker).

e) Kontraventilen i pumpen er delvis blokeret.  Treek pumpen op, og rens/udskift ventilen.

f) Pumpe og stigergr er delvis stoppet af Treek pumpen op. Kontrollér og rens eller evt. udskift
urenheder (okker). pumpen. Rens rgrene.

g) Pumpen er defekt. Reparér/udskift pumpen.

h) Leekage i rgrinstallationen. Kontrollér og reparér rgrinstallationen.

i) Stigergret er defekt. Udskift stigergret.

4. Hyppige start og stop. a) Trykafbryderens differens mellem start- og  Forgg differensen. Stoptrykket ma dog ikke overstige
stoptryk er for lille. hydroforens arbejdstryk, og starttrykket skal veere sa
hgijt, at det sikrer tilstraekkelig vandforsyning.

b) Den automatiske vandstandskontrol eller Justér elektroderne/niveauafbryderne til rette indbyr-
niveauafbrydere i reservoir er ikke installeret des afstand, som sikrer passende tid mellem indkob-
korrekt. ling og udkobling af pumpen. Se monterings- og drifts-

instruktion for den brugte automatik. Kan intervallerne
mellem stop/start ikke @endres ved automatikken, kan
pumpens kapacitet eventuelt reduce-res ved afgangs-
ventilen.

c) Kontraventilen er uteet eller sidder fast i Treek pumpen op, og rens eller udskift kontraventilen.
halvaben position.

d) Luftvolumenet i hydroforen/membran- Justér hydroforens/membranbeholderens luftvolumen i
beholderen er for lille. henhold til dennes monterings- og driftsinstruktion.

e) Hydrofor/membranbeholder er for lille. Forag hydrofor-/membranbeholderkapacitet ved

udskiftning eller supplering.

f) Membranen i membranbeholderen er defekt. Kontrollér membranbeholderen.
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10. Motor- og kabelkontrol

1. Netspaending Mal med et voltmeter spaendingen Spaendingen skal ved belastning ligge inden for intervallet,

mellem faserne. som er angivet i afsnit 5.1 Generelt.
For 1-fasede motorer males mellem Starre speendingsvariation kan medfare afbraending af
fase og nul eller mellem to faser, motoren.
afheengig af nettype. Stor variation i netspaendingen er tegn pa darlig elektricitets-
Voltmeteret forbindes til klemmerne forsyning, og pumpen standses, indtil fejlen er rettet.

~ Ved tilslutningsstedet.
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2. Strgmforbrug Mal strgmmen i hver fase. Malingen Ved 3-fasede motorer ma forskellen mellem fasen med det

skal udfgres, mens pumpen kgrer med hgjeste stramforbrug og stremmen i fasen med det laveste
et konstant afgangstryk (hvis muligt stramforbrug ikke overstige 5 %.
ved en kapacitet, hvor motoren er mest Ggr den det, eller overstiger strammen den maksimale drifts-
belastet). stram, foreligger falgende fejimuligheder:
Maks. driftsstrem kan afleeses pa data- « Kontakterne i motorvaernet er braendt. Udskift kontakterne
skiltet. eller kontrolboks ved 1-faset drift.

S « Darlig ledningsforbindelse, eventuelt i kabelsamling.

E Se punkt 3.

5 » For hgj eller for lav netspaending. Se punkt 1.

=3 « Motorviklingerne er kortsluttet eller delvis afbrudt.

= Se punkt 3.

« Beskadiget pumpe overbelaster motoren. Pumpen traekkes
op for eftersyn.

« Motorviklingernes modstandsveerdi har for stor forskel
(3-faset). Flyt faserne i fasefglge til mere ensartet belast-
ning. Hjeelper dette ikke, se punkt 3.

Punkt 3 og 4 er ikke pakreaevet, nar netspaending og strgmforbrug er normal.

3. Viklingsmodstand Adskil dykkablet fra nettet. Ved 3-fasede motorer ma forskellen mellem hgjeste og laveste
Mal viklingsmodstanden mellem veerdi ikke overstige 10 %.
lederne pa dykkablet. Er afvigelsen over tilladeligt, traekkes pumpen op.
Motor, motorkabel og dykkabel males hver for sig, og defekte
dele repareres/udskiftes.

§ Bemaeerk: Ved 1-fasede 3-wire motorer vil driftsviklingen
- antage den laveste modstandsvaerdi.
5
8
s
=
4. Adskil dykkablet fra nettet. Er isolationsmodstanden under 0,5 MQ, anbefales det at
Mal isolationsmodstanden mellem hver optage pumpen for motor- eller kabelreparation.
fase og jord (stel). Lokalt geeldende regler kan fastseette andre veerdier for isola-
o Kontrollér, at jordforbindelsen er tionsmodstanden.
le O g omhyggeligt udfart.
B <
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=

11. Bortskaffelse
Dette produkt eller dele deraf skal bortskaffes pa en miljgrigtig
made:

1. Brug de offentlige eller godkendte, private renovations-
m ordninger.

2. Huvis det ikke er muligt, kontakt naermeste Grundfos-selskab
eller -serviceveerksted.

Ret til @ndringer forbeholdes.
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Pump Maximum diameter of pump/motor [mm]
Motor
Type Thread Flange Direct-on-line starting Star-delta starting
4" 6" 8" 10" 12" 6" 8" 10" 12"
SP 1A Rp 1% 101
Rp 1% 101
SP 2A
*R 14 108
SP 3A Rp 1% 101
Rp 1% 101 138
SP 5A
*R 1Y% 138
Rp 2 101 138
SP 8A
*R 2 140
SP 14A Rp 2 101
Rp 2% 131 140 143
SP 17
*R3 169 192 175 192
Rp 3 137 143 192 147 192
SP 30
*R3 192 192
Rp 3 141 145 192 150 192
SP 46 Rp 4 145 147 192 153 192
*R 4 192 192
Rp 3 141 145 150
SP 60
Rp 4 145 147 192 153 192
Rp 5 178 197 186 205
SP 77
5" 200 200 200 205
Rp 5 178 197 186 205
SP 95
5" 208 208 212 212
Rp 6 211 218 218 232
SP 125
6" 222 230 226 239
Rp 6 211 218 218 227
SP 160
6" 211 218 218 227
SP 215 Rp 6 241 241 248 286 247 247 259 286
6" 241 241 248 286 247 247 259 286

*) Pump in sleeve
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Pump Maximum diameter of pump/motor [mm]
Motor
Type Thread Flange Pump in flow sleeve
4" 6" 8" 10" 12"
SP 1A Rp 14 125
Rp 14 125
SP 2A
R 1Y 125
SP 3A Rp 14 125 200
Rp 1% 125 200
SP 5A
R 1% 200
Rp 2 125 200
SP 8A
R2 200
SP 14A Rp 2 125
Rp 2% 200 200
SP 17
R3 200 250
Rp 3 200 200 250
SP 30
R3 250
Rp 3 200 200 250
SP 46 Rp 4 200 200 250
R4 250
Rp 3 200 200
SP 60
Rp 4 200 200 250
Rp 5 250 250
SP 77
5" 250 250
Rp 5 250 250
SP 95
5" 250 250
Rp 6 280 280
SP 125
6" 280 280
Rp 6 280 280
SP 160
6" 280 280
Rp 6 355 355 355 355
SP 215
6" 355 355 355
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Fig. 3

Fig. 2

Fig. 1
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SP 17 - SP 30 - SP 46 - SP 60

TMO0O0 1325 5092

Fig. 1

Fig. 1

Fig. 2 Fig. 3

Fig. 2 Fig. 3
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina
S.A.

Ruta Panamericana km. 37.500 Lote
34A

1619 - Garin

Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 411 111

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

Grundfosstrale 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belorussia

MpepcTtaeutenscteo NPYHAPOC B
MwuHcke

220123, MuHck,

yn. B. Xopyxeit, 22, od. 1105
Ten.: +(37517) 233 97 65,

dakc: +(37517) 233 97 69

E-mail: grundfos_minsk@mail.ru

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Trg Heroja 16,

BiH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 713 290
Telefax: +387 33 659 079
e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sao Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Representative Office - Bulgaria
Bulgaria, 1421 Sofia

Lozenetz District

105-107 Arsenalski blvd.

Phone: +359 2963 3820, 2963 5653
Telefax: +359 2963 1305

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co.
Ltd.

51 Floor, Raffles City

No. 268 Xi Zang Road. (M)
Shanghai 200001

PRC

Phone: +86-021-612 252 22
Telefax: +86-021-612 253 33

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Cebini 37, Buzin

HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.grundfos.hr

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-716 299

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

FIN-01730 Vantaa

Phone: +358-3066 5650
Telefax: +358-3066 56550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 7482 1515

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schllterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Park u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Lim-
ited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur Ill, Blok Il / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
Gotanda Metalion Bldg., 5F,
5-21-15, Higashi-gotanda
Shiagawa-ku, Tokyo
141-0022 Japan

Phone: +81 35 448 1391
Telefax: +81 35 448 9619

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.

7 Jalan Peguam U1/25

Glenmarie Industrial Park

40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922

Telefax: +60-3-5569 2866

México

Bombas GRUNDFOS de México S.A.
de C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
e-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90
Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county lifov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O IMpyHadoc

Poccusi, 109544 Mocksa, yn.
LkonbHas 39

Ten. (+7) 495 737 30 00, 564 88 00
dakc (+7) 495 737 75 36, 564 88 11
E-mail
grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd
Dr. Milutina Ivkovi¢a 2a/29

YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 26 47 877 / 11 26 47
496

Telefax: +381 11 26 48 340

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
24 Tuas West Road

Jurong Town

Singapore 638381

Phone: +65-6865 1222

Telefax: +65-6861 8402

Slovenia

GRUNDFOS d.o.o.

Slandrova 8b, SI-1231 Ljubljana-
Crnuge

Phone: +386 1 568 0610
Telefax: +386 1 568 0619
E-mail: slovenia@grundfos.si

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafa S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MdlIndal

Tel.: +46(0)771-32 23 00
Telefax: +46(0)31-331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bélgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

TOB MPYHO®OC YKPAIHA
01010 Kuis, Byn. MockoBcbka 86,
Ten.:(+38 044) 390 40 50

dax.: (+38 044) 390 40 59
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4- 8815 166
Telefax: +971-4-8815 136

United Kingdom

GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Usbekistan

Mpepctasutenscteo MPYHAPOC B
TalkeHTe

700000 TawukeHT yn.Ycmana Hocupa 1-
n

TYyNnuKk 5

TenedoH: (3712) 55-68-15

dake: (3712) 53-36-35

Addresses revised 24.03.2010
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Being responsible is our foundation
Thinking ahead makes it possible
Innovation is the essence
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