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Onnittelut valintasi johdosta!

Valintasi on kohdistunut korkealaatuiseen suomalaiseen l[Ammityslaitteeseen.
Laitteesi on valmistettu Suomessa nykyaikaisessa tehtaassa, jossa on menestyksellisesti valmistettu
lammityslaitteita jo yli 30 vuoden ajan.

LUE HUOLELLA KOKO KAYTTOOHJE JA TUTUSTU ASENTAJASI KANSSA LAITTEESEEN ENNEN
KUIN KAYTAT LAITETTA ENSIMMAISEN KERRAN. SAILYTA KAYTTOOHJE MYOHEMPAA TARVETTA
JA MUITA KAYTTAJIA VARTEN. LAITA PAKKAUSMATERIAALIT KIERRATYKSEEN.

Pakkauksen kaikki osat ovat kierratyskelpoisia.
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1) Tehowatin tekniset tiedot

Mitat (mm) (A x B x H) 600 x 600 x 1880 (+saattjalat 20-45)
Paino 110 kg
Kayttovedenlammittimen:

- tilavuus 270 L

- rakennepaine 10 bar

- teho 3 kW 3x230 V

Sahkokattilan:

- tilavuus 3 L

- rakennepaine 1,5 bar

- maksimiteho 13 kW 3x230 V

- varalammitysteho 3,8 kW

- paisunta-astia 12 L

- kiertovesipumppu 180mm 25/60 R3/4
- varoventtiili NS 15 1,5 bar

- automaattinen ilmanpoisto

- tyhjennyssulku R1/2

Tarvikkeet:

- ulkoanturi

- 3 kpl virtamuuntajia

Lisavaruste:

Huoneanturi (tilattaessa ilmoita laitteen valmistenumero/valmistusvuosi)
Huoneanturia suositellaan vain patterilammitystaloihin




2) Toimintakuvaus

Jaspi Tehowatti on moduulimitoitettu [Ammityslaite, johon on integroitu kiinteiston ulkoilmaohjattu s&dhkélammi-
tyskattila ja kayttdvedenvaraaja tarvikkeineen. Laite soveltuu pientalojen lattia- ja patterilammitysjarjestelmiin
seka kayttbveden automaattiseen tuottamiseen.

Pieni vesitila (3 L) sahkokattilassa seké tarkka saatdautomatiikka mahdollistavat parhaan energiasaaston
lammityskaytossa.

Tehowatin ulkoilma-/menovesiohjattu lammonsaatbéautomatiikka yllapitaa sopivaa, kayttajansa valitsemaa
[ampdtilaa lammitysjarjestelmassa.

Kayttovedenvaraajan suuri vesitilavuus (n. 270 L) mahdollistaa edullisemman yétariffin hydédyntamisen
energianvaraukseen.

Molemmat s&iliot on valmistettu kestavasta jaloteraksesta.

Tehowatti sédhkokattilan kiertovesipumppu ym. sijaitsevat irrotettavan etuyléalevyn takana. Irrota ensin etualalevy,
jonka jalkeen irrotetaan etuyldlevy alareunassa olevista koloista vetamalla ja samalla tukien toisella kadella
etuylalevya.

laetulevyn irroitus

Lattialammitystaloissa on erityisen tarke&é varmistua ettei menoveden [&mpdtila kasva liikaa. Siksi Tehowatin
saéhkokattila on varustettu rajoitintermostaatilla (kts. sivut 4 ja 5, kohta 15), joka katkaisee lammityksen
asetusarvossaan (tehdasasetus 55 °C) esim. piirikortti-/anturihairitilanteissa. Kun lampétila on laskenut alle
tdman asetusarvon, lAmmitys kytkeytyy taas padlle.

Patterilammitystaloissa on ko. termostaatin asetusarvoa nostettava 80 °C:een.

Lisésuojana toimii rajoitintermostaatin kiehuntasuoja (105 °C). Tamé& arvo ei ole muutettavissa. Lauenneen
kiehuntasuojan kuittaus tapahtuu manuaalisesti painamalla kuittauspainiketta (kts. sivut 4 ja 5, kohta 15:n
vasemmalla puolella) tylpalla esineellda voimakkaasti sisaan.

Tehowatti kayttdvedenvaraaja on tarkoitettu lampiméan kayttdéveden tuottamiseen. Sen toiminta on taysin
automaattista. Kayttévedenvaraaja ei vaadi varsinaista huoltoa, mutta varolaitteen toiminta tulee tarkastaa
vahintaan kaksi kertaa vuodessa (kts. sivu 13, kohta Huolto).

Sahkokattila seké kayttdvedenvaraaja toimivat molemmat omina yksikkoina toisistaan riippumatta, joten
esimerkiksi talon rakennusvaiheessa voidaan tarvittava jarjestelma ottaa kayttdon tarpeen mukaan. Toimiva
kokonaisuus edellyttaa, etta talokohtainen kiinteistén kokonaislammitysteho otetaan huomioon ja suunnittelu
ja asennus tehdaan huolellisesti.
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vedenlammittimen varolaiteryhma sekoittajalla
lammitysverkoston tayttdventtiili (2 sulkua)
lammitysverkoston tyhjennys-/ tayttéventtiili R15 UK
sahkdokattilan varolaite 1.5 bar

lammitysverkoston kiertovesipumppu UPS 25-60
lammitysverkoston automaattinen ilmanpoistaja
lammitysverkoston saatdautomatiikka
sahkokytkentaluukku

séhkokattilan paine-/lampdmittari

. séhkokattilan paakytkin

avattavat sivulevyt
avattava etualalevy

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

avattava etuylalevy

lammitysverkoston paisuntaséilio 12 L

sahkokattilan termostaatti/ lampétilanrajoitin (varalammitykseen
ja maksimilampdétilan rajoitukseen tehdasasetus +55 °C)
varalammitystermostaatin kytkin

séhkolapiviennit

vedenlammittimen tehonvalintakytkin

vedenlammittimen [Ampétilanrajoitin

vedenlammittimen termostaatti

sulake

termostaatin lukitusruuvi






3) Putkiasennus
Tayttakaa asennuksen yhteydessa asennuskaavake (kohta 10)

-Laite asennetaan pystyasentoon sille varattuun kuivaan ja lampimaan tilaan, joka on varustettu lattiakaivolla.

-Paisuntasailion tilavuuden riittavyys on tarkistettava talokohtaisesti.

-Paisuntasailién tilavuus on 12 L ja tehtaalla asetettu esipaine 0,5 bar, joka vastaa 5 m vesipatsasta.

-Putkiasennukset on tehtéava voimassa olevien maaraysten mukaisesti.

-Putkikytkentdja varten on Tehowatin alaosaan jatetty asennustila.

-Lammitysverkoston meno-/paluuputkiin on asennettava sulkuventtiilit.

-Varoventtiilien purkausputket on johdettava lattiakaivon laheisyyteen.

-Huomioikaa varaajan tyhjennysmahdollisuus esim. varolaiteryhman kautta.

-Laitteen eteen on jatettava turvallisuusmaaraysten mukaan tilaa vahintaan 0,8 m.

-Lammityspiirin kiertoa pumpun ja kattilan valilla ei saa sulkea. Tarvittaessa lammitysverkosto
on varustettava venttiililla (suhteellinen ohivirtausventtiili, BY-BASS venttiili), joka varmistaa
[ammityspiirin kierron pumpun ja kattilan valill&.

-Lammitysjarjestelmassa voi olla ilmaa jonkin aikaa asennuksen jalkeen ja siksi
ilmaus on uusittava muutaman kerran.

-Kayttévedenvaraajan putkiasennusohjeet ja varolaiteryhméan asennus sivuilla 11 ja 12.

4) Sdhkdasennus

Asennukset saa tehda vain valtuutettu sahkoliike.
HUOM! Laitteelle kaksoissyo6ttd

Tehowatin sisaiset kytkennét on tehty ja koekaytetty tehtaalla valmiiksi. Kytkent6jé ei saa muuttaa.
Asennuspaikalla laite litetaan sahkoéverkkoon voimassa olevien maaraysten ja kytkentéakaavion mukaisesti.
Sydéttojohto ja sulakkeet maaraytyvéat laitteen valitun nimellistehon mukaan.

Tehowatin maksimiteho on valittavissa.

Paasulakkeiden maksimikaytén saavuttamiseksi on elektroniikka varustettu virranrajoitusautomatiikalla. Oikea
toiminta edellyttaé vaiheiden mahdollisimman tasaista kuormitusta, koska se vaihe, jolla on suurin kuormitus,
ohjaa rajoitusta. Tama voi merkita sita, etta jarjestelma ei saavuta haluttua lampda tehorajoituksen vuoksi, jos
jollekin vaiheelle on kytketty suuri yksivaihekuorma. HUOM! Vaihekuormien tasaus.

Syéttdjohdot (kayttbvedenvaraajalle oma séahkosy6ttd mahdollisen kaksiaikatariffin ohjaamana) ja muut
ohjausjohdot tuodaan laitteen pohjalevyssa olevien lapivientien (kts. sivut 4 ja 5, kohta 17) kautta etuylalevyn
takana olevaan kytkentatilaan (kts. sivu 4, kohta 8).

Virtamuuntajat on asennettava talon paa-/ryhméakeskukselle mittaamaan kiinteistdon kokonaisvirrankulutusta.



HUOMIOITAVA ASENNUSVAIHEESSA:
Verkkoon liitetyt virtamuuntajat on oikosuljettava, jollei niité ole kytketty laitteeseen.

Tarkistakaa kiinteiston paésulakkeisiin kohdistuvan kuormituksen tasaisuus ja huomioikaa:
- ilmastointi (s&dhkoéinen tuloilman lammitys)
- autotallin / varastojen sahkolammittimet
- autopistorasioiden ryhmat
- kylmalaiteryhmat
- astia/pyykinpesukoneiden ryhmat
- ym:it

Ulkopuoliset kytkennat laitteen liittimille:

Kéayttovesivaraajalle:

L1

L2

L3 [~ Syéttdjohto 3x230 V 50 Hz (esim. MMJ 5x1,5S /10A) mahdollisen
N kaksiaikatariffin ohjaamana.

PE

Sahkokattilalle:

L1

L2

L3 = Syoéttdjohto 3x230 V 50 Hz. Sulakkeet ja syottojohto maaraytyvat laitteen valitun
N nimellistehon mukaan. HUOM. sé&hkokattilan maksimiteho valittavissa

PE (kts. sdhkokattilan tehotaulukko)

Sahkokattilan tehotaulukko

Porras Teho Syottosulakkeet Syéttokaapel
1 1,85 kW 3x10A 5x1,5 S

2 3,75 kW 3x10 A 5x1,5S

3 5,6 kW 3x10A 5x1,5 S

4 7,4 KW 3x16 A 5x2,5 S

5 9,25 kW 3x16 A 5x2,5 S

6 11,5 kW 3x20 A 5x6 S

7 13 kW= 3x25 A 5x6 S

* tehdasasetus

Liittimet piirikortilla vakiovarusteille
Ulkoanturijohdotus esim. 2 x 1
- Asennetaan pohjois-kaillis-ilmansuuntaan talon ulkoseinélle varjoisaan paikkaan, etaalle iimanvaihtoventtiileista.



- Varmista ettei raystésvedet ja jaAdn muodostus vahingoita anturia.

- Asennettaessa ulkoanturi seinalapiviennin paalle, on lapivienti tiivistettava huolellisesti
virhenayttamien valttdmiseksi.

- Anturijohdon l&pivienti on tukittava, mikali se on ulkoanturikotelon alla.

Virtamuuntajien kytkentd, johdotus erilleen vahvavirtakaapeleista esim. 4 x 1.5 N

Liittimet piirikortilla lisévarusteille
Ulkopuolinen potentiaalivapaa lisdohjaus esim. kellolla tai "kotoa/poissa” -kytkimelta
lampdtilanpudotusta varten = normaalisti auki

Huoneanturi = lis&varuste (tilattaessa ilmoita laitteen valmistenumero/valmistusvuosi)
Huoneanturia suositellaan vain patterilammitystaloihin.

HUOM! Tayttakaa asennuksen yhteydessa asennuskaavake (kohta 10)

EY-VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

Valmistaja:
KAUKORA OY
Tuotekatu 11
21200 RAISIO
Finland

Vakuutus koskee JASPI Tehowattia

Valmistuksessa on noudatettu hyvdi konepajatekniikkaa ja se tiayttaa
muun muassa seuraavat direktiivit seki standardit soveltuvin osin.

89/336/EEC
92/31/EEC
72/23/EEC
93/68/EEC

Raisiossa 9.12.2003

Cosrns FEC

Raimo Aaltonen
Toimitusjohtaja



5) Paa-/piirikaavio
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6) Sahkokattilan kayttoonotto

VARMISTUKAA ENNEN SAHKON KYTKEMISTA, ETTA
JARJESTELMAT ONTAYTETTY VEDELLA JA ILMATTU!

Ennen kayttoonottoa on varmistuttava, etta putkistoon on tehty tiiviyskoe.

Kun jarjestelméat on taysin asennettu, verkosto taytetty vedella ja ilmattu, venttiilit avattu ja kierto
varmistettu, voidaan laitteen paakytkin kytked, jonka jalkeen asetetaan piirikortille halutut lampétilat
(kts. sivu 17, kohta lammityssdadon perusasetukset). Taman jalkeen laite on lammityskunnossa.

Edella mainittujen, kayttéonottoon liittyvien toimintojen jalkeen, seuratkaa jarjestelman toimintaa ja varmistukaa
litoksien tiiviydesta, varoventtiilien toimivuudesta ja lammitysverkostopaineen riittadvyydesta. Tehowatin
séhkokattila on varustettu tehovahtiautomatiikalla, jonka virtamuuntajat mahdollistavat kiinteiston paéasulakkeen
(25 A) tehokkaan hyvaksikayton ottamalla huomioon talon muun séahkdkuorman. Tehovahti on rakennettu siten,
etta laite ottaa tdyden tehon 2 tunnin kuluttua kdaynnistamisesta. Tehoviive voidaan ohittaa asentajan toimesta
pikakaynnistystoiminnolla (kts. sivu 19, kohta huoltotila-valikko). Yli 2 min. kestavén séahkokatkon sattuessa
laitteen uudelleen kaynnistyessa on aina 2 tunnin viive ennen kuin sahkokattila saavuttaa tayden tehonsa.
Lyhyemman séhkdkatkon jalkeen sahkdkattila kytkeytyy portaittain koko teholle.

6.1) Kayttd-/huolto-ohjeet sdhkokattilalle

Tehowatin toiminta on taysin automaattista, joten sen hoitaminen ja kéynnisséapitaminen on helppoa. Kuitenkin
jokaisen kayttajan on huolellisesti tutustuttava kattilansa kayttolaitteisiin; lampo6-/painemittariin, sa&to-/varolaitteisiin,
kayttokytkimiin ja saatdautomatiikkaan. Kayttolaitteiden sijainti ilmenee sivuilla 4 ja 5.

Lammitysverkoston ilmauksen yhteydessa lisatkaa jarjestelmaan vetta.
Jarjestelman paineen tulee olla n.1-1,5 bar (kts. painemittari sivut 4 ja 5, kohta 9).

Lammityslaitoksen varoventtiilit tulee tarkastaa vahintaan 2 kertaa vuodessa. Varoventtiili laukaistaan
kiertamalla sen nuppia vastapdaivaan, jolloin vesi virtaa varoventtiilin poistoputken lapi. Jollei néin
tapahdu, venttiili on viallinen ja se on vaihdettava. Ulos virtaavaa vetta ei kannata juoksuttaa kuin vahan
kerrallaan, esim. 1/2 litraa tarkastuskertaa kohti. Lisatkaa jarjestelméan varovaisesti vetta tarkastusten
jalkeen ja saatakaa jarjestelmén paine tasolle 1-1,5 bar.

Laitoksen vesitilan paineen tulee pysya vakaana ja muuttua ainoastaan lampdtilan muutoksien mukana.
Muutosten suuruus riippuu paisunta-astian mitoituksesta ja vesimadarasta. Jos veden vaheneminen on verkostosta
jatkuvaa ts. vetta pitda jatkuvasti lisata, tulee vuoto selvittdd mahdollisimman nopeasti ja vika korjata.
Jatkuva uuden veden lisddminen syovyttaa putkiverkkoa ja kattilaa.

Kesaaikana, jollei lammitystarvetta ole, voidaan séhkokattila kytkea pois paalta laitteen paakytkimesta
(kts. paakytkin sivut 4 ja 5, kohta 10).

Varmistakaa kiertovesipumpun pyorintd seka jarjestelman paine lammityskauden alkaessa. Jos lammityspiiri

otetaan pitkéksi aikaa pois kaytodsta ja kiertovesipumppu seisoo pitkdan, pumpun siipipydra voi jumiutua ja
pumppu ei lahdekaan pydrimaén, kun virta taas kytketaan.
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Jumiutuminen estetdn pitdmalla pumppua hetken paalla kuukauden vélein. Jos pumppu ei lahde pydrimaan,
siipipydran voi auttaa liikkeelle kuvan mukaisesti pyorayttamalla pumpun akselia.

Jumiutuneen kiertovesipumpun (kts. sivut 4 ja 5, kohta 5) korjaus:

2) Pyorayta pumpun akselia
esim. ristipaisella
ruuvimeisselilla

1) Avaa kiertovesipumpun tulppa 3) Sulje tulppa

HUOM! Paisuntasailion esipaine on tarkastettava muutaman vuoden vélein.

7) Kayttovedenvaraajan kayttoonotto

VAROITUS!

Varmistukaa, ettéa varaajassa on vetta ennen sdhkon kytkemista !
Ennen kayttdonottoa on varmistettava, etta putkistoon on tehty tiiviyskoe. Liséksi on varmistuttava,
etté sailio on tdynna vettd, jotta sahkodvastus ei vaurioidu.

HUOM!

Otettaessa kylma kayttévesi omasta kaivosta on ennen asennusta varmistuttava kayttéveden laadusta
mahdollisten laitevahinkojen valttdmiseksi. Jos veden laatu on huono, suositellaan jarjestelman varustamista
suodattimella. Kalkkipitoisissa vesissa tiedustele edullista Jaspi-water kalkinhajoittajaa.

Putkiasennus

Putkiasennukset tulee tehdd voimassaolevien maaraysten mukaan. Putkikytkentdja varten on Tehowatin
alaosaan jatetty asennustila. Tehowatissa on avattavat sivulevyt, joten putkilahdét verkostoon voidaan asentaa
oikealle, vasemmalle tai taaksepain. Tehowatti toimitetaan valmiiksi asennetulla, kytkentévalmiilla venttiiliryhmalla.
Se sisaltaa varolaiteryhman (varo/tyhjennysventtiilin ja sulku/takaiskuventtiilin) ja termostaattisen sekoitusventtiilin.
Kylmévesiputki yhdistetdan varaajan sinisella merkittyyn yhteeseen. Sailion rakennepaine on 1 MPa (=10 bar).
Varoventtiiliin tulee liittda ylivuotoputki ja se on johdettava tarkoituksenmukaiseen paikkaan, esim. lattiakaivoon.
Sailion tyhjennysmahdollisuudesta esim. varolaiteryhméan kautta on huolehdittava. Putket tulee asentaa niin,
ettd paisunta-astian esipaineen taytté on mahdollista tehdad myoés kun putket on asennettu.
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Varolaiteryhma (kts. sivut 4 ja 5, kohta 1)

HUOM! Veden lammetessa sen tilavuus kasvaa. Taman lampdlaajenemisen vuoksi varaajan sisainen paine
kasvaa, koska varaaja on tiivis sailio ja yksisuuntaventtiili estéé laajentuneen veden virtauksen takaisin. Siksi
kayttovedenvaraajan putkiasennusten yhteydessa on ehdottomasti muistettava asentaa varolaiteryhma
asennuskaavion mukaan. Varoventtiilin avautumispaineen tulee olla 9-10 bar. Varoventtiilistéd on johdettava
ylivuotoputki viemariin. Putki asennetaan siten, etta se on koko pituudeltaan laskeva ja putken paa jaa nakyviin
(ylivuotoputki on myds eristettéava, jos on olemassa jaatymisvaara). Varoventtiilin toiminta on tarkastettava
saanndllisesti (kts. sivu 13, kohta Huolto).

KV = Kylma kayttovesi sisdan (sininen) LK-VENTTIILIRYHMA @22/18

LV = Lammin kayttovesi ulos (punainen) Sulku- ja takaiskuventtiili

10 bar varoventtiili, (tyhjennys)
Varoventtiilin ylivuotoputki
Tulppa G15

Sekoitusventtiili (38-65 °C)
Cu-putki 22 x 1-50

Supistin 22 x 18

1. Varolaiteryhma
2. Sekoitusventtiili

No ok wdhpE

7.1) Kaytto-/huolto-ohjeet kayttbvedenvaraajalle

Lampotilansaato (kts. sivut 4 ja 5, kohta 20)

Varaajan siséallon lampétilan maarittaminen riippuu paljolti kayttétottumuksista ja siitd, kaytetaanko yésahkoa
vai jatkuvaa séhkolammitysté. Legionella-bakteerien syntymisen estamiseksi suositellaan alimmaksi lampotilaksi
vahintaan 55 °C. Kaytettdessa jatkuvaa sahkélammitysta, on energiataloudellisesti kannattavinta saataa
[ampdétila mahdollisimman alas, esim. 60 °C. Yosahkoa kaytettdessa kannattaa séataa varaaja korkeampaan
l[ampétilaan, esim. 70 °C, jotta lamminta vetta riittda koko paivan kulutustarpeisiin. Kulutuksen ollessa runsasta,
valitaan 80...85 °C. Yosahkokayttssa olevan kayttbvedenvaraajan lammin vesi saattaa loppua illalla kulutuksen
ollessa hyvin runsasta. Kulutuspiikin voi helposti tasoittaa ennakoimalla tilanne ja kytkemalla paivakayttokytkin
séhkokeskuksesta paalle tilapaisesti 2-3 tuntia aikaisemmin. Kulutushuipun jalkeen kytketaan taas yokytkin
paalle.
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Kayttévedenvaraajan vakiovarustukseen kuuluu termostaattisekoitusventtiili (38-65 °C) (kts. sivu 12,
LK-venttiiliryhman nro 5), jonka avulla esisaadetaan verkostoon lahtevan kayttbveden lampdétilaa. Termostaatin
saadinta kaantamalla valitaan haluttu esilampétila. Suosituslampdétila on 55 °C. Saatd tapahtuu siten, etta
l&hilavuaarin vesihana avataan kuumalta puolelta ja lAmpdmittarin avulla sé&detdan sekoitusventtiili oikeaan
asentoon niin, etta verkostoon lahtevan veden lampdtila on vaadittu 55 °C.

Lampdtilanrajoitin (kts. sivut 4 ja 5, kohta 19)

Jos varaajan sisainen lampdtila jostain syysta nousee liian korkeaksi, lampétilanrajoitin laukeaa ja vastus
kytkeytyy pois paalta. Varaaja ei kytkeydy automaattisesti uudelleen, vaan se saadaan toimimaan painamalla
l[ampdtilan rajoitintermostaatin kuittauspainiketta (kts. sivut 4 ja 5, kohta 19). Irrota ensin ruuvit ja siirré peltiprikka.
Taman jalkeen kuittauspainiketta painetaan tylpalla esineelld voimakkaasti sisdan. Rajoitintermostaateissa
saattaa joskus esiintya tahattomiakin laukeamisia. Jos laukeamisia alkaa esiintyd usein, on kysymys viasta.
Talldin pitdd kutsua sdhkdasentaja paikalle, jotta vika voidaan paikallistaa ja poistaa.

Huolto

Rikkoutunut sdhkdinen osa on vaihdettava alkuperéiseen varaosaan. Huollon saa tehd& vain sahkoalan
ammattihenkild. Termostaatin tai vastuksen vaihdon yhteydessa on huomioitava anturien oikea asennusjarjestys:
ensin anturiputkeen laitetaan pidempi lampétilan sdatimen anturi ja toiseksi lyhyempi lampétilan rajoittimen
anturi. Vastuksen vaihdon yhteydessa sdilion sisdpinta voidaan puhdistaa vastusluukun kautta.

Kayttévedenvaraajan varoventtiilin (kts. sivu 12, LK-venttiiliryhman nro 2) avautumispaine on 10 bar.
Sen toiminta tulee tarkastaa vahintdan kaksi kertaa vuodessa, koska sen puutteellinen toiminta saattaa
aiheuttaa vaaratilanteen. Venttiili laukaistaan kiertamalla sen nuppia vastapaivaan, jolloin vesi virtaa
varoventtiilin poistoputken lapi. Ulos virtaavaa vetta ei kannata juoksuttaa kuin vahan kerrallaan, esim.
1/2 litraa tarkastuskertaa kohti. Jollei nain tapahdu, venttiili on viallinen ja se on vaihdettava.

Jos Tehowatti on pitkaan kayttamatta tai talvella on vaara, etta vesi séiliossa jaatyy, se on tyhjennettava vedesta.
Talloin siitd on ensin ehdottomasti kytkettava sahkovirta pois paalta. Varaaja voidaan tyhjentda varoventtiiliin
ylivuotoputken kautta. Nopeampi tyhjennystapa saadaan poistamalla tulppa (kts sivu 12, LK-venttiiliryhman
nro 4) ja asentamalla tilalle tyhjennysventtiili.

TYHJENNYS (kts. sivu 12, LK-venttiiliryhma)

1. Kaanna varaajan paakytkin 0-asentoon

2. Sulje kylma tulovesi venttiiliryhman sulkuhanasta (nro 1) tai vesimittarin sulkuventtiilista.

3. Aloita tyhjennys kiertamalla varoventtiilin nuppia (nro 2) vastapaivaan n. 1/4 kierrosta kunnes
kuuluu heikko napsahdus. Veden pitéisi nyt valua ylivuotoputkesta (nro 3) lattiakaivoon.

4. Pista muistiin termostaattisen sekoitusventtiilin (nro 5) asento ja kierra tdman jalkeen
saatbpyora taysin kuumalle.

5. Avaamalla l&hilavuaarin vesihanan kuumalta puolelta varaaja saa korvausilmaa ja tyhjennys
nopeutuu. Jos putkisto on hyvin monimutkainen ja korvausilma ei mahdollisesti kulkeudukaan
varaajaan, voidaan avata esimerkiksi varaajan sekoitusventtiilista lahteva kuumavesipuolen putkiliitos.

6. Kun séilio on tyhja kierré varoventtiilin nuppia jélleen vastapaivaan vieléa n. 1/4 kierrosta kunnes
kuuluu napsahdus ja nuppi palautuu sulkutilaan.

Varaajaa TAYTETTAESSA tulee toimia kdannetyssa jarjestyksessa, eli sulkea ilmausta varten mahdollisesti
avatut putkiliitokset, palauttaa varoventtiili sulkuasentoon ja termostaattinen sekoitusventtiili tyhjennysta
edeltdneeseen asentoon. Taman jalkeen paastetaan tulovesi varaajaan avaamalla venttiiliryhman
sulkuhana/vesimittarin sulkuventtiili. Varaajasta paastetaan ilma pois avaamalla lahilavuaarin vesihana kuumalta
puolelta. Kun hanasta tulee ainoastaan vettd, voidaan se sulkea. Nain varmistetaan, ettd varaaja on tdynna
vettd ja paakytkin voidaan kaantaa asentoon 1.
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8) Lammityssaadot

Tehowatin ohjaus saataa automaattisesti verkostoon menevan veden lampdétilaa. Lammontarve vaihtelee
ulkolampdétilan mukaan.

Lammityskayralla sdadetaan verkostoon menevéan veden lampdtilaa. Mita kylmempaa ulkona on, sitéa
[ampimammaksi verkoston vesi saatyy. Lammityskayralla valitaan saatokayran jyrkkyys.

Loiva saatokayra (22-25) soveltuu tyypillisesti lattialammitystaloihin.
Lattialammitystaloissa ei saa kayttdd missdan nimessa yli 40°C lampdtilaa.

Esimerkiksi, jos saatokayraksi on valittu 25, -10°C:een lampotilassa verkostoon menevan
veden lampétila on n. 28°C.

Patterilammitystaloissa saatokayra voi olla jyrkempi. Suosittelemme aloittamaan kayralla 35.
Kayralla 35 ja ulkolampotilassa -10°C verkostoon l&htevén veden lampdtila on n. 44°C.

Taloissa, joissa energiatalous ei ole hyva, voidaan kayttaa jyrkempiakin kayria.
Jos huoneen lampdtila laskee pakkasen kiristyessa, valitse jyrkempi kéyra (suurempi lukema) ja painvastoin.

Jos huoneen lampdtila on jatkuvasti joko liian kylma tai lammin, séédéa hienosééatopiirista
[ampédtilan lisdys +x °C tai vahennys —x °C haluttuun suuntaan.

Jos Tehowatti otetaan kayttéon kiinteiston rakennusvaiheessa, kun valettu lattia viela kuivuu,
suosittelemme kayttamaan alhaisia menoveden lampétilatasoja. Valitse alin sdatokayra (22) ja
aseta lampétilan hienosaadoksi —20 °C --15 °C.

Kéyrén asetus 0°C:na

MAX 60 55 50 45

80 40

s s 35
Lammitysverkoston 30
meno lampétila °C
I N otV i el o5
20 - T ! - . : .?2

20 10 0 -10 -20 -30
Ulkolampotila °C
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Jaspi-Tehowatti sahkokattilan nayttéruutu, jolta pystyy
seuraamaan kaikkia kattilan tarkeimpia toimintoja.

20

10

Toimintonappi, jolla maarataén asetusarvoja
vahentavasti.

Toimintonappi, jolla maéarataan asetusarvoja
lisdavasti.

Menu-nappi, jolla asetetaan kaikki kattilan
lampotila-asetukset.

Punainen merkkivalo vilkkuu, jos kattilan lampétila
ylittdd mekaanisen rajoitintermostaatin raja-arvon.

Sahkdtehojen merkkivalot nayttavat paalla olevan

- vastuksen: 1 =1850W, 2 =3750 W, 3=7400 W.

Lampédtilan pudotuksen valikkonappi, jolla maaritellaan
pudotuksen asetusarvot.

Sahkokattilan lammityskayra, jossa pystyasteikossa on
lAmmitysverkoston lahtevan veden ldmpdtila ja
vaaka-asteikossa ulkolampdtila.

Lampédtilan pudotuksen merkkivalo:

Ei pala = Lampétilan pudotusta ei ole ajastettu

Vihred = Ladmpdtilan pudotus on ajastettu

Punainen = Lampdétilan pudotus -toiminto on kdytossé

Punainen vilkkuu = Sahkdékatkos, lampdétilan pudotusaika on tarkistettava.
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Nayttotilat

Tehowatin ohjausyksikdsséa nakyvat naytot. Normaalisti yksikdssa ndkyy ns. perusnayttétila, mutta jos Tehowatissa
on kaytdssa ajastus, ohjaus huonetermostaatilla tai jos laitteelle tulee virtarajoitus- tai virheilmoitus, nayttd
vaihtelee perusnayttotilan ja lis&nayttotilan valilla.

VIRTA PAALLE
{Teho 13 kW \ Kattilan maksimi nimellisteho
V313 ] Ohjelman versionumero
A 4

PERUSNAYTTOTILA

r-— Kattila ~ 25(25) °C Kattilan menoveden [dmpétila:
Ulkolamps  0°C Todellinen (Haluttu) °C
Ulkolampétila °C

A Y
LISANAYTTOTILAT
Kattila 25(25)°c|  Todellinen (Haluttu) °C
Kello 12:00 Kello (naytéssa, jos lampétilan pudotus on ajastettu)
Sisélampd | Huonetermostaatin mittaama huonelampdétila °C
21.0(21.0) °C Todellinen (Haluttu) °C

Virranrajoitusilmoitus (ndytdssa, jos padvarokkeiden
—— virta ylittyy tai tehonnousuhidastus on kaytossa -

2 tuntia laitteen paallekytkemisesta tai yli 2 minuuttia
A kestavan sahkokatkoksen jélkeen).

Kattila 25(25) °C
Virtarajoitus

Err ei kytketty
Ulkolampd

Hairié saatdautomatiikan ulkoanturipiirissa.

Err ei kytketty
Kattila

.

[ Hairid saatdautomatiikan kattila-anturipiirissa.
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Lammityssaadon perusasetukset, sdatokayran valinta,
hienosaato ja lampotilarajat

.

()

PERUSNAYTTOTILA | |

N

J
v

@

~

-

21.0°C

Piiri

Hienos&ato

0°C

@

Kayran asetus

paina +
(!D
Kayra

Max 40°C Min

25°C

18°C|

—O

Huoltotila
_ paina + -

o)

(Huoneanturi asennettu)

=

Hienos&ato
Sisalampd

Sisalammon asetus. Saaté tapahtuu
huonetermostaatista vaantamalla
mydétapéivaan, jos lampétilaa halutaan
lisata, ja vastapaivaan, jos lampdtilaa
halutaan v&hentaa.

Lammityskayran suuntaissiirto ylospain (+)
tai alaspéin (-). Saatoéalue + 20 °C.

Lammityskayran asetukset.
Paastaksesi valikkoon, paina (+).

Lammityskayran asetus asteikolla 22-60 °C.
Lammitysverkoston menoveden maksimin

~ ja minimin valinta

Max 30-80 °C
(lattialdmmitystaloissa 40 °C)
Min 0-40 °C
Asetus (+) (-) painikkeilla.

~ Huoltotila.
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Lampaotilanpudotus
Tassa nayttétilassa voit valita kaytetaanko tiettyna vuorokaudenaikana normaalia
[ammityssdatoa alempaa tai ylempaa l[ampdatilaa.

i )

5

e

i

‘ PERUSNAYTTOTILA | j

Pudotus ei

OO

Pudotus

Lampotla  0°C |

-GN

Pudotus paalle

22:00 |

&

Pudotus pois
05:00

Lampétilan pudotuksen aktivointi:

ei = Ei lampdtilan pudotusta

ajast = Ajastettu lampétilan pudotus

Painamalla (+) painiketta ajastus saadaan paalle,
(-) painikkeella ajastus saadaan pois paalta.

Sahkdkattilan l&mmitysverkoston menoveden [Ampdtila.
Asetuslampdtila °C
Asetus (+) (-) painikkeilla asteikolla 0-40 °C.

Lampdtilan pudotuksen paallekytkeytymisaika.

~ Asetus (+) (-) painikkeilla.

Lampdtilan pudotuksen poiskytkeytymisaika.
Asetus (+) (-) painikkeilla.

@

Saatdautomatiikan kellonajan asetus.

Kello 12:00 Asetus (+) (-) painikkeilla.

@H

* Ulkoista l[Ampdotilan pudotusohjausta esim. kotoa pois -kytkimella ei
voida ohittaa télla valinnalla.
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Huoltotila-valikko
("lammitysasiantuntija” asettelee nama)
Huoltotila-valikossa asetetaan kiinteiston paasulakkeiden koko ja Tehowatin kayttama maksimiteho.

—

h

PERUSNAYTTOTILA

L. S
p— -

-

Hienosaatd

r

-

0°C |

) tai inenosééfé
kSiséIémpﬁ

Pii
O Y

s g

Kayran asetus
. paina +

Q

Huoltotila
paina + -

S

(Huoneanturi asennettu)

21.0°C

-

O

Huoltotila-valikko

Paina (+) (-) painikkeita samanaikaisesti kymmenen
sekunnin ajan.

Painamalla Menu-painiketta tehonnousuhidastus
poistuu.

Kiinteistdon paasulakkeen koon asetus:

Virta 0(35) A

Mittaus (Asetus) A
Koko asetettavissa (+) (-) painikkeilla 16-63 A.

03

Saatbautomatiikan tehonrajoituksen asetus:

Tehonrajoitus
0(7)

Mittaus (Asetus) A
~ Asetus véliltéd 1-7 (+) (-) painikkeilla.Tehoportaat

Q

selvitetty kappaleessa Sahkdasennus.

Testit
paina +

Séhkokattilan vastusten (3 kpl) testiajo.

)

O—

Testi vastus 1 1850 W:n vastuksen testaus
e " padlle + | (+) paalle, (-) pois paalta
Saatdautomatiikan
kielen valinta: O
Suomi Suomi Tesli  vastus 2 3750 W:n vastuksen testaus
English pasle + | (+) paalle, (-) pois paalta
Svenska O
Asetus (+) (-) . Testi vastus 3 | 7400 W:n vastuksen testaus
-painikkeilla. padlle + | (+) paalle, (-) pois paalta
~ - (5
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9) Lammityksen hairidtilanteet ja vianetsinta

Kaikissa hairidtapauksissa tulee ensin tarkastaa, etté kysymyksessa ei ole ollut sdhkokatkos sahkdntoimituksessa
eika paa/ryhmasulakkeiden rikkoutuminen

Varmistukaa, ettéa lammitysverkoston paine on 1-1,5 bar

Tarkasta kiertovesipumpun toiminta, kuuntele ja tunnustele virtausta pumpussa ja putkistossa. Jarjestelmassa
oleva ilma voi estaa veden virtauksen. Jos virtausta ei ole, kts. pumpun ohjekirja ja sivu 11 jumiutuneen
kiertovesipumpun korjaus.

Lampo ei riitéa

Varmista, etta jarjestelméassa on riittavasti vetta (kts. laitteen painemittarista)

Tarkasta, ettei tehonrajoitusta ilmoittava teksti lue laitteen nayttéruudussa jatkuvasti, aiheuttaja on liian suuri
kuormitus talon paasulakkeille yhdella kertaa. (sauna, pyykinpesukone, kuivain jne.)

Yli 2 min. sdhkokatkos aiheuttaa 2 tunnin tehonnousuhidastuksen

Tarkasta naytosta, vastaako lampétila jarjestelméassa haluttua.

Jos kaikki toimii, nosta menoveden lampdtilaa maltillisesti n. 4 °C (kts. sivu 17, lammityssaadon
perusasetukset).Tarkkaile muutoksia 12 tuntia ennen seuraavaa saatoa.

Jos nayttotaulussa vilkkuu rajoitintermostaatin toiminnasta kertova punainen valo, tarkista ko. asetusarvo
irrottamalla ylempi etulevy, termostaatin tehdasasetus = 55 °C (kts. sivut 4 ja 5, kohta 15).

Pyytakaa sahkourakoitsijaanne mittaamaan mika séhkolaite rajoittaa kattilan tehoa.

Varmistakaa sahkourakoitsijalta onko laitteen maksimitehoa rajattu asennuksen yhteydessa.
Mittauttakaa péaésulakkeisiin kohdistuva kokonaiskuormitus!

Lampotila vahenee jatkuvasti

Tarkasta kiertovesipumpun toiminta (sijaitsee ylemman etulevyn takana), tunnustele virtausta

pumpussa ja putkistossa (kts. pumpun ohjekirja)

Tarkasta ilmaus/verkostopaine

Kattilassa oleva ilma estaa veden virtauksen

Jos ylikuumenemissuojan laukeamisesta kertova valo vilkkuu nayttétaulussa, virita se uudelleen lampétilan
laskettua painamalla kuittauspainiketta tylpalla esineelld voimakkaasti sisdan. Ylikuumenemissuoja sijaitsee
rajoitintermostaatin vasemmalla puolella.

Jos vika toistuu, ota yhteys asentajaan/huoltoon

Nayttoruudun ollessa tyhjana

Tarkasta laitteen syottosulakkeet
Tarkasta laitteen automaattiohjaussulake (kts. sivut 4 ja 5, kohta 21)
Kuitataan painamalla nuppi sisaan

Jos vikaa ei |6ydy niin:

Varmistutaan etta jarjestelmassa on riittavasti vetta

Varmistutaan ettd kiertovesipumppu pyorii

Saadetaan jarjestelman varalammityslampdétila halutuksi rajoitintermostaatilta (kts. sivut 4 ja 5, kohta 15)
esim. lattialammitystalot 25-30 °C patterilammitystalot 35-50 °C (asteikko 0-80 °C)
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- Taman jalkeen painetaan ylemman etulevyn takana oleva kytkin (kts. sivut 4 ja 5, kohta 16) asentoon
varalammitys, talloin kytkimen merkkivalo syttyy ja laite lammitté& osatehollaan (3,8 kW) ohittaen
automaattisen ulkoilmaohjauksen.

- Ota yhteys asentajaan/huoltoon. Kayttakaa aina alkuperaisia varaosia!

VARAOSATILAUSTEN YHTEYDESSA ILMOITA LAITTEEN VALMISTENUMERO JA VUOSI
Automatiikka vaihtunut 1.-06

VARMISTA TEHOWATISSA OLEVAN AUTOMATIIKAN TYYPPI

LAITTEESEEN LIIMATUN PIIRIKAAVION PIIRUSTUS no: 11306EP

ANTUREIDEN VASTUSARVOT sahkdokattilan piirikortille typ. EP xxxx
anturin johdin irrotetaan mittauksen ajaksi

Kattila-anturi/ulkoanturi typ. EP KTY82-110

Ulkolampo Ulkoanturi Kattilalampo Anturi vastusarvot
°C Q °C kQ
- 40 552 0 802
- 30 609 10 874
- 20 669 20 950
-10 733 25 990

0 802 30 1029
10 874 40 1108
20 950 50 1192
25 990 60 1278
30 1029 70 1369
40 1108 80 1462
50 1192 90 1559

100 1659

-ulkoanturin ollessa irti sdadin "olettaa” ulkolammaoksi 0 °C
-kattila-anturin ollessa irti saadin "olettaa” halutuksi 0 °C

Virtamuuntajien tarkistus piirikortille typ.

Kiinteiston paasulakkeisiin (=virtamuuntajien mittaus-/sijoituspiste) kohdistuva virta-arvo voidaan mitata
Tehowatilta, mittaamalla vaihtojannite (AC) piirikortin virtamuuntajien yhteisen kytkentapisteen / jokaisen
virtamuuntajan valiltd. Vertaamalla mittaustulosta alla olevaan taulukkoon nahdaan jannitetta vastaava
virta, joka menee virtamuuntajien 1&pi.

Saatoalue 15-63 A

Virtamuuntajien Mitattu jannite Virtamuuntajien Mitattu jannite

lapi 5-63A Piirikortilta lapi 5-63A Piirikortilta
AC AC

0A ov 35A 1,75V

5A 0,25V 40A 2V

10A 0,5V 45A 2,25V

15A min saatoalue 0,75V 50A 2,5V

20A 1v 55A 2,75V

25A 1,25V 60A 3V

30A 1,5V 65A 3,25V
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VARAOSATILAUSTEN YHTEYDESSA ILMOITA LAITTEEN VALMISTENUMERO JA VUOSI
Automatiikka vaihtunut 1.-06

VARMISTA TEHOWATISSA OLEVAN AUTOMATIIKAN TYYPPI

LAITTEESEEN LIIMATUN PIIRIKAAVION PIIRUSTUS no: 11306C

ANTUREIDEN VASTUSARVOT sahkdkattilan piirikortille nro 901522
anturin johdin irrotetaan mittauksen ajaksi

Kattila-anturi  typ. 22K NTC 200232

ulkoanturi typ. 150R NTC 200035
Ulkolampo Ulkoanturi Kattilalamp Anturi vastusarvot

°C Q °C kQ
-30 1880 0 66,3
- 25 1443 10 41,8
-20 1115 20 27,1
-15 870 30 18
-10 680 40 12,2
-5 540 50 8,5
0 430 60 6
5 340 70 4,2
10 276 80 3,1
15 225 90 2,3
20 180 95 2

25 151

-ulkoanturin ollessa irti sdadin "olettaa” ulkolammaoksi 0 °C
-kattila-anturin ollessa irti saadin "olettaa” halutuksi 0 °C

Virtamuuntajien tarkistus

Kiinteiston paasulakkeisiin (=virtamuuntajien mittaus-/sijoituspiste) kohdistuva virta-arvo voidaan mitata
Tehowatilta, mittaamalla vaihtojannite (AC) piirikortin virtamuuntajien yhteisen kytkentapisteen / jokaisen
virtamuuntajan valilta. Vertaamalla mittaustulosta alla olevaan taulukkoon ndhdaan jannitetta vastaava
virta, joka menee virtamuuntajien lapi.

Saatdalue 15-35A

Virtamuuntajien Mitattu jannite
lapi 5-35A Piirikortilta
AC

5A 05V

10A 09V

15 A min saatbalue 1,4V

20A 1,8V

25A 23V

30A 2,7V
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Kayttovedenvaraajan hairiotilanteet ja vianetsinta

Kaikissa hairi6tapauksissa tulee ensin tarkastaa, ettd kysymyksessa ei ole ollut sdhkodkatkos sahkdntoimituksessa
eika paa / ryhmasulakkeiden rikkoutuminen.

Varaaja on kytkeytynyt pois paalta 1.
Tarkista, etté varaajassa tai sahkotaulussa oleva paékytkin on kytkettyna.

Varaaja on kytkeytynyt pois paalta 2.
Katso kohta lampétilanrajoitin sivulla 13.

Jos varaajasta verkostoon lahtevan veden lampétila ei ole sopiva,
tarkista lahtevan veden esisaatda varten mahdollisesti verkostoon asennetun termostaattisekoitusventtiilin
saatimen asetus.

Varaaja ei tuota riittavasti lammintéa kayttovetta.
Katso kohta lampétilan s&ato sivulla 12.

Varaajan lampiméanveden tuottokyky on laskenut oleellisesti.
Syyné on mahdollisesti rikkoutunut vastus tai termostaatti. Ottakaa yhteys asentajaan. Vastuksen ja termostaatin
vaihdossa on huomioitava termostaatin anturien oikea asennusjarjestys. Katso kohta Huolto sivulla 13.

Varaaja polttaa useasti sdhkdtaulussa olevan sulakkeen.
Syyna mahdollisesti rikkoutunut vastus tai termostaatti, ottakaa yhteys asentajaan. Termostaatin ja vastuksen
vaihdossa on huomioitava anturien oikea asennusjarjestys. Katso kohta Huolto sivulla 13.

HUOM!

Varoventtiilin tiputus tulkitaan yleisesti niin, etta siin& on jokin vika, vaikka asia on aivan péainvastoin.
Varoventtiili toimii silloin juuri niin kuin sen pitdakin. Tama johtuu veden lampdlaajenemisesta. Saneerauskohteissa
kayttovesiverkoston uusimisen yhteydessa vaihdetaan usein putkia ja venttiileitd. Talldin uusiintuu myds
verkoston yksisuuntaventtiili, jonka kautta paineen nousu on ennen paassyt pakenemaan verkoston muihin
osiin. Siksi varoventtiili tiputtaa saneerauskohteissa enemman kuin ennen.

Veden tiheys on suurimmillaan + 4 °C lampdétilassa. Kun lampétilaa tasta nostetaan tai lasketaan,
veden tilavuus kasvaa.

Veden tilavuuden lampdlaajenemiskerroin nostettaessa lampdétila +4 °C :sta... +80 °C:seen on 0,0290:

1 Kg H20 (vettd) + 4 °C lampdtilassa =1 litra

1 Kg H20 (vettd) + 80 °C lampdtilassa =1,0290 litra
Esim. 300-kg vetta + 4 °C lampdtilassa = 300 litraa
300-kg vetta + 80 °C lampdtilassa = 308,7 litraa

Esimerkissa tilavuus kasvaa 8,7 litraa ja tdmé& maaréa poistuu varoventtiilin kautta.

Esimerkin avulla pyritdan havainnollistamaan, kuinka paljon vesi laajenee lammitessaan, ja siten kuinka paljon
vetta voi varoventtiilin l&pi poistua vuorokaudessa. Mikali tdma laajentunut osa vedesta ei paase pois varoventtiilin
kautta, paine jarjestelméssa nousee niin korkeaksi, ettéd lopulta verkoston heikoin kohta pettaa ja aiheuttaa
vesivahingon.

23



10) Asennuskaavake

Loppukayttdjan on varmistuttava, etta alla oleva kaavake tulee

taytettya laitteen asennuksen yhteydessa

Laitteen valmistenumero/ vuosimalli

Laitteen tyyppi

Lvi-asentaja/yritys

Pvm.

Sahkoasentajalyritys

Pvm.

Jarjestelman saato/kayttdopastus

Asentajalyritys

Pvm.

Saadot asentajan toimesta Tehowatille ennen kayttéonottoa tehdasasetus
Lammitysverkoston menoveden Min °C 18 °C
Max/min lampétilojen asetukset piirikortilta Max °C 40 °C
Sahkokattilan mekaanisen rajoitintermostaatin max Max °C 55°C
[Ampdtila -

Sahkokattilan asennettu max.teho (porrasrajoitus 1-7)

kts. taulukko kW 7 por.=13 kW
Kiinteistdn paasulaketta vastaava asetusarvo 16-63 A A 25A
Lampdotilan pudotus 0-20 °C °C 0°C
Valittu menoveden [ampétila ulkolammaon ollessa 0 °C °C 25°C

kts. ohje

11) Takuu

Sailididen takuu on 2 vuotta, komponenttien 1 vuosi. Takuu ei koske
tilanteita, joissa on toimittu kayttd- ja asennusohjeiden vastaisesti.

12 ) Kierratys

Poistettaessa laite kaytosta, on sovittava patevoityneen asentajan

kanssa, etta laite toimitetaan tarkoituksenmukaiselle ja
valtuutetulle kierratysasemalle.
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