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1 Tarkeaa

Turvallisuustiedot

Tassa kasikirjassa selostetaan asennus- ja huoltotoimen-
piteita, jotka tulisi teettdd ammattilaisella.

Tata laitetta saavat kayttaa yli 8-vuoti-
aat lapset ja henkilot, joiden fyysiset,
aistivaraiset tai henkiset kyvyt ovat ra-
joittuneet taijoilla ei ole riittavasti koke-
musta tai tietoa, jos heille on opastettu
tai kerrottu laitteen turvallinen kaytto
jahe ymmartavat laitteen kayttoon liit-
tyvat vaaratekijat. Ala anna lasten leik-
kia laitteella. Lapset eivat saa puhdistaa
tai huoltaa laitetta valvomatta.

P.i_détémme oikeudet rakennemuutok-
siin.
©NIBE 2013.

Symbolit

HUOM!
A Tama symboli merkitsee konetta tai ihmista
uhkaavaa vaaraa.

G MUISTA!

Tama symboli osoittaa tarkean tiedon, joka
pitaa ottaa huomioon laitteistoa hoidettaessa.

| VIHJE!

N e
@ Tama symboli osoittaa vinkin, joka helpottaa
tuotteen kasittelya.

Merkinta

CE-merkinta tarkoittaa, etta NIBE vakuuttaa, etta tuote
tayttaa kaikki asianmukaisten EU-direktiivien vaatimuk-
set. CE-merkintd on pakollinen useimmille EU:n alueella
myytaville tuotteille valmistuspaikasta riippumatta.
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Sarjanumero

Sarjanumero on alhaalla F2040:n jalassa.

F2040-8

Sarjanumero

F2040-12

Sarjanumero
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F2040-16
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Sarjanumero

MUISTA!

lImoita aina tuotteen sarjanumero vikailmoi-
tusta tehtdessa.

Maakohtaiset tiedot

Asennuskdsikirja

Tama asennuskasikirja tulee jattaa asiakkaalle.

NIBE™ F2040 Luku 1| Tarkeaa



Asennusten tarkastus

Lammitysjarjestelma on tarkastettava ennen kayttdonottoa voimassa olevien maaraysten mukaan. Tarkastuksen
saa tehda vain tehtavaan pateva henkild. Tayta myos kayttdohjekirjan sivu, jossa ovat laitteiston tiedot.

v Kuvaus Huomautus Allekirjoi- Paivays

tus

Jarjestelma huuhdeltu

Jarjestelma ilmattu

Mudanerotin

Sulku- ja tyhjennysventtiili

Asetettu latausvirta

Kiinteiston varokkeet

Turvakytkin

Tiedonsiirtokaapeli kytketty

F2040 osoitteistettu (vain perakkaiskyt-
kennéssa)

Muut
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Yhteystiedot
AT KNV Energietechnik GmbH, Gahberggasse 11, 4861 Schorfling

Tel: +43 (0)7662 8963-0 Fax: +43 (0)7662 8963-44 E-mail: mail@knv.at www.knv.at
CH NIBE Warmetechnik AG, Winterthurerstrasse 710, CH-8247 Flurlingen

Tel: (52) 647 00 30 Fax: (52) 647 00 31 E-mail: info@nibe.ch www.nibe.ch
CZ Druzstevni zavody Drazice s.r.o, Drazice 69, CZ - 294 71 Benatky nad Jizerou

Tel: +420 326 373 801 Fax: +420 326 373 803 E-mail: nibe@nibe.cz www.nibe.cz
DE NIBE Systemtechnik GmbH, Am Reiherpfahl 3, 29223 Celle

Tel: 05141/7546-0 Fax: 05141/7546-99 E-mail: info@nibe.de www.nibe.de
DK Veglund Varmeteknik A/S, Member of the Nibe Group, Brogardsvej 7, 6920 Videbaek

Tel: 97 17 20 33 Fax: 97 17 29 33 E-mail: info@volundvt.dk www.volundvt.dk
FI NIBE Energy Systems OY, Juurakkotie 3, 01510 Vantaa

Puh: 09-274 697 0 Fax: 09-274 697 40 E-mail: info@nibe.fi www.nibe fi
FR AIT France, 10 rue des Moines, 67000 Haguenau

Tel : 038806 24 10 Fax : 03 88 06 90 15 E-mail: info@nibe.fr www.nibe. fr
GB NIBE Energy Systems Ltd, 3C Broom Business Park, Bridge Way, Chesterfield 541 9QG

Tel: 0845 095 1200 Fax: 0845 095 1201 E-mail: info@nibe.co.uk www.nibe.co.uk
NL NIBE Energietechniek B.V., Postbus 2, NL-4797 ZG WILLEMSTAD (NB)

Tel: 0168 477722 Fax: 0168 476998 E-mail: info@nibenl.nl www.nibenl.nl
NO ABK AS, Brobekkveien 80, 0582 Oslo, Postadresse: Postboks 64 Vollebekk, 0516 Oslo

Tel. sentralbord: +47 23 17 05 20 E-mail: post@abkklima.no www.nibeenergysystems.no
PL NIBE-BIAWAR Sp. z 0. 0. Aleja Jana Pawta Il 57, 15-703 BIALYSTOK

Tel: 085 662 84 90 Fax: 085 662 84 14 E-mail: sekretariat@biawar.com.pl www.biawar.com.pl
RU © "EVAN" 17, per. Boynovskiy, Nizhny Novgorod

Tel./fax +7 831 419 57 06 E-mail: info@evan.ru www.nibe-evan.ru
SE NIBE AB Sweden, Box 14, Hannabadsvagen 5, SE-285 21 Markaryd

Tel: +46-(0)433-73 000 Fax: +46-(0)433-73 190 E-mail: info@nibe.se www.nibe.se

Ellei maatasi ole tassa luettelossa, ota yhteys NIBE AB Sweden:iin tai lue lisatietoja osoitteesta www.nibe.eu.
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2 Toimitus ja kasittely

Kuljetus ja sailytys

F2040 on kuljetettava ja sailytettava pystyasennossa.

Asennus

Aseta F2040 ulos vakaalle alustalle, joka kestaa sen
painon, mieluiten betonilattialle tai -jalustalle. Beto-
nilaattoja kaytettaessa niiden pitaa olla sora- tai
sepelialustalla.

Betoniperustus- tai laatat pitaa sijoittaa niin, etta
hoyrystimen alareuna on keskimaaraisen lumiker-
roksen tasalla, vahintaan kuitenkin 300 mm korkeu-
della.

F2040 ei tulisi sijoittaa melulle arkojen seinien esim.
makuuhuoneen ulkoseinan viereen.

Jarjestelma ei saa myoskaan hairita naapureita.
F2040:a ei saa sijoittaa niin, etta ulkoilma pyorteilee
yksikdn ymparilla. Se pienentda tehoa ja heikentaa
hyotysuhdetta.

Hoyrystin on suojattava suoralta tuulelta. Sijoita
F2040 niin, ettd hdyrystin on suojattu tuulelta.

Lampopumpusta saattaa valua runsaasti kondens-
sivetta ja sulamisvetta sulatuksen yhteydessa. Kon-
denssivesi kannattaa johtaa sadevesikaivoon tai
vastaavaan (katso sivulla 7).

Varo naarmuttamasta lampdpumppua asennuksen
yhteydessa.

'\5 ¢Min. 300 mm

LK s

Al3 aseta F2040-yksikkda suoraan nurmikolle tai
muulle pehmealle alustalle.

Luku 2 |

Jos lumi saattaa pudota katolta lampdpumpun paalle,
[Ampopumpun, putkien ja kaapeleiden suojaksi on ra-
kennettava katos tai vastaava.



Kondenssivedenpoisto

Kondenssivesikouru

Kondenssivesikouru keraa ja johtaa pois suurimman
0san pumppuun tiivistyvasta vedesta.

HUOM!

>

Lampopumpun toiminnan kannalta on tarke-
aa, etta vedenpoisto toimii hyvin. Vedenpois-
toputki pitaa sijoittaa niin, etta vesi ei voi vau-
rioittaa taloa.

HUOM!

Putkija lammityskaapeli eivat sisally toimituk-
seen.

HUOM!

Toiminnan varmistamiseksi on kaytettava lisa-
varustetta KVR 10.

HUOM!

Sahkdasennus ja kaapeliasennukset on tehtava
patevan sahkdasentajan valvonnassa.

HUOM!
Itsesaatyvaa lammityskaapelia ei saa kytkea.

MUISTA!

8w B> B B P

Ellei suositeltuja vaihtoehtoja kayteta, taytyy
varmistaa, etta kondenssivesi johdetaan pois
tehokkaasti.

= Kouruun kertyva kondenssivesi (jopa 50 I/vrk) on
johdettava putken kautta mahdollisimman lyhytta
reittia sopivaan viemariin.

Putken ulkona olevan osan pitaa olla lammitetty
lammityskaapelilla jaatymisen estamiseksi.

" Putken on laskettava koko matkan F2040-1ampo-
pumpusta viemariin.

Vedenpoistoputken paan pitaa olla routarajan ala-
puolella tai sisatiloissa (paikallisia maarayksia on
noudatettava).

Kayta vesilukkoa, jos ilma voi kiertaa vedenpoisto-
putkessa.

" Eristeen pitaa olla tiiviisti vedenpoistokourun alapin-
taa vasten.

Kourun lammitin, ohjaus

Kouruldammittimelle syotetaan jannite, kun seuraavat
ehdot tayttyvat:

Kayttotila Lampo tai Kayttovesi on aktivoitu.

2. Kompressori on ollut kdynnissa vahintaan 30 mi-
nuuttia viimeisen kaynnistyksen jalkeen.

3. Ympariston lampdtila on alle 1 °C.

Suositellut vaihtoehdot

Kivipesa

Routimaton
Syvyys

Jos talossa on kellari, kivipesa pitaa sijoittaa niin, etta
sulamisvesi ei voi vahingoittaa taloa. Muuten kivipesan
voi sijoittaa suoraan lampdpumpun alle.

Vedenpoistoputken paan pitaa olla routarajan alapuo-
lella.

Lattiakaivo sisatiloissa

Vesilukko

/]
7

S

Kondenssivesi johdetaan sisatiloissa olevaan lattiakai-
voon (paikallisia maarayksia on noudatettava).

Luku 2 |



Putken on laskettava koko matkan F2040-l1ampopum-
pusta viemariin.

Vedenpoistoputkessa pitaa olla vesilukko, jotta ilma ei
voi kiertda vedenpoistoputkessa.

Sadevesikaivo

Vesilukko
Routimaton
Syvyys

L

Vedenpoistoputken paan pitaa olla routarajan alapuo-
lella.

Putken on laskettava koko matkan F2040-Iampopum-
pusta viemariin.

Vedenpoistoputkessa pitaa olla vesilukko, jotta ilma ei
voi kiertaa vedenpoistoputkessa.

Asennustila

F2040:n ja seinan valisen etaisyyden on oltava vahin-
taan 150 mm. F2040:n ylapuolella pitaa olla vahintaan
1 metri vapaata tilaa.

Vapaa
, , ! ! 150 mm|12
——|takana
\ B

S -

Vapaa tila

Minimi 3 OESESSé Minimi
vapaa tila mm vapaa tila
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Mukana toimitetut komponen-
tit

2 joustoletkua (R25) ja 4

tiivistetta Suodatin R25 (HQ1).

NIBE™ F2040



Kannen irrotus
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F2040-12

Sivulevyn irrotus
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3 Lampopumpun rakenne

Yleista
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F2040-12
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F2040-16
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Komponenttiluettelo F2040-8, -12, -16

Putkiliitinnét

QM35 Huoltoventtiili, nestepuoli

QM36 Huoltoventtiili, kaasupuoli

XL1 Liitdnta, lampdjohto F2040 -lampdpumpusta,
G3/4" (@22 mm)

XL2 Liitanta, lampdjohto F2040 -lampdpump-

puun, G3/4" (322 mm)

Anturi jne.

BP1 (63H1) Korkeapainepressostaatti

BT3 Lampaotila-anturi, lammitysveden paluujohto
BT12 Lampétila-anturi, lauhduttimen menojohto
BT15 Lampédtila-anturi, kayttovesi

BP2 (LPT) Matalapaineldhetin

BP4 Korkeapaineanturi

Sdhkokomponentit

AA23 Tiedonsiirtokortti

AA23-S2  Dip-kytkin tiedonsiirtokortti
AA23-X1 Liitinrima, virransyotto
AA23-X4  Liitinrima, tiedonsiirto
EB10 (CH) Kompressorilammitin

EB11 (DH) Tippakourun l[dmmitin

F Paavaroke, kompressoriyksikkod
F3 Varoke ulkoiselle lammityskaapelille (250
mA), max 45 W.

GQ1 (FMO1)Puhallin
GQ2 (FM02) Puhallin

PWB1 Valvontakortti

PWB2 Invertterikortti

PWB3 Suodatinkortti

TB Liitinrima, virransyotto ja tiedonsiirto
X1 Liitinrima, virransyotto
Jaahdytyskomponentit

QN2 (20S) 4-tieventtiili
GQ10 (CM) Kompressori
QN3 (SM1) Paisuntaventtiili, jadhdytys
QN1 (SM2) Paisuntaventtiili, lammitys

EP1 Hoyrystin (ilmakela, kupariputki alumiinilai-
poilla)

EP2 Lauhdutin (ACH 30, kupari/ruostumaton te-
ras)

HS1 Kuivaussuodatin

Muut

PF1 Tyyppikilpi

PF3 Sarjanumero

UB1 Kaapelilapivienti, syottdjohdot

UB2 Kaapelilapivienti, tiedonsiirto

UB3 Kaapelilapivienti, lammityskaapeli (EB14)

W1 Kaapeli, virransyotto

Luku 3 |
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Sahkokytkenta F2040-8

Sdhkokomponentit

AA23 Tiedonsiirtokortti

AA23-S2  Dip-kytkin tiedonsiirtokortti
AA23-X1 Liitinrima, virransyotto

AA23-X4  Liitinrima, tiedonsiirto —

EB10 (CH) Kompressorilammitin G ” o B
cC| Ue ° nuon 00
o

NS

EB11 (DH) Tippakourun l[ammitin

F Paavaroke, kompressoriyksikko °€"=ﬁu B
F3 Varoke ulkoiselle lammityskaapelille (250 ‘ Py 0
mA), max 45 W.

GQ1 (FM01)Puhallin
GQ2 (FM02) Puhallin

PWB1 Valvontakortti

PWB2 Invertterikortti

PWB3 Suodatinkortti

TB Liitinrima, virransy6tto ja tiedonsiirto
X1 Liitinrima, virransyotto

16 Luku 3 |
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4 Putkiliitannat

Yleista
Painehavio (kPa)
Putkiasennukset on tehtava voimassa olevien maarays- 1.2
ten mukaisesti. 10
F2040 —lampépumpun suurin sallittu paluulampétila 08 , 812
onn. 55 °Cja suurin sallittu menolampétila n. 58 °C. ' 6
. , 0,6 -
Koska F2040 —lampopumppua ei ole varustettu vesi-
puolen sulkuventtiileilla, sellaiset on asennettava 04
mahdollisen huollon helpottamiseksi. Paluulampdtilan 02
anturi rajoittaa paluulampétilan. //
0 Virtaus
Vesitilavuudet 0 ot 02 03 04 0> 06
Liitettdessa F2040:een suositellaan, ettd lammitysjarjes-
telman virtausta ei rajoiteta oikean lammansiirron -EB101
varmistamiseksi. Tama voidaan toteuttaa ylivirtausvent- s — - — - — - — - —
tiilia kayttamalla. Ellei tama ole mahdollista, suositte- ' |

lemme, ettd jarjestelmaan asennetaan puskurisailio

(NIBE UKV). | % RNTO -QM40

Suositeltavat vesitilavuudet ovat kg <

| HQ1 Qi

Minimitilavuus, lammitysjarjestel- | 501 | 80| 150 | | X|.2 .I_
ma lammityksella/jaahdytyksella L] L

Minimitilavuus, lammitysjarjestel- | 801 | 1001 | 1501 - = _
ma lattiajadhdytyksella EB101 Limpdpumppu

FL10  Varoventtiili

HQ1 Mudanerotin

A Huom! RN10  Saatoventtiili

Putkisto on huuhdeltava ennenlampdpumpun QM1 Tyhjennysventtiili
asennusta epapuhtauksien aiheuttamien va- QM40  Sulkuventtiili
hinkojen valttamiseksi. QM41  Sulkuventtiili

Putkiliitanta, lampojohto

® F2040 voidaan liittda suoraan lammitysjarjestel-
maan kappaleessa “Laiteliitanta” kuvatulla tavalla.
Muita mahdollisia jarjestelmaratkaisuja on kotisivuil-
lamme www.nibe fi.

" Lampopumppu pitaa ilmata ylaliitdnnasta (QM20)
mukana toimitetun joustoletkun ilmausnipan
kautta.

" Asenna mukana toimitettu suodatin (HQ1) tuloput-
keen ts. F2040:n liitdntdan (XL2. VB-in).

= Kaikki ulkona olevat putket pitaa lampoeristaa va-
hintdan 19 mm paksuisella putkieristeella.

= Asenna sulkuventtiilit (QM31 ja QM32) ja tyhjennys-
venttiilit (QM1) niin, ettd F2040 voidaan tyhjentaa
pitempiaikaisten séhkokatkosten yhteydessa. Sulku-
(QM31ja QM32)ja tyhjennysventtiilit (QM31) eivat
sisally toimitukseen

NIBE™ F2040 Luku 4 | Putkiliitannat
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F2040-8

Lampoeristys

Lampoerjistys

NIBE™ F2040
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F2040-16 Liitantavaihtoehdot

d H F2040 voidaan asentaa monella eri tavalla. Kaikkien
Jm ”H laiteliitdntojen suojalaitteet on asennettava voimassa
olevien maardysten mukaan.

Lisaa liitantavaihtoehtoja I6ydat osoitteesta www.ni-
be fi.

Lisavarusteiden liitdnta

Lisatarvikkeiden kytkentdohjeet ovat lisatarvikkeiden
mukana toimitetuissa asennusohjeissa. Katso sivulla
37 luettelo lisatarvikkeista, joita voi kayttaa F2040:n
yhteydessa.

(1

7
/11

Lampoeristys

NIBE™ F2040 Luku 4 | Putkiliitannat 21



5 Sahkoliitannat

Yleista F2040-8

" Lampopumppua eisaakytked ilman sahkon toimit-
tajan suostumusta, ja kytkenta on suoritettava pa-
tevan sahkoasentajan valvonnassa.

" Jos kaytetaan automaattivaroketta, sen on oltava
moottorikdyttdéon sopiva (“C", kompressorikaytto).
Varokekoot, katso “Tekniset tiedot".

" F2040:ssa ei ole turvakytkinta sahkonsyotolle.
Lampdpumpun syottokaapeli (W1) on sen vuoksi
varustettava kaikkinapaisella turvakytkimella, jonka
kosketinvali on vahintdan 3 mm. Jos kiinteistossa
on vikavirtasuojakytkin, lampépumppu pitda varus-
taa erillisella vikavirtasuojakytkimella. Syottojannit-
teen pitaa olla 230 V 50Hz varokkeilla varustetusta
sahkokeskuksesta.

= Lampopumppu on kytkettava irti kiinteistén mah-
dollisen eristystestin ajaksi.

" Tiedonsiirtokaapeli (W2) tuodaan takapuolelta
UB2:n lapi.

= Kytke tiedonsiirtokaapeli (W2) liitinrimasta (AA23-
X4) sisayksikkoon.

HUOM!

A Sahkodasennukset ja mahdolliset huollot saa
tehda vain valtuutetun sahkdasentajan valvon-
nassa. Sahkoasennukset ja johtimien veto on
tehtava voimassa olevien maaraysten mukai-
sesti.

— 3

HUOM!
A Kytkettdessa pitaa ottaa huomioon jannitteel-
linen ulkoinen ohjaus

22 Luku 5 |
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Lirtannat ﬁ e
Hairididen valttamiseksi ulkoisten liitantojen
tiedonsiirto- ja/tai anturikaapeleita ei saa
asentaa alle 20 cm etdisyydelle vahvavirtakaa-

peleista.
Sahkoliitanta
F2040-8
Sahkaliitanta
1
UB1
UB2
XL1 N
I @ ) b b
)
XL2 v /g
)
UB3
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F2040-12
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F2040-16

Syottokaapeli (W1) siséltyy toimitukseen ja on tehtaalla
kytketty liitinrimaan X1. Ldmpdpumpun ulkopuolella
kaytettavissa on noin 1,8 m kaapelia.

Tiedonsiirtokaapeli (W2) (asentaja toimittaa) kytketaan
liitinrimaan AA23-X4 ja kiinnitetdan kahdella nippusi-
teelld, katso kuva.

Lisavarustetta KVR 10 kytkettdessa lammityskaapeli
(EB14) tuodaan kaapelilapiviennin UB3 kautta, katso
Ulkoinen lammityskaapeli KVR 10 (lisdvaruste) sivulla
28.

Komponenttiluettelo

UB1 Kaapelilapivienti, perdakkaiskytkenta

uB2 Kaapelilapivienti, tiedonsiirto

UB3 Kaapelilapivienti, lammityskaapeli (EB14)
W1 Kaapeli, virransyotto

Luku 5 |

Sahkaliitanta

UB1
UB2

XL1

DATA
TS



F2040-8 F2040-16

Tiedonsiirtokaapelit (W2) ~_
pujotetaan ferriittirenkaan lapi. ®

Kiinnita tahan
tiedonsiirtokaapeli (W2)
kahdella nippusiteella.

Kiinnita tahan
tiedonsiirtokaapeli (W2)
kahdella nippusiteella.

.....

NIBE™ F2040 Luku 5 | Sahkaliitannat 27
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Ulkoinen lammityskaapeli KVR 10 (lisavarus-
te)

F2040 on varustettu liittimella ulkoiselle lammityskaa-
pelille (EB14, ei sisally). Liitdnta on suojattu 250 mA
varokkeella (F3 tiedonsiirtokortissa AA23). Muuta
kaapelia kaytettaessa varoke pitaa korvata sopivalla
(katso taulukko).

HUOM!
A ltsesadtyvaa lammityskaapelia ei saa kytkea.

Pituus Koko-

Varoke (F3) NIBE tuotenu-

(1) nais mero
teho (W) VETG G
1 15 T100mA/250V 718085
3 45 T250mA/250V 518900*
6 90 T500mA/250V 718086

* Asennettu tehtaalla.

Ulkoinen lammityskaapeli (EB14) kytketaan liittimeen
X1:4-6 seuraavan kuvan mukaisesti:

Ulkoinen  F2040

00~ 1(AA23
oo~
Ulkoinen lampokaapeli EE : ) @
I— L P

HUOM!
A Putken pitaa kestaa lammityskaapelin 1ampo-
tila.

Toiminnan varmistamiseksi on kaytettava lisa-
varustetta KVR 10.

Luku 5 | Sahkéliitannat

Kaapelien asennus

Seuraavassa kuvassa on esitetty suositeltu kaapelien
asennus sahkokaapista vedenpoistokouruun. Veda
[@mmityskaapeli (EB14) lampdpumpun alapuolella
olevan lapiviennin lapi ja kiinnita kahdella nippusiteella.
Syottokaapelin ja lammityskaapelin liitos pitaa tehda
vedenpoistokourun lapiviennin jalkeen.

F2040-8

Kiinnita tdhan
[&mmityskaapeli
(EB14) kahdella
nippusiteella.

B

e i i (o

A

Lammityskaapeli (EB14)

NIBE™ F2040



F2040-12

Kiinnita tdhan
[&mmityskaapeli
(EB14) kahdella
nippusiteella.

| M

4lUmHHHIHNM»»MIl\\M{«m}}}}}}}}\l\\w
a
ummmnntlm‘

i

JUINT g
——

F2040-16

Ladmmityskaapeli (EB14)

NIBE™ F2040

Kiinnita tahan lammityskaapeli
(EB14) kahdella nippusiteella.

Ulkolampéotilan anturi

Ulkolampdtilan anturi (Tho-A) on asennettu F2040:n
takapuolelle.

Tiedonsiirto

F2040 voi kommunikoida NIBE sisamoduulien kanssa
un sisamoduuli liitetdan liitinrimaan X4:4—-6 seuraavan
kuvan mukaisesti:

F2040 Ulkoinen

| |
[][]|cnD : :
OL]| e
00| ! I
4 GND . : GND
0 ——
D D A+ ! : A+

| |

Sisamoduulin kytkeminen, katso vastaava kayttoohje
osoitteessa www.nibe.fi.

Osoitteistus perakkaiskytkennassa

Tiedonsiirtokortissa (AA23-S2) valitaan tiedonsiirto-
osoite F2040:lle NIBE-ohjausmoduulin suhteen. F2040:n
oletusosoite on 1. Perakkaiskytkenndassa kaikilla
F2040:11a pitaa olla oma osoite. Osoite koodataan bi-
naarisesti.

Osoite

1 Pois Pois Pois
2 paalla Pois Pois
3 Pois paalla Pois
4 paalla paalla Pois
5 Pois Pois paalla
6 Paalla Pois paalla
7 Pois paalla paalla
8 Paalla paalla paalla

Luku 5 | Sahkéliitannat
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6 Kaynnistys ja saadot

Valmistelut

" Tarkasta ennen kaynnistysta, etta lammityspiiri on
taytetty ja ilmattu hyvin.

" Tarkasta putkiston tiiviys.

Lampojohtojarjestelman tayt-
to ja ilmaus
1. Lammitysjarjestelma taytetaan vedella vaadittuun

paineeseen.

2. llmaajarjestelma mukana toimitetun letkunilmaus-
nipan ((QM20)) ja mahdollisen kiertovesipumpun
avulla.

Kompressorilammitin

F2040 on varustettu kompressorilammittimella, joka
lammittaa kompressorin ennen kaynnistysta.

HUOM!

A Kompressorildammittimen pitaa olla kytkettyna
6 - 8 tuntia ennen ensimmaista kaynnistysta,
katso kappale Kaynnistys ja tarkastukset.

30 Luku 6 | Kaynnistys ja saadot NIBE™ F2040



Kaynnistys ja tarkastus

1.

Kompressorin lammittimen (CH) pitda toimia vahin-
tadan 6 - 8 tunnin ajan ennen kuin kompressori
voidaan kaynnistaa. Tama varmistetaan kytkemalla
ohjausjannite ja irtikytkemalla tiedonsiirtokaapeli.
F2040 taytyy osoitteistaa, jos sen osoite on muu
kuin 1. Katso luku Osoitteistus perakkaiskytkennas-
sg, sivulla 29.

Liitinriman AA23-X4 tiedonsiirtokaapeli ei saa olla
kytketty.

Tyokatkaisin kytketaan paalle.
Tarkasta, ettd F2040 on jannitteellinen.

6—8tunnin jalkeen tiedonsiirtokaapeli (W2) kytke-
taan liitinrimaan AA23-X4.

Kaynnista mahdollinen sisamoduuli. Noudata sisa-
moduulin asennusohjeen kdynnistys- ja tarkastus-
ohjeita.

Lampopumppu kadynnistyy 30 minuutin kuluttua siita,
kun ulkoyksikko on kytketty paalle ja tiedonsiirtokaa-
peli (W2) on kytketty, jos tarvetta on.

Jos Hiljainen kaynti halutaan ohjelmoida, se pitaa
ohjelmoida sisayksikkdon tai ohjausyksikkdon.

F2040-8

3
1
L~

F2040-12/F2040-16

G MUISTA!

Odota vahintaan kaksi minuuttia virransyoton
katkaisun jalkeen ennen kuin aloitat sahkotyot.

Jalkisaadot, lampojohtopuoli

Alkuaikoina lammitysvedesta vapautuu ilmaa jailmauk-
set ovat ehka tarpeen. Jos lampodpumpusta, kiertopum-
pusta tai lammittimista kuuluu lorinaa, koko jarjestelma
on ilmattava uudelleen. Kun jarjestelma on asettunut
(paine on oikea ja kaikki ilma poistettu), ldmpoautoma-
tiikka voidaan saataa haluttuihin arvoihin.

Luku 6 | 31



32

Saato, latausvirta

Kayttovesilammityksen sadtoohjeet |6ytyvat kyseisen
sisamoduulin asennusohjeesta. Sivulla 37 on luettelo
sisamoduuleista ja lisatarvikkeista, joita voi kayttaa
F2040:n yhteydessa.

Luku 6 | Kaynnistys ja saadot
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7 Hairiot
Vianetsinta

HUOM!

>

Ruuveilla kiinnitetyt luukut saa avata vain val-
tuutetun asentajan valvonnassa.

HUOM!

Koska F2040 voidaan liittaa moniin ulkoisiin
yksikoihin, myos ne on tarkastettava.

HUOM!

Jos huolto edellyttaa ruuvattujen luukkujen
irrottamisen, sahkonsyotto pitaa katkaista
turvakytkimella.

HUOM!

Halytys kuitataan NIBE SMO tai NIBE -sisamo-
duulissa.

> B P

Voit yrittda poistaa hairion seuraavilla toimenpiteilla:

Perustoimenpiteet

Aloita tarkastamalla seuraavat mahdolliset vikalahteet:

= Ettdlampopumppu on kdynnissa ja F2040:n syotto-
kaapeli on kytketty.

" Talon ryhma- tai paavarokkeet.

Talon vikavirtakytkin.

Lampdpumpun moottorivaroke (F).

Kayttovesi lilan kylmaa tai ei kayttovetta
Nama vianetsintdohjeet patevat vain, kun lampdpump-
pu on liitetty lamminvesivaraajaan.
" Suuri ldampiman kayttoveden kulutus.

= Odota kunnes kayttovesi on [dmmennyt.
= Virheelliset asetukset NIBE-sisémoduulissa.

= Katso sisamoduulin kayttoohje.

Matala huonelampétila
= Termostaatteja kiinni useissa huoneissa.

®  Avaatermostaatit niin monessa huoneessa kuin
mahdollista.

= Ulkoinen kosketin huonelampdtilan muutokselle
aktivoitu.

= Tarkasta mahdolliset ulkoiset koskettimet.

" Virheelliset asetukset NIBE SMO tai NIBE -sisamo-
duulissa.

= Katso sisamoduulin kayttoohje.

Korkea huonelampdatila
= Ulkoinen kosketin huonelampdtilan muutokselle
aktivoitu.

®  Tarkasta mahdolliset ulkoiset koskettimet.

" Virheelliset asetukset NIBE SMO tai NIBE -sisémo-
duulissa.

= Katso sisamoduulin kayttoohje.

F2040 ei kaynnissa
F2040 viestittaa kaikki halytykset sisamoduulille.
® Varmista, ettd F2040 on jannitteellinen.

" Tarkasta sissmoduuli. Katso vastaava luku Hairiot
sisayksikdn kayttoohjeesta.

F2040 ei kommunikoi
" Varmista, ettd F2040:n osoite on oikea.

" Tarkasta, etta tiedonsiirtokaapeli on kytketty.

Luku 7 |
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Anturien sijainti Liitin kortissa (PWB1)
F2040-8

on2) (E811) (GqQ1) Can3) Cant) (er2)
CH E 205 ; (oH ) (fmo1) (M1) (sm2) CLeT )
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F2040-12/F2040-16

Anturi jne.
BE1 (CT)
BP1 (63H1)
BP2 (LPT)
BP4

BT3

BT12

EB11

Virrantunnistin

Korkeapainepressostaatti
Matalapaineldhetin

Paineanturi, lauhdutin

Lampaotila-anturi, ldammitysveden paluujoh-
to

Lampaotila-anturi, lauhduttimen menojohto

BT14 (Tho-D) Lampétila-anturi, kuumakaasu

BT15

BT16 (Tho-
R1)

Lampotila-anturi, kayttovesi
Lampotilan anturi, lAmmaonvaihdin, 1

BT17 (Tho-S) Lampétila-anturi, imukaasu
BT28 (Tho-A) Lampdétilan anturi, ulkoilma

(

(
EB10 (CH)
EB11 (DH)
EP2
GQ1 (FMO01)
GQ10 (CM)
HS1
QN1 (SM2)
QN2 (205)
QN3 (SM1)
Tho-R2

Kompressorilammitin

Tippakourun lammitin

Lauhdutin

Puhallin

Kompressori

Kuivaussuodatin

Paisuntaventtiili, lammitys
4-tieventtiili

Paisuntaventtiili, jadhdytys
Lampaotilan anturi, lAmmonvaihdin, 2

Liitin kortissa (AA23)

Anturin sijainti F2040:ssa

Supply
F2040-8
[t reois |
Tho-a  Qutdoor unit 2008
F2040-8/12
Tho-D [

Tho-$8
\V

ﬁfr(E/Cooling

Heating EP2
Heoting EPE

BT12

Y

c
\/

Tho-R2
> SM2 SML

BT3

Tho-A

Outdoor unit
F2040-16

Supply
F2040-16
3G4,0mm2 |

Defrost/Cooling
e —_—

S Heatma EP2 BT12
Tho =24 v
R1
BPY
DThO-RZ SM2 SML BTS
HS1 A—
BTIS
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Tiedot anturille F2040:ssa Paluulampétilan anturin (BT3), lauhduttimen meno-
Iédmpétilan anturin (BT12) ja imménjakoputken

Tho-D anturin (BT15) tiedot
(:;2 Lampétila (°C)  Resistanssi Jannite (VDC)
T80 (kOhm)
160 \ -40 351,0 3,256
Iped il 35 2516 3,240
100 -30 182,5 3,218
28 -25 133,8 3,189
0 -20 99,22 3,150
20 S . -15 74,32 3,105
®0 20 40 60 80 100 120 140 160 (C) -10 56,20 3,047
-5 42,89 2,976
Tho-S, Tho-R1, Tho-R2 0 33,02 2,889
(kQ) 5 25,61 2,789
15 \ 10 20,02 2,673
\ 15 15,77 2,541
0 A 20 12,51 2,399
\\ 25 10,00 2,245
. R 30 8,045 2,083
35 6,514 1,916
40 5,306 1,752
0 20 40 60 80 100 (°C) 45 4,348 1,587
Tho-A 50 3,583 1,426
55 2,968 1,278
“‘35) 60 2,467 1,136
65 2,068 1,007
%0 70 1,739 0,891
25 75 1,469 0,785
20 80 1,246 0,691
85 1,061 0,607
1 90 0,908 0,533
10 95 0,779 0,469
; N 100 0,672 0,414
%5020 30 40 50 (°C)
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8 Lisatarvikkeet

Jalusta

Jalusta F2040-8
Tuotenumero 015 295

Jalusta F2040-12
Tuotenumero 015 268

Jalusta F2040-16
Tuotenumero 015 268

Lamminvesivaraaja/varaajasailio

VPA 300/200
Lamminvesivaraaja kaksoisvaippasailiolla.
Kupari Tuotenumero 088 710

Emali Tuotenumero 088 700

VPA 450/300

Lamminvesivaraaja kaksoisvaippasailiolla.
Kupari Tuotenumero 088 660

Emali Tuotenumero 088 670

VPB 200

Lamminvesivaraaja latauskierukalla
Kupari Tuotenumero 088 515
Emali Tuotenumero 088 517

Ruostumaton Tuotenumero 088 518

VPB 300

Lamminvesivaraaja latauskierukalla
Kupari Tuotenumero 083 009
Emali Tuotenumero 083 011

Ruostumaton Tuotenumero 083 010

VPB 500
Lamminvesivaraaja latauskierukalla

Kupari Tuotenumero 083 220

VPB 750-2
Lamminvesivaraaja latauskierukalla

Kupari Tuotenumero 083 231

VPB 1000
Lamminvesivaraaja latauskierukalla

Kupari Tuotenumero 083 240

VPAS 300/450

Lamminvesivaraaja kaksoisvaippasailiolla ja aurinkokie-
rukalla.

Kupari Tuotenumero 087 720

Emali Tuotenumero 087 710

Seinateline

Seinételine F2040-8
Tuotenumero 067 210

Seinételine F2040-12
Tuotenumero 067 210

Sisayksikko

VVM 310
Tuotenumero 069 430
VVM 310

Sisdanrakennetulla EMK 310
Tuotenumero 069 084

VVM320

Kupari, 3 x 400 V
Tuotenumero 069 108
Ruostumaton teras, 3 x 400 V
Tuotenumero 069 109

Emali, 3 x 400 V
Sisaanrakennetulla EMK 300
Tuotenumero 069 110
Ruostumaton teras, 3 x 230 V
Tuotenumero 069 113
Ruostumaton teras, 1 x 230V
Tuotenumero 069 111
Ruostumaton teras, 1 x 230V
T&P-venttiililla

Tuotenumero 069 112

VVM 500
Tuotenumero 069 400

SMO 20
Ohjausyksikko
Tuotenumero 067 224
RSK-nro 625 10 06

SMO 40
Ohjausyksikko
Tuotenumero 067 225
RSK-nro 625 10 07

Vedenpoistoputki
Kondenssivesiputki, eri

pituisia

Luku 8 |
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Vikavirtasuoja, 1-vaihe.
KVR 10-10 F2040

1 metri

Tuotenumero 067 233
KVR 10-30 F2040

2,5 metria
Tuotenumero 067 235
KVR 10-60 F2040

5 metria

Tuotenumero 067 237
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9 Tekniset tiedot

Mitat ja varattavien mittojen koordinaatit

F2040-8
e 0 1]
© | —
© 2 [— o
il <8r
s ~ :
Saadettdva 40-50 365
422 15
*Vaatii lisavarusteen KVR 10.
F2040-12
e =
® 06
. —
&
m— o
Lg/ = \g ° A
Saadettava 40-50 395
452 14

*Vaatii lisdvarusteen KVR 10.

B

NN
X

965

1035

225 rﬁ
sl =
@40* <i:::::::::
|
—
wn
] 2 =
50
1075
1145

265

108

==

@
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F2040-16

P ——
o N —
o
s
o [oN-]
y [ r
o~
m— o
J o o B
80
Saadettava 40-50 395
452 14 1075
1145
265 J:_%
t& - = =
40*
[+3
*Vaatii lisdvarusteen KVR 10.
£
E|| Vapaa tila takana
3
< o
400 mm 600 mm 600mm
———— —————
— Vapaatila Vapaa tila edessa E Minimietaisyys Vapaa tila
vahintaan framfor 8 F2040-pumppujen vélilla vahintaan
(=]
(3]
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Aianenpainetasot

F2040 sijoitetaan useimmiten talon seinustalle, mista
on seurauksena suunnattu melun leviaminen. Tama
pitaa ottaa huomioon. Siksi on aina pyrittava valitse-
maan asennuspaikaksi se talon puoli, jossa melusta on
vahiten haittaa naapureille.

Aanenpainetasoihin vaikuttavat seinat, muurit, maan-
pinnan korkeuserot ym. ja niita pitaa sen vuoksi pitaa
suuntaa antavina.

F2040 sovittaa puhaltimen nopeuden ympariston
[ampdatilan ja hoyrystyslampdtilan suhteen.

llma-vesi-lampépumppu

F2040-8 F2040-12 F2040-16

Aénitehotaso*, standardin EN 12102 mukaan lampdtilassa 7/45 (nimelli- | Ly,(A) 54 57 68
nen)

Adnenpainetaso 2 metrin etéisyydelld vapaassa tilassa* dB(A) 40 43 54
Ainenpainetaso 6 metrin etaisyydelld vapaassa tilassa* dB(A) 30,5 33,5 44,5
Adnenpainetaso 10 metrin etéisyydell3 vapaassa tilassa* dB(A) 26 29 40

*Vapaa kentta.

NIBE™ F2040
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Tekniset tiedot

llma-vesi-lampépumppu

F2040-8

F2040-12

F2040-16

Lammitys

Ulkolampétila/me-

Nimellinen

Nimellinen

Nimellinen

nolampatila
Tehotiedot EN14511 mukaan AT5K 7/35°C (lattia) | 3,85/0,84/4,60 | 5,12/1,08/4,74 | 7,22/1,55/4,66
Antoteho/ottoteho/COP (KW/KW/-) 2/35°C (Iatti.a) 6,03/1,59/3,79 | 6,77/1,74/3,89 | 9,58/2,53/3,78
-7/35 °C (lattia) | 5,91/2,08/2,84 | 7,95/2,69/2,96 |10,79/3,76/2,87
2/55 °C 4,35/2,03/2,14 | 5,88/2,69/2,19 | 7,35/3,73/1,97
7/45°C 3,58/1,03/3,47 | 499/1,36/3,66 | 6,64/1,85/3,59
2/45°C 511/1,81/2,82 | 6,47/2,20/2,94 | 9,02/3,17/2,84
-7/45 °C 561/2,27/2,47 | 7,78/3,14/2,48 | 10,98/4,52/2,43
-15/45°C 4,99/2,56/1,95 | 7,83/4,03/1,94 | 9,25/4,89/1,89
7/55°C 3,46/1,11/3,11 | 4,71/1,52/3,10 | 5,97/2,05/2,91
-7/55 °C 4,58/2,36/1,94 | 6,02/2,98/2,02 | 8,06/4,05/1,99
Jaahdytys Ulkoldmpdtila/me- Maks. Maks. Maks.
nolampotila
Tehotiedot EN14511 mukaan AT5K 2717 °C 7,52/2,37/3,17 | 9,87/3,16/3,13 |13,30/3,99/3,33
Antoteho/ottoteho/EER 27/18°C 11,20/3,20/3,50 | 11,70/3,32/3,52 | 17,70/4,52/3,91
35/7°C 7,10/2,65/2,68 | 9,45/3,41/2,77 |13,04/4,53/2,88
35/18°C 9,19/2,98/3,08 | 11,20/3,58/3,12|15,70/5,04/3,12
Sahkotiedot
Nimellisjannite 230V 50 Hz, 230V 2AC 50Hz
Maks. kayttovirta, ldampodpumppu Arms 16 23 25
Maks. kayttévirta, kompressori Arms 15 22 24
Kéynnistysvirta Armns 5 5 5
Suurin sallittu impedanssi liitdntépisteessa ) ohm - - -
Nimellisteho, puhallin W 86 86 2 x 86
Varoke?) Arms 16 25 25
Kylmaainepiiri
Kylmaaineen tyyppi R410A
Kompressorin tyyppi Twin Rotary
Kompressoridljy M-MAG68
Taytosmadra kg 2,55 ] 2,9 | 4,0
Katkaisuarvo, korkeapainepressostaatti MPa 4,15 (41,5 bar)
Katkaisuarvo, matalapainepressostaatti MPa 0,079 (0,79 bar)
Lammonkeruu
lmavirta m3/h 3000 | 4380 | 6000
Maks./min. ilmalampétila °C -20/43
Sulatusjarjestelma kaanteinen jakso
Lampojohto
Suurin jarjestelmapaine, ldmmitysjarjestelma MPa 0,05/0,25 (0,5/2,5 bar)
Minimitilavuus, lammitysjarjestelma, lammi- | 50 80 150
tys/jaahdytys
Minimitilavuus, lammitysjarjestelma, lattiajaahdy- | 80 100 150
tys
Maksimivirtaus, lammitysjarjestelma [/s 0,38 0,57 0,79

Luku 9 | Tekniset tiedot
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llma-vesi-lampépumppu F2040-8 F2040-12 F2040-16

Minimivirtaus, lammitysjarjestelma, 100 % kierto- |/s 0,19 0,29 0,39
vesipumpun nopeus (sulatusvirtaus)

Minimivirtaus, lammitys |/s 0,12 0,15 0,25
Minimivirtaus, jaahdytys |/s 0,15 0,20 0,32
Maks./min. lammitysveden l[ampétila, jatkuva °C 58/25

kaytto

Lammitysvesiliitanta ulkokierre G1"

Mitat ja painot

Leveys mm 1035 1145 1145
Syvyys mm 422 452 452
Korkeus ml. sdatojalat mm 895 (+50/-0) 995 (+50/-0) 1450 (+50/-0)
Paino (ilman pakkausta) kg 90 105 135
Muuta

Kotelointi P24

Vari tummanharmaa

Tuotenumero 064 109 064 092 064 108

1Suurin sallittu impedanssi verkkoliitantapisteessa EN 61000-3-
11 mukaan. Kdynnistysvirrat voivat aiheuttaa lyhyita jannitteen-
alennuksia, jotka voivat vaikuttaa muihin laitteisiin epasuotuisissa
olosuhteissa. Jos verkkoliitdntapisteen impedanssi on ilmoitettua
korkeampi, hairioita luultavasti esiintyy. Jos verkkoliiténtapisteen
impedanssi on ilmoitettua korkeampi, tarkasta verkon omistajalta
ennen laitteiston hankintaa.

2)Antotehoa rajoitetaan pienempaa varoketta kaytettaessa.
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Tyoalue, kompressorikaytto — lammitys
F2040-8,-12.-16
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Lyhyita aikoja on sallittua pitaa matalempia tydskentelylampaotiloja lammityspuolella, esim. kdynnistyksen yhteydessa.

Tyoalue, kompressorikaytto — jadhdytys
F2040-8,-12,-16
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Kaannostaulukko

Englanti Kdannos

4-way valve

4-tieventtiili

Alarm

Halytys

Ambience temp

Ulkoldmpaotilan anturi

Communication input

Tiedonsiirtotulo

Compressor Kompressori

Control Ohjaus

Cooling Jaahdytys

Crank case heater Kompressorilammitin
Defrost Sulatus

Driptray heater Tippakourun lammitin
Evaporator temp. Hoyrystin, lampdotilan anturi
External heater (Ext. heater) Ulkoinen lammitin

Fan Puhallin

Fan high speed

Nopea puhallinnopeus

Fan low speed

Hidas puhallinnopeus

Fluid line temp.

Nesteputki, lampotilan anturi

Heating

Lampd

High pressure pressostat

Korkeapainepressostaatti

Low pressure pressostat

Alipaineensaadin

(Residual current circuit-breaker with overcurrent protection)

Main supply Syotto

On/Off paalle/Pois
Outdoor unit Ulkoyksikko

RCBO Vikavirtasuojakytkin

Return line temp.

Paluuldampaotilan anturi

Supply line temp.

Menolampétilan anturi

Supply voltage

Sahkonsyottd/jannite

Temperature sensor, Hot gas

Lampétila-anturi, kuumakaasu

Temperature sensor, Suction gas

Lampétila-anturi, imukaasu

NIBE™ F2040
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10 Asiahakemisto

Asiahakemisto

A Sivulevyn irrotus, 10

Anturien sijainti, 34 Symbolit, 2

Asennus, 6 Sahkokytkennat

Asennusten tarkastus, 4 Liitannat, 24

Asennustila, 8 Lisatarvikkeiden liitantd, 21

E Osoitteistus usean lampdpumpun jarjestelmassa, 29

Tiedonsiirto, 29

Etulevyn irrotus, 9 Ulkoinen limpokaapeli (KVR 10), 28

H Ulkolampétilan anturi, 29
Hairist, 33 Virtaliitanta takapuolelle (vakio) tai alapuolelle (vaihtoehto), 24
Vianetsinta, 33 Yleistd, 22
Sahkokytkentd, 16
J Sahkokytkentakaavio, 45
Jalkisaadot, lammitysjarjestelma, 31 Kaannostaulukko, 51
K Sahkéliitdnnat, 22

Kannen irrotus, 9 Saato, latausvirtaus, 32

Kompressorildmmitin, 30 T

Kuljetus ja sailytys, 6 Tekniset tiedot, 39, 42

Kaynnistys ja séadot, 30 Mitat ja tilavaraukset, 39
Jalkisaadot, lammitysjarjestelma, 31 Sahkokytkentakaavio, 45
Kompressorilammitin, 30 Tekniset tiedot, 42
Ldmmitysjarjestelman tayttod ja ilmaus, 30 A3nenpainetasot, 41
Saato, latausvirtaus, 32 Toimitus ja kasittely, 6
Valmistelut, 30 Asennus, 6

Kaynnistys ja tarkastukset, 31 Asennustila, 8

Kayttéonotto ja saato Etulevyn irrotus, 9
Kaynnistys ja tarkastukset, 31 Kannen irrotus, 9

L Kuljetus ja sailytys, 6

Litannat, 24 Mukana t9|mltetut komponentit, 8

Liitantavaintoehdot, 21 Sivulewyn irrotus, 10

Turvallisuusohjeita, 2
Asennusten tarkastus, 4
Sarjanumero, 2
Symbolit, 2
Yhteystiedot, 5

Turvallisuustiedot

Lisatarvikkeiden liitanta, 21

Lisavarusteet, 37

Lammitysjarjestelman taytto ja ilmaus, 30

Lampdpumpun rakenne, 11
Komponenttien sijainti, 11
Komponenttiluettelo, 11

Sahkokomponentit, 16 ~ Merkintd, 2
Sahkokytkentd, 16 Térkeéé,?
Tarke&a tietoa
M Turvallisuusohjeita, 2

Merkintd, 2
Mitat ja tilavaraukset, 39
Mukana toimitetut komponentit, 8

(o)

V)
Ulkoinen lampokaapeli (KVR 10), 28
Ulkolampétilan anturi, 29

Osoitteistus usean lampdpumpun jarjestelmassa, 29 v )
Valmistelut, 30
P Vianetsinta, 33
Putkiliitannat, 19 Anturien sijainti, 34
Liitantavaihtoehdot, 21 Virtaliitanta takapuolelle (vakio) tai alapuolelle (vaihtoehto), 24
Putkiliitdnta lammitysvesi, 19
Vesitilavuudet, 19 M
Yleista, 19 Yhteys, 29
Putkiliitanta lammitysvesi, 19 Yhteystiedot, 5
s A

Sarjanumero, 2 Adnenpainetasot, 41
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