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ASENTAMINEN JA KAYTTOONOTTO

1 Lampopumpun Kasittely

1.1 Varastointi, siirtaminen ja kuljettaminen

e Laite on varastoitava ja kuljetettava pystyasennossa.

¢ Kauljetustilan on oltava kuiva.

e Varastointitilan on oltava lammin ja kuiva.

e Laite on varastoitava ja kuljetettava vedelta ja pélylta suojattuna.

¢ limasta ei saa tiivistya kosteutta laitteen osiin varastoinnin tai kuljettamisen aikana.

o Laitteen paalle ei saa pinota tavaraa.

e Siirrd ja nosta laitetta vain turvallisia menetelmi& noudattaen.

e Laske laite nostamisen jalkeen varovasti lattiatasolle. Kova tarahdys voi rikkoa laitteen.

1.2 Junior ECO

¢ Nosta laite kompressorikoneikon ulkokuoren pohjasta.
o Kompressorikoneikon saa kallistaa enintdén 45° kulmaan vaakatasoon néahden.
o Laitteen kallistaminen yli 45° kulmaan saattaa heikentd& kompressorin voitelua
kaynnistyksessa. TAma saattaa johtaa kompressorivaurioon.
o Jos laite on kallistettu yli 45° asteen kulmaan, laite on pidettava pystyasennossa
vahintaan kolme tuntia ennen kompressorin kaynnistamista.

1.3 Junior GT

e Nosta laite rungosta. Ala nosta laitetta kompressorikoneikon pohjasta.
e Laitteen verhoilulevyt voi irrottaa kantamisen ja siirtamisen helpottamiseksi.
e Laitetta voi kantaa lyhytaikaisesti laitteen sivupalkeista nostaen.
o Kompressorikoneikon voi tarvittaessa ottaa pois laitteen rungon sisaltd ennen laitteen kan-
tamista ja kallistamista.
¢ Kompressorikoneikon saa kallistaa enintdén 45° kulmaan vaakatasoon néhden. Irrota
kompressorikoneikko laitteesta, jos laitetta pitdéa kallistaa enemman.
o Laitteen kallistaminen yli 45° kulmaan saattaa heikentd& kompressorin voitelua
kaynnistyksessa. TAma saattaa johtaa kompressorivaurioon.
o Jos laite on kallistettu yli 45° asteen kulmaan, laite on pidettava pystyasennossa
vahintdan kolme tuntia ennen kompressorin kaynnistamista.

1.4 Cube

e Nosta laite rungosta. Ala nosta laitetta kompressorikoneikon pohjasta.

e Laitteen verhoilulevyt voi irrottaa kantamisen ja siirtamisen helpottamiseksi.

e Laitetta voi kantaa lyhytaikaisesti rungon sivupalkeista nostaen.

o Kompressorikoneikon voi tarvittaessa ottaa pois laitteen rungon sisaltd ennen laitteen kan-
tamista ja kallistamista.



Ala nosta tai siirra laitetta, jos kayttovesivaraaja on taytetty. Jos kayttovesivaraaja on taytet-
ty, tyhjenna varaaja ennen laitteen siirtamista.
Kompressorikoneikon saa kallistaa enintddn 45° kulmaan vaakatasoon néhden. Irrota
kompressorikoneikko laitteesta, jos laitetta pitaéa kallistaa enemman.
o Laitteen kallistaminen yli 45° kulmaan saattaa heikentaa kompressorin voitelua
kaynnistyksessa. Tama saattaa johtaa kompressorivaurioon.
o Jos laite on kallistettu yli 45° asteen kulmaan, laite on pidettava pystyasennossa
vahintaan kolme tuntia ennen kompressorin kaynnistamista.

RE ja RE HT

Ala kallista laitetta.

Nosta kahdesta koneikosta muodostuvaa tornia vain alemman koneikon alta.

Nosta ja siirra laite pumppukarrylla tai trukilla.

Nosta ja siirra laitetta vain siten, etta nostolaitteen molemmat haarukat ulottuvat koko lait-
teen alle.

Laitteen ulkoverholevyt voi irrottaa, jolloin nostolaitteen haarukat saa ajettua laitteen alle
kaikista suunnista.

Pida koneikon paksut verholevyt kiinni laitteen nostamisen ja siirtimisen aikana.

Ala nosta laitetta séhkokeskuksen alta.



2 Toimitussisalto ja varusteet

2.1 Vakiotoimitussisalto

Junior ECO | Junior GT | Cube
[Ampdpumppu 1 1 1
ulkolampétilan anturi 1 1 1
asennus- ja kayttbohje 1 1 1
sahkokuvat 1 1 1

RE ja RE HT RE ja RE HT

yksi koneikko | kaksi koneikkoa
[Ampdpumppu 1 2*
ulkolampdétilan anturi 1 1
asennus- ja kayttbohje 1 1
sahkokuvat 1 1
lauhdutinpiirin pumppu 1 2
keruupiirin pumppu 1x* 1**

* Kahdesta péaallekkain pinotusta lampdpumppukoneikosta muodostuva laite.

** Keruupiirin pumppu on lisdvaruste. Oilonilta on saatavissa useita erilaisia keruupiirin pumppuja. Kappaleessa 3.4.2 on esitetty ole-
tusarvoinen keruupiirin pumppu. Pumpun soveltuvuus pitéé aina varmistaa keruupiipiirin mitoitukseen perustuen. QOilon ei vastaa pum-
pun soveltuvuudesta jarjestelméén. Kahden koneikon jérjestelmissé on oletusarvoisesti yksi yhteinen keruupiirin pumppu, mutta tarvit-
taessa molemmilla koneikoilla voi myds olla erilliset pumput.

Katso varusteet kappaleesta 2.2.

10



2.2 Varusteet

Oilonin valikoimassa on tassé esitetyn liséksi useita muita laitteita ja varusteita. Niista saat liséatie-
toa Oilonin myynnista seka esitteistéa ja hinnastoista. Automaatiolla voi ohjata lukuisia erilaisia ul-
koisia jarjestelmia. Naista jarjestelmista saat lisatietoa tasta ohjekirjasta (kappaleesta 13 eteen-
pain) seka automaation teknisista ohjekirjoista, jotka ovat ladattavissa Oilonin kotisivuilta.

2.2.1 Junior ECO, Junior GT ja Cube

Junior ECO
4..14

Junior ECO
17...21

Junior GT
4..14

Junior GT
17...21

Cube

kayttévesivaraaja

lisdvaruste, ks. Oilo-

nin varaajamallisto

lisdvaruste, ks.
Oilonin varaaja-
mallisto

lisdvaruste, ks.
Oilonin varaaja-
mallisto

lisdvaruste, ks.
Oilonin varaaja-
mallisto

vakiona, sisainen

ulkolampétilan anturi

vakiona, ulkoinen,
kaapeli ei sisally
toimitukseen

vakiona, ulkoinen,
kaapeli ei sisally
toimitukseen

vakiona, ulkoinen,
kaapeli ei sisally
toimitukseen

vakiona, ulkoinen,
kaapeli ei sisélly
toimitukseen

vakiona, ulkoinen,
kaapeli ei sisally
toimitukseen

lauhdutinpiirin meno- ja
paluulampdétilan anturit
(B21jaB71)

vakiona, valmiina

keskuksessa, ulkoi-
nen asennus putkiin

vakiona, valmiina
keskuksessa,
ulkoinen asennus
putkiin

vakiona, sisédinen

vakiona, sisainen

vakiona, sisainen

keruupiirin meno- ja
paluulampdétilan anturit
(B91 ja B92)

vakiona, valmiina

keskuksessa, ulkoi-
nen asennus putkiin

vakiona, valmiina
keskuksessa,
ulkoinen asennus
putkiin

vakiona, sisédinen

vakiona, sisainen

vakiona, sisainen

kayttdvesivaraajan
anturi (B3)

vakiona, anturi val-

miina keskuksessa,

pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, sisainen

lammityspiirin varaajan
anturi (B4)

vakiona, anturi val-

miina keskuksessa,

pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

lisavaruste

lammityspiirin 1 meno-
vesianturi (B1)

vakiona, anturi val-

miina keskuksessa,

pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi
valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

lisavaruste

lauhdutinpiirin pumppu

1 kpl vakiona, sisai-

1 kpl vakiona,

1 kpl vakiona,

1 kpl vakiona,

1 kpl vakiona,

nen sisdinen sisdinen sisdinen sisdinen
_ 1 kpl vakiona, siséi- 1 kpl vakiona, 1 kpl vakiona, 1 kpl vakiona, 1 kpl vakiona,
keruupiirin pumppu ) A . A
nen ulkoinen sisdinen ulkoinen sisdinen

séhkovastus

lisavaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

vakiona, sisdinen

vakiona, sisainen

vakiona, sisainen

sahkokattila

lisdvaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

syottokaapeli

lisdvaruste

lisdvaruste

lisdvaruste

lisavaruste

vakiona, valmiina
keskuksessa

syottosekoitusventtiili

lisdvaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisvaruste, ulkoi-
nen

lisavaruste, ulkoi-
nen

lisavaruste, ulkoi-
nen

lampdpumpun sulku-
venttiilit

vakiona, ulkoinen

vakiona, ulkoinen

vakiona, sisdinen

vakiona, sisainen

vakiona, sisainen

lisdvaruste, ulkoi-

lisvaruste, ulkoi-

lisavaruste, ulkoi-

lisavaruste, ulkoi-

kytkentaletkut lisévaruste, ulkoinen

nen nen nen nen
sahkokeskus vaquna, ulkoinen, val_<|c3na, ulkoinen, vakiona, sisédinen vakiona, sisainen vakiona, sisainen

seindasennus seindasennus

integroitu kayttopaate vakiona vakiona - - vakiona
seindlle asennettava I o -
Kayttopadte, huone- lisdvaruste lisdvaruste vakiona vakiona lisdvaruste
lampotilan mittaus QAA74.611 QAAT74.611 QAA74.611
seinélle asennettava
kayttdpaate, huone- lisvaruste, lisvaruste, lisvaruste, lisdvaruste, lisvaruste,
lampétilan ja suhteelli- QAA74.614 QAAT74.614 QAAT74.614 QAAT74.614 QAA74.614

sen kosteuden mittaus

pehmokéaynnistin

lisdvaruste, tilavaraus

sahkokeskuksessa

vakiona, siséinen

vakiona, siséinen

vakiona, sisdinen

vakiona, sisainen

paéohjain

vakiona, sisdinen

vakiona, siséinen

vakiona, siséinen

vakiona, sisdinen

vakiona, sisainen
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lisavaruste, tilavaraus

lisavaruste, tilava-

lisavaruste, eri-

lisdohjain 1 Keskuk keskuk ki e i . koistil
(esim. lammityspiiri 2) eskuksessa, raus keskuksessa, | vakiona, sisdinen vakiona, sisainen oistilaus,
’ AVS75.370 AVS75.370 AVS75.370
liséohjain 2 lisévaruste, lisévaruste, lisévaruste, lisévaruste, )
(esim. lammityspiiri 3) AVS75.370 AVS75.370 AVS75.370 AVS75.370
u . . vakiona, irrallise- vakiona, irrallise-
lammityspiirin 2 meno- - - -
h " lisdvaruste lisdvaruste na, asennetaan na, asennetaan lisdvaruste
vesianturi (B12) . .
tarvittaessa tarvittaessa
lammityspiirin 3 meno- I - - -
lisavaruste lisavaruste lisavaruste lisavaruste -

vesianturi (B13)

asennus- ja kayttdohje

vakiona paperiversio,
séhkoisena Oilonin
kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkoisena
Oilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkoisena
Oilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkdisena
Qilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkdisena
Qilonin kotisivuilta

sahkodkuvat

vakiona paperiversio,
sahkoisena Oilonin
kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkdisena
Qilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkdisena
Qilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkodisena
Qilonin kotisivuilta

vakiona paperi-
versio, sahkodisena
Qilonin kotisivuilta

muut asennus- ja

sahkoisena Qilonin

sahkoisena Oilo-

séahkoisena Oilo-

séhkoisena Oilo-

séhkoisena Oilo-

kayttdohjeet kotisivuilta nin kotisivuilta nin kotisivuilta nin kotisivuilta nin kotisivuilta

etivhtevs ia pilvipalve- lisdvaruste, lisdvaruste, lisdvaruste, lisdvaruste, lisdvaruste,

" yhteys ja pivip 0ZW672.01, ulkoi- 0ZW672.01, 0ZW672.01, OZW672.01, OZW672.01,
nen ulkoinen ulkoinen ulkoinen ulkoinen
lisavaruste, lisdvaruste, lisdvaruste, lisavaruste, lisavaruste,

0OCI350.01/101,

0CI350.01/101,

0CI350.01/101,

0OCI350.01/101,

0OCI350.01/101,

Modbus tilavaraus keskuk- tilavaraus keskuk- | tilavaraus keskuk- | tilavaraus keskuk- | tilavaraus keskuk-
sessa sessa sessa sessa sessa

. . e lisdvaruste, lisdvaruste, lisavaruste, lisavaruste,

tietokonekaapeli lisdvaruste, OCI700 OCI700 OCI700 OCI700 OCI700
ladattavissa ilmai- ladattavissa ilmai- ladattavissa ilmai- | ladattavissa ilmai- ladattavissa ilmai-

ACS790 tietokone- seksi, yhteyteen seksi, yhteyteen seksi, yhteyteen seksi, yhteyteen seksi, yhteyteen

ohjelma tarvitaan OZW672 tai | tarvitaan OZW672 | tarvitaan OZW672 | tarvitaan OZW672 | tarvitaan OZW672

OCI700

tai OCI700

tai OCI700

tai OCI700

tai OCI700

vaihtoventtiili

lisavaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

vakiona, sisainen

lammityspiirien 3-
tieventtiili

lisavaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisdvaruste, ulkoi-
nen

lisavaruste, ulkoi-
nen

lisavaruste, ulkoi-
nen

lammityspiirien pumput

lisdvaruste, ulkoinen,
kytkennéssa ilman
varaajaa pumppuna
on lauhdutinpiirin
pumppu (vakiona)

lisavaruste, ulkoi-
nen, kytkennéassa
ilman varaajaa
pumppuna on
lauhdutinpiirin
pumppu (vakiona)

liséavaruste, ulkoi-
nen, kytkennéassa
ilman varaajaa
pumppuna on
lauhdutinpiirin
pumppu (vakiona)

liséavaruste, ulkoi-
nen, kytkennéssa
ilman varaajaa
pumppuna on
lauhdutinpiirin
pumppu (vakiona)

lisavaruste, ulkoi-
nen, kytkennéssa
ilman varaajaa
pumppuna on
lauhdutinpiirin
pumppu (vakiona)

kytkettavissa usean
koneikon jarjestelmaksi

kylla, yhteensa 16 kpl

kylla, yhteensa 16
kpl

kylla, yhteensa 16
kpl

kylla, yhteensa 16
kpl

kylla, yhteensa 16
kpl
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2.2.2 RE-mallit

RE ja RE HT, yksi koneikko

RE ja RE HT, kaksi koneikkoa

kayttdvesivaraaja

lisévaruste, ks. Oilonin varaaja-
mallisto

lisvaruste, ks. Oilonin varaajamallisto

ulkolampétilan anturi

vakiona, ulkoinen, kaapeli ei
sisélly toimitukseen

vakiona, ulkoinen, kaapeli ei sisally toimitukseen

lauhdutinpiirin meno- ja paluulampétilan
anturit (B21 ja B71)

vakiona, sisdinen

vakiona, sisdinen

keruupiirin meno- ja paluulampdétilan
anturit (B91 ja B92)

vakiona, siséinen

vakiona, siséinen

kayttdvesivaraajan anturi (B3)

vakiona, anturi valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi valmiina keskuksessa, pituus 4 m

lammityspiirin varaajan anturi (B4)

vakiona, anturi valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi valmiina keskuksessa, pituus 4 m

lammityspiirin 1 menovesianturi (B1)

vakiona, anturi valmiina keskuk-
sessa, pituus 4 m

vakiona, anturi valmiina keskuksessa, pituus 4 m

lauhdutinpiirin pumppu

1 kpl vakiona, ulkoinen

2 kpl vakiona, ulkoinen

keruupiirin pumppu

lisévaruste, valitaan keruupiirin
mukaisesti, kappale 3.4

lisévaruste, valitaan keruupiirin mukaisesti, kappale
3.4, koneikoilla kytkennésta riippuen yhteinen pump-

pu tai erilliset pumput

séhkovastus

lisavaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoinen

séahkokattila

lisavaruste, ulkoinen

lisdvaruste, ulkoinen

syottokaapeli lisédvaruste lisdvaruste

syottdsekoitusventtiili lisévaruste, ulkoinen lisévaruste, ulkoinen

lampdpumpun sulkuventtiilit lisévaruste, ulkoinen lisévaruste, ulkoinen

kytkentaletkut lisévaruste, ulkoinen lisévaruste, ulkoinen

sihkokeskus vakiona, sisainen vakiona, sisdinen, molemmilla koneikoilla oma keskus

ohjaimineen ja varusteineen

integroitu kayttdpaate

vakiona

vakiona

seindlle asennettava kayttopaate, huone-
lampétilan mittaus

lisdvaruste QAA74.611

lisdvaruste QAA74.611

seinélle asennettava kayttopaate, huone-
lampdtilan ja suhteellisen kosteuden
mittaus

lisdvaruste, QAA74.614

lisdvaruste, QAA74.614

pehmokaynnistin

vakiona, sisdinen

vakiona, sisdinen

paaohjain vakiona, siséinen vakiona, molemmilla koneikoilla omansa
lisédohjain 1 . . . .

(esim. lammityspiiri 2) vakiona vakiona molemmissa keskuksissa
lisdohjain 2

(esim. lammityspiiri 3)

lisdvaruste AVS75.370

lisdvaruste AVS75.370

lammityspiirin 2 menovesianturi (B12)

lisdvaruste

lisdvaruste

lammityspiirin 3 menovesianturi (B13)

lisdvaruste

lisdvaruste

asennus- ja kayttdohje

vakiona paperiversio, séahkoisena
Oilonin kotisivuilta

vakiona paperiversio, séahkoisena Oilonin kotisivuilta

sahkokuvat

vakiona paperiversio, séahkdisen&a
Oilonin kotisivuilta

vakiona paperiversio, séahkoisen& Oilonin kotisivuilta

muut asennus- ja kayttdohjeet

séhkoisena Qilonin kotisivuilta

séahkoisena Qilonin kotisivuilta

etayhteys ja pilvipalvelu

lisdvaruste,
0ZW672.01, ulkoinen

lisvaruste,
0ZW672.04, ulkoinen

Modbus

lisdvaruste, OCI350.01/101,
tilavaraus keskuksessa

lisdvaruste, OCI350.01/101, tilavaraus keskuksessa,

molemmille ohjaimille oma laite

tietokonekaapeli

lisavaruste, OCI700

lisavaruste, OCI700

ACS790 tietokone-ohjelma

ladattavissa ilmaiseksi, yhteyteen
tarvitaan OZW672 tai OCI700

ladattavissa ilmaiseksi, yhteyteen tarvitaan OZW672

tai OCI700

vaihtoventtiili

lisdvaruste, ulkoinen

lisévaruste, ulkoinen

lammityspiirien 3-tieventtiili

lisavaruste, ulkoinen

lisavaruste, ulkoinen

lammityspiirien pumput

lisavaruste, ulkoinen

lisavaruste, ulkoinen

kytkettavissa usean koneikon jarjestel-
maksi

kylla, yhteensa 16 kpl yhden
koneikon laitteita

kylla, yhteenséa 8 kpl kahden koneikon laitteita
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3 Asentaminen

Noudata aina voimassa olevaa lainsaadantta ja standardeja.

3.1 Lakeja ja standardeja

¢ Suomen rakentamismaarayskokoelma
o F-kaasuasetus (EU 517/2014)
e Standardi EN 378. Jaahdytysjarjestelmat ja lampopumput. Turvallisuus ja ymparistovaati-
mukset.
o Osa 3: Asennuspaikka ja henkilokohtainen suojaus
o Osa 4: Kayttd, huolto, korjaus ja talteenotto

3.2 Suunnittelu- ja asennusohjeita

3.2.1 Mitoitus

¢ Rakennustieto LVI 11-10215 Lammonkehityslaitteiden mitoitus
¢ Rakennustieto LVI 12-10126 Lammitysverkoston saatdventtiilien mitoitus

3.2.2 Lammon tuottaminen ja jakaminen

o Rakennustieto LVI 11-10332 Lamp6pumput

¢ Rakennustieto LVI 12-10343 Vesikiertoinen patterilammitys

¢ Rakennustieto LVI 13-10261 Vesikiertoinen lattialammitys

o Rakennustieto LVI 41-10230 Lammitysverkoston saato

o Rakennustieto LVI 19-10399 Vesikeskuslammitysjarjestelman kayttajan ohje
¢ Rakennustieto LVI 19-10176 LVI-laitoksen tarkkailuohje

3.2.3 Putkistot

o Rakennustieto LVI 20-10348 Putkistojen asennus

o Rakennustieto LVI 12-10211 Putkistovarusteet

e Rakennustieto LVI 12-10370 Putkistojen ja kanavien kannakointi

e Rakennustieto LVI 12-10330 Putkistojen lampdlaajeneminen

o Rakennustieto LVI 11-10472 Paisuntajarjestelman valinta ja mitoitus

e Rakennustieto LVI 12-10217 Putkien lapiviennit

e Rakennustieto LVI 50-10344 Talotekniikassa yleisesti kaytettavat eristysmateriaalit ja nii-
den asennus

3.2.4 Aanitekninen suunnittelu

o Rakennustieto LVI 12-10327 Vesikeskuslammityksen &anitekninen suunnittelu ja aanen-
vaimennus

o Rakennustieto LVI 20-10328 Vesi- ja viemarilaitteiden &&nitekninen suunnittelu ja 4anen-
vaimennus
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3.3 Asennustila

3.3.1 Sijaintipaikan suunnittelu ja valinta

Laite varusteineen on asennettava lampimé&an ja kuivaan tilaan.

Asennustilan sallittu Iampétila on +5...+40 °C.

Asennustilan ilmasta ei saa tiivistya kosteutta laitteen osiin.

Asennustilan ilmassa ei saa olla haitallisessa maarin polya tai muuta laitteen toimintaan,
kestavyyteen tai turvallisuuteen vaikuttavaa ainetta.

Valta lampdpumpun ja lampépumpun varusteiden, kuten kiertopumppujen, asentamista
melulle herkkiin tiloihin tai niiden l&heisyyteen.

LampOpumppu ja siihen liittyvat laitteet kannattaa asentaa ulkosein&n puolelle. Nain voi-
daan valttda aédnen kantautumista asuintiloihin.

Aanierista melulle herkka tila laitteiden asennustilasta. Huomioi eristamisessa, etta aa-
nieristeen pitdd vaimentaa matalia 4ania. Huomio danieristyksessa myaos lattia- ja seinéra-
kenteiden kautta kulkeutuvat runkodanet.

Kaytd asentamisessa tarpeen vaatiessa joustavia putkia (kytkentéletkuja) &anen siirtymisen
estamiseksi.

Laitteen ja seindpintojen valiin pitaa jattaa ilmavali varinan ja aanen siirtymisen valttami-
seksi.

3.3.2 Laitteen alusta ja saatojalat

Laitteen alla pitaa olla laitteen painon kestava vakaa ja tukeva alusta.
Laite pitd&a asentaa tukevasti pystyasentoon laitteen omien saatéjalkojen varaan.
Laite pitda saataa alustalle vaakasuoraan laitteessa olevia saattjalkoja kayttaen.

3.3.3 Huoltaminen ja vapaa tila laiteen ymparilla

Laitteen pitaa olla huollettavissa edesta ja molemmilta sivuilta. Huollettavuus on jarjestetta-
va joko jattamalla riittavasti vapaata tilaa laitteen ymparille tai huolehtimalla siita, etta lait-
teen ymparilla olevat rakenteet ovat helposti purettavissa ja laitettavissa takaisin paikoil-
leen.

3.3.4 Lattiakaivo

Laitteen asennustilassa on oltava lattiakaivo.
Asennustilan lattian kallistuksen on vietettava laitteelta kohti lattiakaivoa.
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3.4 Pumput

Tarkista aina pumppujen virtaustekninen mitoitus vertaamalla pumpun suorituskykyé (nos-
tokorkeus, virtaama) piirin painehavidlaskelmaan. Kiinnita erityisesti huomioita keruupiiriin
pumpun mitoitukseen. Oilon ei vastaa pumppujen soveltuvuudesta jarjestelmaan.

Tarkista aina pumppujen sahkoénsyoton ja lampopumpun sdhkénsydtdon komponenttien ja
kaapeleiden mitoitus, jos valitut pumput poikkeavat vakiokokoonpanosta ja ne kytketaan
lampopumpun sahkokeskukseen. Muuta tarvittaessa kytkenta vastaamaan pumpun vaati-
muksia. Oilon ei vastaa muutoksista.

Huomioi pumppujen kayntiaanen mahdollinen kulkeutuminen asuintiloihin ja muihin melulle
herkkiin tiloihin.

o Valtd pumppujen asentamista melulle herkkiin tiloihin tai niiden laheisyyteen.

o Pumput kannattaa asentaa ulkoseindn puolelle. Nain voidaan valttda danen kantau-
tumista asuintiloihin.

o Erista laitteen ulkopuoliset kiertopumput vaimentimin seina- ja lattiapinnoista. Eris-
tamiseen voi kayttaa esimerkiksi kumisia varinanvaimentimia.

Pumppu kannattaa valita siten, ettd sen sdhkonteho on mahdollisimman pieni mitoituspis-
teessd. Nain pumppauskustannukset ovat mahdollisimman pienet.

o Pumppauskustannuksiin vaikuttaa olennaisesti putkiston ja putkistovarusteiden pai-
nehavio. Jos putkiston painehavié on pieni, pienenee pumpun séhkdteho merkitta-
vasti. Myds pumpun kokoa voi olla talléin mahdollista pienentaa. Yleensa tarkein te-
kija pienen painehavitn saavuttamisessa on riittavan iso putkikoko.

Pienet pumput kannattaa asentaa pystylinjaan virtaussuunta yldspain, ndin pumpun pesaan
ei paase kertyméaan ilmaa. Isot pumput pitda yleensa asentaa vaakatasoon. Tarkasta salli-
tut asennustavat pumpun ohjekirjasta.

Markamoottoripumput (vesivoidellut pumput) pitda asentaa siten, ettd vesi padsee voitele-
maan ja jaahdyttdmaan pumpun moottoria. Tasta syystd markamoottoripumpun moottorin
ja moottorin akselin pitda olla vaakasuorassa. Markamoottoripumpun voi asentaa vaaka- tai
pystylinjaan, kunhan pumpun akseli on vaakasuorassa (Moottorin akseli saa olla korkein-
taan 7° kulmassa vaaka- ja pystytasoon nahden.).

Oilon ei vastaa pumppujen soveltuvuudesta asiakkaan jarjestelmaan.

Kuva 1. Markadmoottoripumpun asentaminen
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3.4.1 Pumppuvaihtoehdot

Taulukko 1. Pumppuvaihtoehdot

Qilon .
nimike Pumppu Tiedot
1-vaihe, markamoottori, G 1 ulkokierre, asennusmitta 130 mm,
A0 34023071 Yonos PARA GT 15/7.5 PWM1 130 mm 6h kaanteinen PWM, 4—75 W (0,04-0,66 A)
1-vaihe, markamoottori, G 1 ulkokierre, asennusmitta 130 mm,
AL - Yonos PARA RSGT 15/7.5 130 mm 6h PWM, kadinteinen PWM, kasis&ato, 4-75 W (0,04-0,66 A)
A2 ) Yonos PARA RSGT 25/7.5 130 mm 6h 1-vaihe, markamoottori, G 1 1/2" ulkokierre, asennusmitta 130

mm, PWM, kédanteinen PWM, késis&ato, 4—75 W (0,04-0,66 A)

B 34023073 | Stratos PARA 15/1-9 T10 130 mm 6h

1-vaihe, markamoottori, G 1 ulkokierre, asennusmitta 130 mm,
kaanteinen PWM, 3,5-90 W (0,05-0,70 A)

c 34023075 | Stratos PARA 25/1-12 T16 180 mm 6h

1-vaihe, markamoottori, G 1 1/2 ulkokierre, asennusmitta 180 mm,
kasisaato ja 0...10 V, 16-310 W (0,16 ...1,37 A), moottorinsuoja
1,6-2,5

Yonos PARA High Flow 40/0,5-12

D | 34023081 | (vinos MAXO 40/0,5-12)

1-vaihe, méarkamoottori, DN 40 laippa, laippavali 250 mm, ka-
sisaato, 15-550 W (0,17-2,4 A), moottorinsuoja 1,6—-2,5

E 34023070 Stratos 40/1-12

1-vaihe, méarkédmoottori, DN 40 laippa, laippavéli 250 mm, ka-
siséato, lisakortilla* mm. 0...10 V ja vaylaohjaus, 25-550 W
(0,20-2,40 A), moottorinsuoja 1,6-2,5

F 34023082 Yonos MAXO 40/0,5-16

1-vaihe, markamoottori, DN 40 laippa, laippavali 250 mm, ka-
sisaatd, 30—800 W (0,27-3,5 A), moottorinsuoja 2,5-4

G 34023083 Yonos MAXO 50/0,5-16

1-vaihe, méarkédmoottori, DN 50 laippa, laippavéli 340 mm, ka-
sisaato, 40-1250 W (0,3-5,5 A) moottorinsuoja 4-6,3

H 34023066 | Veroline-IPL 40/115-0,55/2

3-vaihe, kuivamoottori, DN 40 laippa, laippavali 250 mm, 1-
nopeus, 1,34 A, moottorinsuoja 1,6—-2,5

3-vaihe, kuivamoottori, DN 50 laippa, laippavéli 280 mm, 1-

| 34023067 | Veroline-IPL 50/105-0,75/2 nopeus. 1,7 A, moottorinsuoja 1,6-2.5
. . 3-vaihe, kuivamoottori, DN 50 laippa, laippavali 340 mm, 1-
J 34023068 | Veroline-IPL 50/120-1,5/2 nopeus. 3,2 A, moottorinsuoja 2,5—4
KV1 | 34023076 | Yonos PARA Z 25/7.0 PWM2 180 mm 6h 1-vaihe, pronssipesa (kayttévesipumppu), markamoottori, G 1 1/2

ulkokierre, asennusmitta 180 mm, PWM, 3-45 W (0,03-0,44 A)

* Esimerkiksi lisakortti tilatiedolla ja 0...10 V s&adolla (Wilo tuotenumero 2030495)

Pumppujen valintaperusteet (+ on hyva puoli) Hinta Melu Sahkovirta Energiatehokkuus Saadettavyys
1~ pieni markamoottoripumppu + + + + +
1~ iso markéamoottoripumppu - + - + +
3~ kuivamoottoripumppu + - + +/- -
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3.4.2 Vakiokoonpanon pumput

e Tarkista aina pumppuijen virtaustekninen mitoitus vertaamalla pumpun suorituskykya (nos-
tokorkeus, virtaama) piirin painehavidlaskelmaan. Kiinnita erityisesti huomioita keruupiiriin
pumpun mitoitukseen. Oilon ei vastaa pumppujen soveltuvuudesta jarjestelmaan.

e Tarkista aina pumppujen sdahkdnsy6ton ja lampopumpun sahkonsyétén komponenttien ja
kaapeleiden mitoitus, jos valitut pumput poikkeavat vakiokokoonpanosta ja ne kytketéaan
lAampbpumpun sdhkokeskukseen. Muuta tarvittaessa kytkenta vastaamaan pumpun vaati-

muksia. Oilon ei vastaa muutoksista.

¢ QOilon ei vastaa pumppujen soveltuvuudesta asiakkaan jarjestelmaan.

Taulukko 2. Vakiokokoonpanon pumput

MALLI LAUHDUTINPIIRIN PUMPPU KERUUPIIRIN PUMPPU (HOYRYSTINPIIRIN PUMPPU), MAALAMPO
hﬂﬂ?ﬁﬁ?g&r‘eho Sijainti mé'ﬁa Eﬂﬂ:@ Sijainti | Y"oe1a pumpulla | Kandela pumpulla | ¥hdela pumpula
(kw) 1x230V | 1x230V

4 siséinen | A (B) siséinen B (A)

6 siséinen | A (B) siséinen B (A)

8 siséinen | A (B) siséinen B (A)

10 siséinen | A (B) siséinen B

12 siséinen | A (B) siséinen B

14 sisdinen | A (B) sisdinen B

17 sisdinen | A (B) ulkoinen | C (D/E)

21 sisdinen | A (B) ulkoinen | C (D/E)

27 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | C (D/E) H (1)
32 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D) H (1)
35 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D) H (1)
36 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D) H (1)
41 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D) H (1)
42 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D) H (1)
47 ulkoinen | C (D/E) ulkoinen* | E (D/F) H (1)
54 (27 + 27) ulkoinen | C (D/E) 2 x C (D/E) | ulkoinen* | E (D/FIG) C (D/E) + C (D/E) H (1)
59 (27 + 32) ulkoinen | C (D/E) 2 x C (D/E) | ulkoinen* | F (G) C (D/E) + E (D) H (1)
64 (32 + 32) ulkoinen | C (D/E) 2 x C (D/E) | ulkoinen* | F (G) E (D) + E (D) 1)
70 (35 + 35) ulkoinen | E (D) 2 x C (D/E) | ulkoinen* | F (G) E (D) + E (D) 1)
72 (36 + 36) ulkoinen | E (D) 2 xC (DIE) | ulkoinen* | F (G) E (D) +E (D) 1 (J)
77 (36 +41) ulkoinen | E (D) 2 xC (DIE) | ulkoinen* | F (G) E (D) +E (D) 1 (J)
82 (41 + 41) ulkoinen | E (D) 2x C (D/E) | ulkoinen* | G E (D) +E (D) J)
84 (42 + 42) ulkoinen | E (D) 2x C (D/E) | ulkoinen* | G E (D) +E (D) J)
88 (41 + 47) ulkoinen | E (D) 2 xC (D/IE) | ulkoinen* | G E (D) + E (DIF) J(N)
94 (47 + 47) ulkoinen | E (D) 2x C (D/E) | ulkoinen* | G E (D/F) + E (DIF) J

Vaihtoehtoiset pumput ovat sulkeissa tahan tapaan: (D/E). Vakiokokoonpanosta poikkeavat vaihtoehdot on merkitty harmaalle pohjalle.
Keruupiirissa voi olla esimerkiksi kolmivaihepumpun sijaista yksivaiheinen markadmoottoripumppu.
* Keruupiirin pumppu on téhdella merkityissa tapauksissa lisévaruste. Oilonilta on saatavissa useita erilaisia keruupiirin pumppuja.
Taulukossa on esitetty oletusarvoinen keruupiirin pumppu. Pumpun soveltuvuus pitédd aina varmistaa keruupiipiirin mitoitukseen perus-
tuen. Oilon ei vastaa pumpun soveltuvuudesta jarjestelméaan. Kahden koneikon jarjestelmissa on oletusarvoisesti yksi yhteinen keruupii-
rin pumppu, mutta tarvittaessa molemmilla koneikoilla voi my6s olla erilliset pumput.
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3.5 Keruupiiri

3.5.1 Jarjestelmdn suunnittelu ja toteutus

o Keruupiirin pitaa olla toteutettu voimassa olevan lainsaadanndn ja viranomaisten asettami-
en lupaehtojen mukaisesti.

e Keruupiirin on oltava lamp6- ja virtausteknisesti riittava lampépumpun tehoon néahden.

e Keruupiirin pumppu pitaa valita keruupiirin painehaviolaskelman perusteella (kappale
3.5.2).

¢ Useamman keruupiirin jarjestelmassa keruupiirit pitaa kytkea rinnan ja jokaisen piirin vir-
tausta pitdd pystya saatamaan.

e Useamman lamp6épumpun jarjestelmassa kullekin lampdpumpulle tuleva keruupiirin virtaus
pitdd pystya mittaamaan ja saatamaan. Piirit pitdd tehda mahdollisimman symmetrisiksi ja
asentaa putkistoon tarvittaessa linjasaatdventtiilit ja yksisuuntaventtiilit (takaiskuventtiilit) oi-
kean virtaussuunnan varmistamiseksi ja virtausten tasapainottamiseksi.

e Tarkista aina pumppujen sédhkdnsy6ton ja lampopumpun sahkdénsyoton mitoitus, jos valitut
pumput poikkeavat vakiokokoonpanosta.

3.5.2 Keruupiirin pumppu

Keruupiirin pumppu pitda aina valita keruupiirin painehavidlaskelman perusteella. Painehavio las-
ketaan mitoitusolosuhteiden keruutehon sekd mitoitusolosuhteiden keruuliuoksen lampdtilojen ja
aineominaisuuksien perusteella. Mitoitusolosuhteina kéytetaan niitd olosuhteita, joissa keruuteho
on suurimmillaan laitteen normaalin kayton aikana. Keruupiirin pumpun pitdd pystya tuottamaan
painehavidlaskelman mukainen virtaus mitoitusolosuhteissa. Lampdétilaero keruupiirin meno- ja
paluupuolen vdlilla saa olla mitoituksessa korkeintaan 4 °C. Suositeltavaa on kuitenkin kayttaa
lampdotilaeroa 3 °C, jolloin alimitoittamisen riski pienenee ja hdyrystymislampdétila on mahdollisim-
man korkea. Huomioi laskelmassa, etta piirin painehavit kasvaa yleensa ajan myo6ta likaantumisen
ja korroosion vuoksi. Huomioi liséksi, etta huolellisestakin tehdyn painehavidlaskelman laskelman
virhe voi olla kymmeniéa prosentteja muun muassa virtauskitkamallien epavarmuuksista johtuen.

Taulukko 3. Keruupiirin mitoitusvirtaama yhta keruutehon kilowattia kohden. Liuoksena 30 m-%
etanolin ja veden liuos.

Lampotilaero 3 °C
Liuos sisaan 0 °C
Liuos ulos -3 °C

Lampdtilaero 4 °C
Liuos sisaan 0 °C
Liuos ulos -4 °C

Virtaaman yksikko
Virtaama per kW keruutehoa

0,091575 0,068681 kgls

5,495 4121 kg/minuultti
329,7 2473 kg/h

341,0 255,6 L/h

0,3410 0,2556 m3/h

Jos keruuteho on esimerkiksi 10 kW, on virtaama lampétilaerolla 3 °C yhteensa 10 - 0,3410 = 3,41 m®h.
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3.5.3 Putkikoko

Sopiva putkikoko maaraytyy teknisen toimivuuden, painehavion, kustannusten ja asennet-
tavuuden perusteella. Huomioi putkikoon valinnassa keruupiirin suunnitelmat, keruupiirin
pumpun suorituskyky seka putkimateriaali ja putkistovarusteet.

Putkikoko kannattaa yleensa valita siten, etta virtausnopeus putkissa on noin 0,4...1,5 m/s.
Lyhyissa putkiosuuksissa virtausnopeus saattaa kaytannon syisté olla naita arvoja suurem-
pi, yleensa kuitenkin alle 2,5 m/s. Kaasukuplien poiskulkeutumisen vuoksi virtausnopeuden
pitaéd kuitenkin yleensa olla yli 0,3 m/s.

Virtausnopeus ja painehavio ovat sita suurempia, mita pienempi putki on. Liian pieni putki-
koko johtaa korkeisiin painehavidihin, riittdméattémaan virtaukseen, lampdpumpun heikkoon
toimintaan, korkeaan pumpun sahkotehoon, korkeisiin pumppauskustannuksiin, kohiseviin
putkiin, ilmanerottimien heikkoon toimintaan ja putkien eroosiokorroosioon.

3.5.4 Keruuliuos

Keruupiireissa on kaytettava paikallisen viranomaisen asettamat lupaehdot tayttavaa etano-
lin ja veden liuosta tai muuta vastaavaa liuosta. Huomioi, etta korroosionestoaineita (kor-
roosioinhibiitteja) sisaltavia keruuliuoksia ei saa kayttaa kaikilla alueilla. N&illa alueilla sopi-
va kaupallinen tuote on esimerkiksi Altian Naturet Geosafe.

Keruupiireissa kaytettavan liuoksen pitdad kestaa jaatymatta ja hyhmaantymatta kaikki ke-
ruupiirissa ja hoyrystimen sisalla vallitsevat olosuhteet. Liuoksen jaatymislampdétila pitaa ol-
la alle =15 °C.

3.5.5 Etanolin ja veden liuokset

Etanolin ja veden liuosten vahvuus ilmoitetaan painoprosentteina tai tilavuusprosentteina. Naméa
poikkeavat hieman toisistaan. Sopiva etanolin ja veden liuoksen vahvuus on 28...30 paino-%. Liu-

oksen jaatymislampdtila on talldin -17...-19 °C. Tata vahvemmat liuokset laimennetaan vedella
sopivaan vahvuuteen. Varmista laimennussuhde aina liuoksen toimittajalta.

Taulukko 4. Etanolin ja veden liuoksen laimentaminen 28 paino-% (23 tilavuus-%) liuokseksi

Laimentamaton | Laimentamaton | Laimennus
vahvuus vahvuus
paino-% tilavuus-%
28 23 e valmis liuos, ei laimenneta
60 52 e litraan liuosta lisataan 1,020 litraa vetta
e kuutioon liuosta lisatadan 1020 litraa vetta
e kiloon liuosta lisatédan 1,143 kg vetta
e 1000 kg liuosta lisatdan 1143 kg vetta
88 83 e litraan liuosta lisatdan 1,814 litraa vetta
e kuutioon liuosta lisatdan 1814 litraa vetta
e kiloon liuosta lisatédén 2,214 kg vetta
e 1000 kg liuosta lisatdan 2214 kg vetta
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3.5.6 Varoventtiili

e Asenna varoventtiili keruupiirista tulevaan putkeen piirin korkeimpaan kohtaan kiertopum-
pun imupuolelle.

e Putkita varoventtiilin purkausputki jatkuvasti laskevana turvallisesti lattiakaivoon.

e Varoventtiilin purkausputken halkaisijan pitda olla vahintdaan varoventtiilin nimellishalkaisijan
suuruinen.

e Varoventtiilin purkausputken pitdé olla itsestaan tyhjeneva (ei saa menna astian tai kaivon
nestepinnan alapuolelle, ei saa jaatya).

e Varoventtiilin ja piirin valissa ei saa olla sulkuventtiilia.

o Jos piirin ja varoventtiilin valissa on sulkuventtiili, jota ei voi poistaa, irrota sulkuvent-
tiilin kahva sulkuventtiilin avaamisen jalkeen ja aseta venttiilin sulkemisen kieltava
varoitus sulkuventtiilin yhteyteen. Varmistu viela lopuksi, etté sulkuventtiili on auki.

e Varoventtiilin purkauspuolella ei saa olla sulkuventtiilia.

¢ Valitse varoventtiilin avautumispaine keruupiirin suurimman sallitun kayttépaineen mukai-
sesti. Varoventtiilin avautumispaine saa olla korkeintaan 3 bar. Pientaloissa pitéda yleensa
kayttaa 1,5 bar varoventtiilia.

o Kokeile varoventtiilin toiminta putkien tayttdmisen jalkeen laukaisemalla varoventtiili venttii-
lin nupista.

3.5.7 Sulkuventtiilit

e Asenna sulkuventtiilit keruupiiriin lAmpdpumpun molemmin puolin lAmpdpumpun huoltami-
sen helpottamiseksi. Asenna venttiilit siten, ettd lampépumpun lisaksi myos kaikki huollet-
tavat ja vaihdettavat osat jadvat sulkuventtiilien rajaaman kokonaisuuden sisédpuolelle.

3.5.8 Paisunta-astia

e Asenna paisunta-astia keruupiirista tulevaan putkeen kiertopumpun imupuolelle.

¢ Paisunta-astia voi olla muovinen lapindkyva tasoastia tai kalvopaisunta-astia.

e Asenna tasoastia keruupiirin ylimp&an kohtaan.

e Kalvopaisunta-astian ei tarvitse olla jarjestelmassa ylimpana.

¢ Varmista kalvopaisunta-astian kalvon soveltuvuus keruupiirin liuokselle ja lampétilatasolle.

e Varusta kalvopaisunta-astia huoltoventtiililla (sulkuventtiili ja tyhjennysventtiili) esipaineen
saatamiseksi ja astian vaihtamisen helpottamiseksi.

o Saada kalvopaisunta-astian esipaine jarjestelmaan sopivaksi.

3.5.9 Keruupiirin suodatin (lianerotin)

¢ Asenna suodatin keruupiirista tulevaan putkeen kiertopumpun imupuolelle.

e Suodattimen pitaa olla helposti tyhjennettavissa ja puhdistettavissa.

e Asenna sulkuventtiilin suodattimen molemmin puolin tyhjentamisen ja puhdistamisen hel-
pottamiseksi.

o Kaytd suodattimessa riittdvan pienta silmékokoa hoyrystimen likaantumisen estamiseksi.
Sopiva suodattimen silmékoko on 1 mm tai pienempi.
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3.5.10 Painemittari

e Asenna painemittari paisunta-astian yhteyteen.
e Varusta painemittari sulkuventtiililla.

3.5.11 [Imausventtiili ja ilmanerotin (ilmanpoistin)

e Asenna ilmausventtiili tai iimanerotin keruupiiriltd palaavaan putkeen piirin korkeimpaan
kohtaan, jos keruuputkistoa ei voi ilmata tasoastian kautta.
e Varusta ilmausventtiili sulkuventtiililla ja ilmanerotin sulkuventtiililla ja ohituskierrolla.
o Sulje sulkuventtiili ja kayta ohituskiertoa jarjestelman tayton ja huuhtelun ajan il-
manerottimen ja ilmausventtiilin likaantumisen estamiseksi.

3.5.12 Putkien ja putkistovarusteiden eristiminen

o FEristé sisatiloissa olevat keruupiirin putket ja putkistovarusteet tiivisti huoneilmasta.
o Eristaméattomille kylmille pinnoille saattaa tiivistya vetta huoneilmasta.
o Ala jata rakoa eristeen ja eristettavan pinnan valiin. Rakoon paasevan ilman koste-
us saattaa tiivistya kylmalle pinnalle eristeen sisapuolella.

3.5.13 Taytto ja ilmaus

¢ Varmista putkikytkenttjen oikeellisuus ennen putkien tayttamista.
e Tayta ja ilmaa kaikki putkistot huolellisesti ennen laitteen s&hkosyoton kytkemisté paalle.

3.5.14 Putkien huuhtelu

¢ Huuhtele keruupiiri ennen lampépumpun asentamista, jos piirissa on epapuhtauksia. Var-
mistu samalla putkiston esteettbémasta virtauksesta.

e Ala kierrata huuhteluvetta lampopumpun tai muiden puhtaiden jarjestelméan osien lapi, muu-
ten ne likaantuvat. Suunnittele ja asenna putkistoon huuhteluyhteet ja sulkuventtiilit, joiden
avulla lampdpumpun voi ohittaa ja erottaa jarjestelmasta huuhtelun ajaksi.
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3.6 Lauhdutinpiiri ja lammityspiiri

Lammityspiirin ja lampOpattereiden omat termostaattiset venttiilit kannattaa yleensa kaantéé koko-
naan auki. Tarvittaessa lammityspiirien ja lammityspattereiden virtaukset pitaa myos saataa ja ver-
kosto tasapainottaa uudelleen, jos lampdétilataso poikkeaa alkuperadisesta lampdétilatasosta. Jos
rakennuksen lAmmitysjarjestelméssa on valmiiksi oma saatojarjestelma, esimerkiksi lattialammi-
tyksen saatojarjestelma, saatdjarjestelmien yhteensovittaminen kannattaa suunnitella rakennuksen
LVI-suunnittelun yhteydessa. Yhteensovittamisessa tulee huomioida seka putkisto etta automaatio.

3.6.1 Jarjestelmdn suunnittelu ja toteutus

e Lammityspiirin pitda olla toteutettu voimassa olevan lainsaadannén mukaisesti.
o Lammityspiirin on oltava lampd- ja virtausteknisesti riittava lampdpumpun tehoon nahden.
o Huomioi mitoituksessa piirin lammaonvaraus- ja lammonsiirtokyky, etenkin jos jarjes-
telmassa ei ole lammityspiirin puskurivaraajaa.

e Useamman lamp6pumpun jarjestelmassa kullekin lampépumpulle tuleva lauhdutinpiirin vir-
taus pitdéd pystyad mittaamaan ja saatamaan. Lauhdutinpiirit pitdd tehda mahdollisimman
symmetrisiksi ja asentaa putkistoon tarvittaessa linjasaatdventtiilit ja yksisuuntaventtiilit (ta-
kaiskuventtiilit) oikean virtaussuunnan varmistamiseksi ja virtausten tasapainottamiseksi.

3.6.2 Putkikoko

e Sopiva putkikoko maaraytyy teknisen toimivuuden, painehavién, kustannusten ja asennet-
tavuuden perusteella. Huomioi putkikoon valinnassa lammityspiirin suunnitelmat, lauhdutin-
ja lammityspiirin pumpun suorituskyky seka putkimateriaali ja putkistovarusteet.

e Putkikoko kannattaa yleensa valita siten, ettd virtausnopeus putkissa on 0,4...1,5 m/s. Ly-
hyissé putkiosuuksissa virtausnopeus saattaa kaytannon syistéa olla naita arvoja suurempi,
yleensa kuitenkin alle 2,5 m/s. Kaasukuplien poiskulkeutumisen vuoksi virtausnopeuden pi-
téa kuitenkin yleensa olla yli 0,3 m/s.

e Virtausnopeus ja painehavio ovat sitéa suurempia, mitd pienempi putki on. Liian pieni putki-
koko johtaa korkeisiin painehavidihin, riittamattdmaan virtaukseen, lampopumpun heikkoon
toimintaan, korkeaan pumpun sahkétehoon, korkeisiin pumppauskustannuksiin, kohiseviin
putkiin, ilmanerottimien heikkoon toimintaan ja putkien eroosiokorroosioon.

3.6.3 Sulkuventtiilit

e Asenna sulkuventtiilit lauhdutinpiiriin lampdpumpun molemmin puolin lamp&pumpun huol-
tamisen helpottamiseksi. Asenna venttiilit siten, etta lamp6pumpun liséksi myds kaikki huol-
lettavat ja vaihdettavat osat jadvat sulkuventtiilien rajaaman kokonaisuuden sisédpuolelle.

3.6.4 Lammityspiirin vahimmaistilavuus suorassa kytkennassa

Suorassa kytkennasséa lampépumpun lauhdutin kytketaan suoraan lammityspiiriin ilman séédettya
varaajaa ja sekoitusventtiilia (3-tieventtiilid). LAmmityspiirin tilavuuden pitaa talléin olla riittavan
suuri lampopumpun lampoétehoon ndhden. Piirin tilavuus pitdé olla vahintaan 20 litraa / kW. Jos
piirin tilavuus ei riitd, jarjestelm&én on asennettava lapivirtausvaraaja, jonka tuoman lisatilavuuden
turvin vahimmaistilavuuden ehto tayttyy. Tassa kytkenndssa automaatio ei sdada varaajan lampoti-
laa, vaan lapivirtausvaraaja on vain tuomassa lisatilavuutta lammityspiiriin.

23



3.6.5 Puskurivaraajan tilavuus varaajakytkennassa

Varaajakytkennassa lampdpumpun lauhdutin kytketddn automaation saatdmaan puskurivaraajaan
ja lammityspiiri kytketéd&n varaajaan sekoitusventtiilikytkennalla (3-tieventtiili). Varaajakytkennassa
varaajan tilavuuden pitaa olla riittévan suuri lampopumpun tehoon néhden. Varaajan tilavuuden
pitda olla vahintaan 15...20 litraa/kW. Tassa kytkenndssa lampdpumpun automaatio saataa varaa-
jan lampotilaa ja yleensa myos l[Ammityspiirin sekoitusventtiilia.

3.6.6 Varoventtiili

Lammityspiirissa varoventtiili asennetaan lammityspiirista tulevaan putkeen piirin korkeim-
paan kohtaan kiertopumpun imupuolelle.

Varaajajarjestelmissa varoventtiili asennetaan varaajan ylimpaan liitosyhteeseen.

Putkita varoventtiilin purkausputki jatkuvasti laskevana turvallisesti lattiakaivoon.
Varoventtiilin purkausputken halkaisijan pitéaa olla vahintaan varoventtiilin nimellishalkaisijan
suuruinen.

Varoventtiilin purkausputken pitaa olla itsestaan tyhjeneva (ei saa menna astian tai kaivon
nestepinnan alapuolelle, ei saa jaatya).

Varoventtiilin ja piirin valissa ei saa olla sulkuventtiilia.

o Jos piirin ja varoventtiilin valisséa on sulkuventtiili, jota ei voi poistaa, irrota sulkuvent-
tiilin kahva sulkuventtiilin avaamisen jalkeen ja aseta venttiilin sulkemisen kieltava
varoitus sulkuventtiilin yhteyteen. Varmistu viela lopuksi, etté sulkuventtiili on auki.

Varoventtiilin purkauspuolella ei saa olla sulkuventtiilia.

Valitse varoventtiilin avautumispaine keruupiirin suurimman sallitun kayttopaineen mukai-
sesti. Varoventtiilin avautumispaine saa olla korkeintaan 3 bar. Pientaloissa pitéda yleensa
kayttaa 1,5 bar varoventtiilia.

Kokeile varoventtiilin toiminta putkien tayttdmisen jalkeen laukaisemalla varoventtiili venttii-
lin nupista.

3.6.7 Paisunta-astia

Asenna kalvopaisunta-astia lAmmityspiirista tulevaan putkeen kiertopumpun imupuolelle.
Varmista kalvopaisunta-astian soveltuvuus lammityspiirin lampdtilatasolle.

Varusta paisunta-astia huoltoventtiililla (sulkuventtiili ja tyhjennysventtiili) esipaineen saa-
tamiseksi ja astian vaihtamisen helpottamiseksi.

Séaada paisunta-astian esipaine jarjestelmaan sopivaksi.

3.6.8 Lammityspiirin suodatin (lianerotin)

Asenna suodatin lammityspiirista tulevaan putkeen kiertopumpun imupuolelle.

Suodattimen pitda olla helposti tyhjennettavissa ja puhdistettavissa.

Asenna sulkuventtiilit suodattimen molemmin puolin tyhjentdmisen ja puhdistamisen helpot-
tamiseksi.

Kayta suodattimessa riittdvan pienta silmakokoa lauhduttimen likaantumisen estamiseksi.
Sopiva suodattimen silmékoko on 1 mm tai pienempi.
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3.6.9 Painemittari

e Asenna painemittari paisunta-astian yhteyteen.
e Varusta painemittari sulkuventtiililla.

3.6.10 [Imausventtiili ja ilmanerotin (ilmanpoistin)

e Asenna automaattinen ilmausventtiili tai ilmanerotin [ammityspiiriin menevaan putkeen piirin
korkeimpaan kohtaan (kuumimman putken ylimpaan kohtaan).
e Varusta ilmausventtiili sulkuventtiililla ja ilmanerotin sulkuventtiililla ja ohituskierrolla.
o Sulje sulkuventtiili ja kayta ohituskiertoa jarjestelman tayton ja huuhtelun ajan il-
manerottimen ja ilmausventtiilin likaantumisen estamiseksi.

3.6.11 Putkien ja putkistovarusteiden eristiminen

o Eristé tarvittaessa lammityspiirin putket lampéhavididen valttamiseksi.

3.6.12 Putkien huuhtelu

¢ Huuhtele lammityspiiri ja varaajat ennen lampdpumpun asentamista, jos niissa on epapuh-
tauksia. Varmistu samalla putkiston esteettémasta virtauksesta.

e Ala kierrata huuhteluvetta lampopumpun tai muiden puhtaiden jarjestelman osien lapi, muu-
ten ne likaantuvat. Suunnittele ja asenna putkistoon huuhteluyhteet ja sulkuventtiilit, joiden
avulla lampdpumpun voi ohittaa ja erottaa jarjestelmasta huuhtelun ajaksi.

3.6.13 Taytto ja ilmaus
¢ Varmista putkikytkenttjen oikeellisuus ennen putkien tayttamista.
e Tayta ja ilmaa kaikki putkistot huolellisesti ennen laitteen sahksyoton kytkemista paalle.

3.6.14 Lammityspiirin pumpun sahkévirta ja sulakekoko

e Huomioi lammityspiirin pumpun ottama sahkdvirta ja sulakeko, jos pumppu kytketaan lam-
popumpun séhkdkeskukseen. Valittu pumppu ei valttamatta vastaa sahkdovirraltaan oletet-
tua lammityspiirin pumpun séhkovirtaa.

o Kytkettaessa pitdd huomioida sdhktkeskuksessa oleva l[ammityspiirin pumpun sulakekoko
ja kaapelointi seka lampdpumpun séhkdnsy6tén etusulake ja kaapelointi.
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3.6.15 Lammityspiirin saatoventtiili

Lammityspiirin saatéventtiilien mukana tulee venttiilin valmistajan asennusohje. Tassa on esitetty
paapiirteisséan Esbe VRG130-sarjan venttiilin ja siihen liitettdvdn Esbe ARAG00-sarjan moottorin
asentaminen. Muiden venttiilien asentaminen tapahtuu samalla tavalla. Asentamisen yksityiskoh-
dat I6ytyvat venttiilin ja moottorin mukana tulevista ohjeista.

Aseta venttiilin karan viiste ja
moottorin akselin ura koh-
dakkain.

Kaanna venttiilin kara putkikytkentda vastaavaan asentoon. Huomioi virtaus-
suunnat ja venttiilissa olevat merkinnat (kolmio, ympyra ja nelid). Asenna
samalla myds asteikkolevy. Huomioi, ettd moottorin saaténupin pitaa olla
keskiasennossa moottoria asennettaessa. Venttiilin asennusohjeessa on

liséda kytkentavaihtoehtoja.

"

Tee sahkokytkennat sahko-
kuvien mukaisesti. Huomioi
kytkennéassa venttiilin saa-
tésuunta, joka saattaa poike-
ta sahkokuvien oletuskytken-
nasta.

Venttiili auki myotapaivaan (myotapai-
vaan lisaa lampoa varaajasta lammitys-
piiriin):

QX10: ruskea (myodtapaivaéan, CW)
QX11: musta (vastapaivaan, CCW)

Venttiili auki vastapaivaan (vasta-
paivaan lisda lampda varaajasta
[Ammityspiiriin):

QX10: musta (vastapaivaan, CCW)
QX11: ruskea (myo6tapaivaan, CW)
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3.7 Kayttovesivaraaja

3.7.1 Jarjestelmdn suunnittelu ja toteutus

Kayttovesijarjestelman pitaa olla toteutettu voimassa olevan lainsdadannon ja vesiliittyman
toimittajan maaraysten ja ehtojen mukaisesti.

Kayttovesivaraajan koko pitaa olla riittdva veden kulutukseen ja lampdpumpun tehoon nah-
den.

3.7.2 Sulkuventtiilit

Asenna sulkuventtiilit varaajan molemmin puolin.

Kylmavesilinjan sulkuventtiilit asennetaan virtauksen tulosuunnassa ensimmaiseksi ennen
muita putkistovarusteita, kuten varoventtiilia, paineenalennusventtiilié ja paisunta-astiaa.
Nain putkistovarusteet voidaan erottaa kylman veden syéttdlinjasta huollon ajaksi.
Kuumavesilinjan sulkuventtiilit asennetaan virtaussuunnassa viimeisiksi muiden putkistova-
rusteiden jalkeen. N&in putkistovarusteet voidaan erottaa lampiman kayttdveden jakelulin-
jasta huollon ajaksi.

3.7.3 Varoventtiili

Asenna varoventtiili varaajaan tulevaa kylmavesiputkeen.

o Varoventtiili siséltyy yleensa valmiisiin syottdsekoitusventtiileihin, jolloin erillista va-
roventtiilia ei tarvita.

Putkita varoventtiilin purkausputki jatkuvasti laskevana turvallisesti lattiakaivoon.
Varoventtiilin purkausputken halkaisijan pitda olla vahintaén varoventtiilin nimellishalkaisijan
suuruinen.

Varoventtiilin purkausputken pitdé olla itsestdén tyhjeneva (ei saa menna astian tai kaivon
nestepinnan alapuolelle, ei saa jaatya).

Varoventtiilin ja piirin vélissa ei saa olla sulkuventtiilid.

o Jos piirin ja varoventtiilin valissa on sulkuventtiili, jota ei voi poistaa, irrota sulkuvent-
tiilin kahva sulkuventtiilin avaamisen jalkeen ja aseta venttiilin sulkemisen kieltava
varoitus sulkuventtiilin yhteyteen. Varmistu viela lopuksi, ettd sulkuventtiili on auki.

Varoventtiilin purkauspuolella ei saa olla sulkuventtiilia.

Varoventtiilin avautumispaine saa olla korkeintaan 10 bar.

Kokeile varoventtiilin toiminta putkien tayttdmisen jalkeen laukaisemalla varoventtiili venttii-
lin nupista.

3.7.4 Esisekoitin

Asenna esisekoitin varaajalta lahtevaan kuumavesiputkeen, jos varaajan lampdétila voi
nousta yli 65 °C. Esisekoitin siséltyy yleensa valmiisiin syottdsekoitusventtiileihin, jolloin
erillista esisekoitinta eri tarvita.

S&ada esisekoitin aluksi kuumimmalle asennolle (+ suuntaan) ja tarkasta hanasta tulevan
veden lampdétila varaajan kuumimmalla lampétilalla.
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¢ Mekaaninen esisekoitin kannattaa asentaa vahintdan 30 cm varaajan kuumavesiyhdetta
alemmaksi, jolloin varaajasta tuleva lamp6 ei rasita sekoitusventtiilia. Tama parantaa vent-
tiilin toimintavarmuutta ja pidentaé sen kayttdikaa

3.7.5 Syottosekoitusventtiili

o Kayttbvesijarjestelmaan kannattaa yleensa asentaa valmis syottosekoitusventtiili. Valmis
syottosekoitusventtiili siséltéad yleensa kaikki kayttovesiputkiston valttamattomat varusteet.

e Putkita syottosekoitusventtiilin varoventtiilin purkausputki jatkuvasti laskevana turvallisesti
lattiakaivoon. Noudata myds muita varoventtiilia koskevia ohjeita.

e S&4&da syottosekoitusventtiilin esisekoitin aluksi kuumimmalle asennolle (+ suuntaan) ja
tarkasta hanasta tulevan veden lampdtila varaajan kuumimmalla lampatilalla.

o Syottbsekoitusventtiili kannattaa asentaa vahintdan 30 cm varaajan kuumavesiyhdetta
alemmaksi, jolloin varaajasta tuleva [amp0 ei rasita sekoitusventtiilia. TAma parantaa vent-
tiilin toimintavarmuutta ja pidentaa sen kayttdikaa

3.7.6 Takaiskuventtiili (yksisuuntaventtiili) ja imusuoja

e Asenna yksisuuntaventtiili (takaiskuventtiili) tai imusuoja kylman kayttéveden linjaan heti
sulkuventtiilin jalkeen. Takaiskuventtiili ja imusuoja estavat rakennuksen kayttévesiverkos-
ton veden paasyn kayttéveden jakeluverkkoon verkon hairididen yhteydessa.

e Yksisuuntaventtiili siséltyy yleensa valmiisiin syottosekoitusventtiileihin.

3.7.7 Painemittari

¢ Varaajaan tulevaan kylmavesiputkeen kannattaa asentaa painemittari. Mittari helpottaa jar-
jestelman tayttda ja toiminnan tarkastelua (mittari muun muassa osoittaa paineenalennus-
venttiilin tarpeen).

e Varusta painemittari sulkuventtiililla.

3.7.8 Paineenalennusventtiili

e Asenna tarvittaessa paineenalennusventtiili varaajaan tulevaan kylmavesiputkeen, jos kyl-
mavesiputkiston paine on korkea.

¢ Paineenalennusventtiililla voi estda varaajan lampdtilan muutoksista aiheutuvan varoventtii-
lin toistuvan tiputtelun.

3.7.9 Paisunta-astia

o Kayttbvesijarjestelmassa ei yleensa tarvita paisunta-astiaa.

e Jos jarjestelmaan asennetaan paisunta-astia, sen pitda olla kayttévedelle hyvéksytty pai-
sunta-astia, jossa vesi virtaa paisunta-astian lapi. Vesi ei saa seisoa paisunta-astiassa, kun
kuumaa vetta lasketaan.

o Paisunta-astialla voi estda paineenalennusventtiilin ohella varaajan [ampétilan muutoksista
aiheutuvan varoventtiilin toistuvan tiputtelun.

o Paisunta-astia asennetaan kayttbvesijarjestelmassa varaajalle tulevaan kylméavesilinjaan,
virtaussuunnassa paineenalennusventtiilin (jos asennettu) jalkeen.

28



e Varusta paisunta-astia huoltoventtiililla (sulkuventtiili ja tyhjennysventtiili) esipaineen saa-
tamiseksi ja astian vaihtamisen helpottamiseksi.
e S&8da paisunta-astian esipaine jarjestelmaan sopivaksi.

3.7.10 Taytto ja ilmaus

¢ Varmista putkikytkenttjen oikeellisuus ennen putkien tayttamista.
o Tayta ja ilmaa kaikki putkistot huolellisesti ennen laitteen sahkosyoton kytkemista paalle.

3.8 Sihkokytkennit

3.8.1 Sahkokytkennat

e Sahkoliitannat pitaa tehda sahkdkuvien mukaisesti.

o Taydenna kaikki tehdyt lis&- ja muutoskytkennat laitteen ja rakennuksen sahkokuviin.

o Tee sahkokytkenndista tarvittavat sdhkoturvallisuuteen liittyvat mittaukset, varmistu kytken-
nan turvallisuudesta ja laadi mittauksista poytakirja.

3.8.2 Sahkonsyoton turvakytkin

o Laitteen s&hkonsyottéon on asennettava turvakytkin.
e Laitteen sahkonsy6tdn turvakytkimen on oltava helposti I6ydettavissa ja kaytettavissa.
¢ Laitteen sahkonsyotdn turvakytkimen on oltava asianmukaisesti merkitty.

3.8.3 Sahkon kytkeminen paalle

o Laitteen sahkonsyottoa ei saa kytkea paalle ennen kuin sahkoturvallisuuteen liittyvéat mitta-
ukset on tehty ja kytkenta on todettu turvalliseksi.

o Laitteeseen saa kytked sahkon vasta sitten, kun putkistot ja varaajat on taytetty ja ilmattu.

¢ Noudata sahkon kytkemisessa kayttdonotosta annettuja ohjeita (kappale 4).

3.8.4 Sahkonsyoton varoke

e Syoton johdonsuojakatkaisimen (sulakkeen, kahvavarokkeen) pitaé olla sdhkdkuvien mu-
kainen.

3.8.5 Anturi- ja tietoliikennekaapelit

e Anturi- ja tietoliikennekaapeleiden etaisyys 230 V ja 400 V kaapeleista pitaa olla riittavan
suuri. Etaisyyden pitaa olla vahintadan 10 cm.

3.8.6 Anturit

o Kytke ulkoanturi ja muut tarvittavat anturit automaatioon sahkokuvien ja tdman ohjeen
asennusohjeiden mukaisesti.

3.8.7 Huoneyksikko

o Kytke huoneyksikot (kappale 3.11), jos ne kuuluvat osaksi jarjestelméaa.
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3.9 Automaation tulot ja lahdot

3.9.1 Tulojen ja lahtojen kayttotarkoitus

Taulukko 5. Automaation tulot ja lahdot

BX Lampdtilatulo lampétila-anturit NTC 10 kOhm (ulkoanturi NTC 1 kOhm, aurinkoke-
rain NTC 10 kOhm tai Pt1000)
EX 230 V tulo ohjausviestit, jannitteen valvonta, vaihevalvonta, | 120 V...230 V ohjausviestit
painekytkimet
HX Pienjannitetulo ohjausviestit, sdhkomittari, energiamittarit, digitaali, analogi 0...10 V, pulssi, taajuus
paineanturit jne.
QX 230 V lahtd automaation ohjaamat toimilaitteet, lisdlammon-
lahteen ohjaus jne.
UX Pienjannitelahtd | pumppujen kierrosluku, lisdlammonlahteen 0...10V, PWM
(séatoviestit) ohjaus jne.
ZX Triac-lahto ohjausviestit
GX Anturijannite aktiivisten antureiden kayttjannite 5V tai 12V |5V (4.75..5.25 V) tai 12 V (11.4...12.6 V), SELV, 20
mA
DB LPB-vayla lisdohjaimet, etayhteyslaitteet, kaskadikytkenta | kuparikaapeli, poikkipinta-ala véhintaan 1,5 mm?,
MB (M) (Laitteet) pituus korkeintaan 250 m
DB: vaylan + (etayhteyslaitteiden navat 1 ja 2)
MB (M): vaylan — (etayhteyslaitteiden navat 3 ja 4)
CL+ (BSB) | BSB-vayla kayttopaatteet poikkipinta-ala vahintaan 0,50 mm?, pituus korkein-
CL- (M) (Laitteet, kaytto- taan 200 m
paatteet)
CL+ (BSB): vaylan +
CL- (M): vaylan ja kayttopaatteiden taustavalon —
G+ Kayttopaatteiden | kayttopaatteiden taustavalo DC +12 V 88 mA SELV
taustavalo kayttopaatteiden taustavalon +
BSB Kayttopaatteet
LBP LPB-vayla OCI 700 huoltokaapeli ja Siemens ACS790-
(Huolto) ohjelma
M Pienjannitteen vaylien ja lampétila-antureiden maa
maa
X60 LPB-vayla langattomien laitteiden antenni tai Modbus-
(Laitteet) vaylamuunnin (OCI350.01).
X30 ja X50 | BSB-vayla lisdohjaimet ja laiteeseen integroidut kayttopaat-
(Laitteet) teet
Modbus Lisavaruste OCI350.01 Modbus vaylaliitanta on saatavilla lisdvarusteena.
Etayhteys Lisdvaruste OZW672 Etayhteys sisédverkosta tai internetista suoralla IP-

yhteydell& tai pilvipalvelun kautta.

Tulot EX5, EX6 ja EX7 on aina varattu jannitteen ja vaiheen valvonnalle ja EX9 ja EX10 tulot painekytkimille. Katso tulojen ja lahtdjen
tarkemmat sahkdtekniset tiedot automaation ja vaylajarjestelman ohjekirjoista. Liitannat M, MB ja CL- on kytketty yhteen ohjaimen

sisalla.
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3.9.2 Automaation padohjain

Taulukoissa on esitetty tyypilliset automaation tulojen ja laht6jen toiminnot. Sulkuihin merkityt toi-
minnot koskevat niitéd malleja, joissa toiminto on kaytdssa. Mallikohtaiset toiminnot on esitetty kap-
paleissa 5...11. Tyhjiksi merkityissa |ahddissa ei ole toimintoa. Niihin voi valita toiminnon vapaasti.
HX-tulojen oletustoiminnoksi on valittu pulssimittaus. Toiminnon voi vaihtaa tarpeen mukaan.
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VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5890 |W QX1 (Sahkovastusporras 1 K25) (K25) Jos vastus on kaytéssd, muuten vapaa.

5891 |W QX2 (Sahkovastusporras 2 K26) (K26) Jos vastus on kaytéssd, muuten vapaa.

5892 (X QX3 (Kayttdveden valipiirin pumppu Q33) (Q33) Cubessa kaytdssa, muissa vapaa.

5894 Y QX4 (ZX4)

5895 Zz QX5

5896 |z QX6 Halytyslahtd K10 K10 Tarvittaessa kayttdon, muuten vapaa.

5897 |Q QX7 Kompressori 1 K1 K1 Aina kaytossa.

5898 R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3 Jos jarjestelméassa on vaihtoventtiili.

W9 |s oo [Lammivepinn Lpumepo 02 Q2| aten vapas. Vabah i 6014 aut,
katso kappale 4.8.

S0 |t oxio | Lammivepinn dventicuki i "L | men vapas. Vabtaan o 6oL et
katso kappale 4.8.

SO |r |oa  [Lammivspinn e vz "2 | men vapea. Valiaanian 014 st
katso kappale 4.8.

5902 |U QX12 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 Aina kaytossa.

5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 Aina kaytossa.

5909 |Y ZXA4 (triac)

Lahdoille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

LAMPOTILA-ANTURIT (LHTTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot

5030 |t BX1 (Lisévaraajan lampotila B4) (B4) ig;tzzzge“y lammityspilrin varaaja on

5931 u BX2

5932 |w BX3 (Kayttdveden valipiirin lampétila-anturi B36) (B36) Cubessa kaytossd, muissa vapaa.

5933 X BX4

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81 Aina kaytdssa.

5937 h BX8 Kayttoveden lampdtila B3 B3 Jos jarjestelméassa on kayttovesivaraaja.

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9 Aina kaytdssa.

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21 Aina kaytdssa.

S0 1y fexu | Lmenovesier 51 |5 mutenvepaa. valtaan inGoia
kautta katso kappale 4.8.

5941 |q BX12 Lampopumpun paluuvesi (lauhdutin sisdén) B71 | B71 Aina kéytossa.

5942 |r BX13 Keruupiiri sisédan (hoyrystin sisédan) B91 BI1 Aina kéytossa.

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92 Aina kaytossa.

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.
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VERKKOVIRTATULOT (LIITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5980 |P EX1

5981 EX1 suunta

5982 P EX2

5983 EX2 suunta

5984 P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta Aina kaytossa. L1.
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 P EX6 3-vaihevirran valvonta Aina kaytossa. L2.
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta Aina kéaytossa. L3.
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9 Aina kaytossa.
5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10 Aina kaytossa.
5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11 Aina kaytossa.
5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lampdpumppu toimii normaalisti.

tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.

Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UX1 Lauhdutinpilrin pumppu Q9 UX1 Kéytdssa aina, jos laitteessa on sisdanra-
kennettu pumppu.

6071 |z UX1 Viestilogiikkalahtd UX1 UXx1 Standardi tai kdanteinen

6072 z UX1 Viestilahtd UX1 UXx1 PWM tai 0...10 V

6078 |y UX2 K(.-:ltrug-purm (ho.)‘/r.yft{npurm) pumppu Q8 tai UX2 Kaytdssa aina, jos laitteessa on sisaanra-
Kayttoveden valipiirin pumppu Q33 (Cube) kennettu pumppu.

6079 |y Ux2 Viestilogiikkalahtd UX2 ux2 Standardi tai kdanteinen

6080 |y ux2 Viestilahtd UX2 Ux2 PWM tai 0...10 V

PIENJANNITETULOT (LHTTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5950 e H1

5960 |e H3
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3.9.3 Automaation lisaohjaimet

Lisdohjaimia voi olla yhteensa kolme. Lisdohjaimen 1 toiminto valitaan riviltd 7300. Tama valita lyo
lukkoon osan lisdohjaimen tuloista ja lahdoistd muiden liitantdjen séilyessa vapaasti valittavissa.
Tyypillisesti lisdohjain s&&taa lammityspiirin 2 kolmitieventtiilia.
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Kuva 3. Automaation lisdohjaimet
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VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7301 Jos lammityspiirissa on saatdventtiili, muu-
T QX21 Lammityspiirin 2 venttiili auki Y5 Y5 ten vapaa. Valitaan rivin 7300 kautta, katso
(7300)
kappale 4.8.
7302 Jos lammityspiirissa on saatdventtiili, muu-
T QX22 Lammityspiirin 2 venttiili kiinni Y6 Y6 ten vapaa. Valitaan rivin 7300 kautta, katso
(7300)
kappale 4.8.
7303 Jos lammityspiirissa on pumppu, muuten
S QX23 Lammityspiirin 2 pumppu Q6 Q6 vapaa. Valitaan rivin 7300 kautta, katso
(7300)
kappale 4.8.
Lahdoille Q21, Q22 ja Q23 valitaan toiminto riviltd 7300. Katso kappale 4.8.
LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7307 Jos lammityspiirissa on saatoventtiili, muu-
e BX21 Lammityspiiri 2 menovesi B12 B12 ten vapaa. Valitaan rivin 7300 kautta, katso
(7300)
kappale 4.8.
7308 |e BX22
Tulolle BX21 valitaan toiminto riviltd 7300.
PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7321 |g H21
7331 |g H22
ANTURIJANNITE (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7341 |g GX21
VERKKOVIRTATULOT (LITTIMISSA I1SO KIRJAIN)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7342 |C EX21
SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENI KIRJAIN)
Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7348 |e ux21
7355 |e Ux22
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3.10 Lampotila-anturit

3.10.1 Ulkolampdotila-anturi

Lampopumpun ulkolampdtila-anturi toimitetaan irrallisena lampopumpun mukana. Anturi kytketaan
ja asennetaan lampdpumpun asentamisen yhteydessa.

Ulkolampodtila-anturi (anturitunnus B9) kytketaan lampdpumpun saatimen k-liittimeen. Anturin kaa-
pelin toinen johdin kytketaan liittimen napaan BX9 ja toinen napaan M (kummin pdin vain). Kaape-
lina voi kayttaa tavallista kaksijohtimista eristetty& kuparikaapelia. Valitse johtimien poikkipinta-ala
oheisesta taulukosta. Vie anturikaapeli sahkokeskuksen sisdalla eristettyna ja sellaisessa kaapeli-
kourussa, jossa ei kulje syottokaapeleita. Poista kaapelin eriste ja johtimien eriste vasta aivan oh-
jaimen laheisyydesta.

Asenna anturi ulkona siten, ettéd anturijohdon lapivienti osoittaa alaspain. Valitse anturin paikka
siten, ettd se mittaa mahdollisimman tarkasti vallitsevaa ulkoilman lampétilaa. Varmistu, etta anturi
ei altistu auringon sateilylle tai rakennuksesta tulevalle lammédlle. Anturikotelo on suojattu polylta ja
vesisuihkulta (IP65, jos johdon liitdnta osoittaa alasp&in), mutta se on silti hyva asentaa sateelta
suojaan. Sopiva sijainti anturille on esimerkiksi varjoisa paikka rakennuksen pohjoisseinalla rays-
taan alla.

Taulukko 6. Ulkoanturin kaapeli

Kaapelin pituus (m) 40 60 80 | 120

Johtimen poikkipinta-ala (mm® | 0,50 | 0,75 | 1,0 | 1,5

Ulkoanturin tyyppi on NTC 1 kOhm. Ulkoanturina voi kayttaéa vakioanturin lisaksi mita tahansa vas-
taavaa ulkoanturiksi sopivaa NTC 1 kOhm anturia.

B9

M BXI3 M BX2 M BX11 M BXI0| M Bxq
M =r o r i arru

ARRRAAN

MANANNMNANNANNnInn
k

[r lq |p In

=
@
&

I

L ==
]

= |t= o=
=

[rfalpln]k]hn

BX13
BX12
BX11
BX10
BX9
BX8

Kuva 4. Ulkoanturin liitanta

3.10.2 Lampotila-anturi putkessa tai putken pinnalla

Osa lamp6pumpun ulkopuolisista lAmpdtila-antureista asennetaan paikoilleen lampdpumpun asen-
tamisen yhteydessa. Putkiin asennettavan anturit pitda asentaa siten, ettd ne mittaavat putkessa
kulkevan nesteen lampdtilan mahdollisimman tarkasti. Anturit pitda kiinnittda metallista tehdyn put-
ken pintaan tai putkessa olevaan metalliseen anturitaskuun. Antureita ei saa kiinnittda lampdoa eris-
tdvasta materiaalista, kuten muovista tai kumista, valmistetun putken pintaan. Putken pintaan

36



asennetut anturit pitda kiinnittdd koko anturin pdassa olevan metalliholkin pituudelta tiukasti ja kes-
tavasti putken pintaan ja lampoeristaa lopuksi ymparoivasta huoneilmasta. Anturipaan ja putken
pinnan valissa pitaa tarvittaessa kayttaa lampoa johtavaa tahnaa.

3.10.3 Lampdotila-anturi varaajassa

Lampdpumpun ulkopuolisten varaajien lampdétila-anturit laitetaan paikoilleen l[Ampdpumpun asen-
tamisen yhteydessa. Anturit pitda asentaa siten, ettd ne mittaavat varaajassa olevan nesteen lam-
potilan mahdollisimman tarkasti. Varaajien lampdtila-anturit pitdd asentaa metalliseen anturitas-
kuun. Anturitaskun halkaisijan pitdé olla riittévan pieni ja syvyyden riittdvan suuri anturipdén ko-
koon nahden. Anturipdén ja taskun seinamén valiin ei saa jaada isoa ilmarakoa. llmarako pitaa
tarvittaessa tayttaa lampoa johtavalla tahnalla.

3.10.4 Lampotila-antureiden poistaminen kaytosta

Lampatila-anturit poistetaan kaytdsta irrottamalla anturi liittimesta ja tallentamalla sen jalkeen muu-
tokset valitsemalla rivien 6200 ja 6201 arvoksi "kylla". Jos esimerkiksi ohjaimesta irrotetaan anturit
B4 ja B1 ja tallennetaan sen jalkeen muutokset riveilla 6200 ja 6201, automaatio poistaa automaat-
tisesti kaytosta lisdvaraajan (anturi B4) ja lammityspiirin 1 kolmitieventtiilin (anturi B1). N&in voi-
daan tehda helposti kytkentamuutos puskurivaraajakytkennasta lammityspiirien suoraan lauhdutin-
kytkentaan.
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3.11 Seindlle asennettavan kayttopaate

3.11.1 Kayttotarkoitus ja sijoittaminen

LampOpumpun automaatiossa seindlle asennettavaa kayttopaatetta nimitetadn huoneyksikoksi.
Seindlle asennettavalla kayttdpaatteella voi mitata huonelampdétilaa ja kayttda mittaustietoa tarvit-
taessa lampdpumpun ohjaamiseen. Jos huoneyksikkda halutaan kayttaa huonelampdtilan mittaa-
miseen, huoneyksikk6 pitdéd sijoittaa sellaiseen paikkaan, jossa mittaustulos vastaa mahdollisim-
man hyvin mitattavan tilan sisdilman lampétilaa. Sopiva sijoituspaikka on esimerkiksi sellainen ke-
vytrakenteinen valiseind, jossa huoneyksikko on suojassa auringon ja lammityspattereiden lammol-
ta seké ikkunoista, ovista ja ilmanvaihdosta aihetuvalta vedolta.

3.11.2 Kytkeminen

Huoneyksikkd liitetdan lampépumpun automaation kolminapaisen liittimen b napoihin oheisen tau-
lukon ja kuvan mukaisesti. Naytén kaapelina voi kayttaa tavallista kaksijohtimista eristettya kupari-
kaapelia. Kaapelin johtimien poikkipinta-alan pitda olla vahintaan 0,50 mm? Kaapelin suurin sallittu
pituus on 200 m. Vie kaapeli sdhkokeskuksen sisélla eristettynd ja sellaisessa kaapelikourussa,
jossa ei kulje syo6ttokaapeleita. Poista kaapelin eriste ja johtimien eriste vasta aivan ohjaimen la-
heisyydesta.

Taulukko 7. Huoneyksikdn ja lampdpumpun ohjaimen liittimet

Huoneyksikon Lampdpumpun ohjai-
liittimen nasta men liittimen nasta

huoneyksikdn taustavalo: DC +12 V 36 mA

1 G+ lampdpumpun ohjain: DC +12 V, korkeintaan 88 mA
2 CL- vaylan ja taustavalon maa (M, ground)
3 CL+ BSB-vayla
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3.11.3 Useamman huoneyksikon kytkeminen samaan jarjestelmaan

Lampdpumpun automaation voi kytked useampia kayttopaatteita. Jarjestelméssa voi olla yksi [am-
popumppuun integroitu kayttopaate seka kolme huoneyksikkda. Kytkentdvaihtoehdot on esitetty
oheisessa kuvassa.

Kayttopaatteet kayttavat automaation BSB-vaylaa. Lampodpumppuun integroidut kayttopaatteet
kayttavat vaylan X30/X50 liitantaa ja huoneyksikét liittimia CL+ ja CL-. Huoneyksikdiden kytkenta
BSB-vaylaan voi olla rakenteeltaan linja, tahti tai puu tai naiden yhdistelma. Kayttopaatteita ei saa
kytkea vaylaan suljetuksi piiriksi. LampOpumppuun integroidut kayttbpaatteet ottavat nayton taus-
tavalon virran X30/X50 liitannasta ja huoneyksikot G+ liitannastd. Yhden nayton taustavalon liitti-
mesta ottama virta on noin 36 mA. Lampopumpun X30/X50 ja G+ liithnnan virranantokyky on yh-
teensa noin 88 mA. Yhteen lampdpumpun ohjaimeen voi siten kytkea korkeintaan kaksi kayttopaa-
tettd. Jos jarjestelmassa tarvitaan enemman kuin kaksi kayttopaatetta, kolmas ja neljas kayttopaa-
te kytketd&n lampopumpun automaation lisdohjaimeen. Jarjestelmaan voi mygs tarvittaessa lisata
12 V virtalahteen taustavaloja varten tai jattaa taustavalot kytkematta.

BSB (CL+) BSB (CL+) BSB (CL+)
GND (CL-) GND (CL-) GND (CL-)
G+12V G+12V G+12V
huoneyksikko 2 huoneyksikko 1 huoneyksikko 2
(paéohiaimeen) (padohijaimeen) (p&&ohiaimeen)
huoneyksikko 2 huoneyksikko 3
O O (lisdohjaimeen) O (lisdohjaimeen)
O huoneyksikké 3 O
(lisdohjaimeen)
kayttopaate 1 tai huoneyksikks 1
huoneyksikkd 1 kayttopadte 1 (X30/X50 liitin) (padohjaimeen)
Automaatio  |IAA O Automaatio INA O Automaatio IAA O

Kuva 5. Kayttopaatteiden kytkentavaihtoehdot

3.12 Etdyhteys

Etayhteyden saa kayttoon liittamalla lampopumppuun lisdvarusteena saatavan Siemens OZW672
etayhteyslaitteen. Etayhteyden kautta lampdpumpun automaatiota voi hallinnoida lahiverkon tai
internetin valityksellda. Hallinnointiin voi kayttaa tavallista internet-selainta, alypuhelinsovellusta tai
Siemens ACS-tietokoneohjelmaa (ACS790). Etayhteyden voi muodostaa seka suoralla yhteydella
etta pilvipalvelun kautta (Siemens Climatix IC) Pilvipalvelua kayttaen etayhteyden asentaminen on
helppoa ja nopeaa, se ei vaadi verkko-osaamista eik& kiinteda verkko-osoitetta. Etdyhteyden na-
kymaan voi tuoda laitoksen putkikaavion, johon voi kytkea lampétilojen ja asetusarvojen tiedot au-
tomaatiosta. Etayhteyslaitteella voi myds tallentaa valittuja arvoja, piirtdd niistd automaattisesti
kuvaajat seké ottaa kayttéon automaattiset halytysviestit valittuihin sahkopostiosoitteisiin. Etayh-
teyslaitteen kayttdonoton ohjeet ovat ladattavissa Oilonin verkkosivuilta (linkki).

3.13 Modbus-yhteys

LampOpumpun automaatioon voi ottaa Modbus-yhteyden lisdvarusteena saatavan Siemens
OCI350.01 vaylamuuntimen avulla. Modbus rekisterit ja laitteen kayttbénoton ohjeet ovat ladatta-
vissa Qilonin verkkosivuilta (linkki).
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4 Kayttoonotto

4.1 Ennen ensimmadista kdynnistyskertaa

Varmista ennen ensimmaista kaynnistyskertaa, etta

o putkikytkennat on tehty oikein
kaikki putkistot ja varaajat on taytetty ja ilmattu huolellisesti
putkiston kaikki tarvittavat sulkuventtiilit on avattu
sahkokytkennat on tehty sahkokuvien mukaisesti
yleisida asennusohjeita on noudatettu (kappale 2)
laitekohtaisia asennusohjeita on noudatettu (kappaleet 5...11)
ulkolampadtila-anturi on asennettu (kappale 3.8)
muut tarvittavat anturit ja laitteet on asennettu.

0O O O 0O O O O

Nollaa tarvittaessa laitteen sisaisen sdhkovastuksen ylilampésuoja (kappale 9).
Laita kompressorin moottorinsuoja (F1) sekd sahkdvastuksen sulake (F2) OFF-asentoon.
Nain voit kytkea laiteeseen virran kompressoria ja sédhkdvastusta kaynnistamatta.
o Kahden koneikon malleissa molempien kompressoreiden moottorinsuojat (F1) laite-
taan OFF-asentoon.

4.2 Automaation ensimmainen Kiaynnistyskerta

Laita kompressorin moottorinsuoja (F1) sekd sahkdvastuksen sulake (F2) OFF-asentoon.
Nain voit kytkea laiteeseen virran kompressoria ja séhkdvastusta kaynnistamatta.
o Kahden koneikon malleissa molempien kompressoreiden moottorinsuojat (F1) laite-
taan OFF-asentoon.
Kytke lAmpdpumpun séahkdnsyo6ttd paélle.
Laita automaation sulake (F3) ON-asentoon. Odota, etta nayttd paivittaa tiedot sdatimesta.
Kay lapi kayttdonottovalikot (kappale 4.6).
o Joissain malleissa valikot on asetettu valmiiksi tehtaalla.
Tee tarvittaessa putkikytkentdé vastaavat asetusmuutokset (kappale 4.7).
Varmista, ettd lammityskayra seka lammityskayran yla- ja alarajat ovat sopivat rakennuk-
sen lammitysjarjestelméaan nahden (kappale 15).
Kokeile toimilaitteiden toimivuus ja kytkennat reletestilla (kappale 4.5.1).
Kayta reletestia putkiston ilmaamiseen (kappale 4.5).
o Pyoritd pumppua jaksoittain lyhyita aikoja reletestilla ja ilmaa ja tayta (paineista) pii-
reja piiria naiden lyhyiden kayntikertojen valissa.
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4.3 Lampopumpun ensimmadinen Kiaynnistyskerta

Laita ohjaussulake F3 ON-asentoon.

Laita kompressorin moottorinsuoja (F1) ja sdhkovastuksen sulake (F2) ON-asentoon ja
varmista, ettd myos sulakkeet F4 ja F5 seka tarvittaessa myds sulakkeet F6 ja F7 ovat ON-
asennossa.

o Sulakkeiden lukumdaara riippuu lampoépumppumallista. Sulakkeet on esitetty sahko-
kuvissa.

Nollaa lampopumppu (kappale 14.4.11).

Odota, etta kompressori kaynnistyy. Keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumppu kaynnistyvat noin
10...20 sekuntia ennen kompressorin kaynnistymista.

Varmistu, etta kompressori py0rii oikeaan suuntaan.

o Jos kompressori pyo6rii vaaraan suuntaan, pysayta kompressori valittomasti kaan-
tamalla kompressorin moottorinsuoja (F1) OFF-asentoon tai katkaisemalla [amp6-
pumpun séhkonsyo6ttd paakytkimesta.

o Jos kompressori pyo6rii vaaraan suuntaan, varmistu sahkdnsyoton jannitteettomyy-
desté ja vaihda kahden vaiheen jarjestys keskenaan laitteen syottokaapelissa.

o Vaaraan suuntaan pyoriva kompressori pitaa poikkeavaa dantéd, kuumakaasuputki
ei lampene (rivi 8415) eika imulinjan paine laske ja korkeapainepuolen paine nouse
(kylm&ainemittari).

o Jos kompressori pyorii oikeaan suuntaan, kayntidéni on normaali, kuumakaasuputki
lampenee (rivi 8415) seka korkeapainepuolen paine nousee ja matalapainepuolen
paine laskee (kylm&ainemittari).

Jos joudut kdynnistdmaan kompressorin uudestaan, odota vahintaan 10 minuuttia edelli-
sesta kaynnistamisesté. Liian tihe&d kaynnistdminen saattaa rikkoa pehmokaynnistimen.
Voit tarvittaessa kayttdonotto- ja huoltotilanteessa ottaa kayttéon ulkolampdétilan simuloinnin
Diagnoosi-valikosta (kappale 14.4.7), jolloin laitteen ulkolampédtila-anturin voi ohittaa ja ul-
kolampdtilan asettaa kasin.

4.4 Kayttoonoton jialkeen

Varmista, ettd putkiin ja varaajiin ei ole jaanyt ilmaa ja ettd painetaso on sopiva.

o Huomioi my6s paisunta-astioiden esipaineen tarkastaminen ja sdatadminen.
Varmista, ettd lammityskayra seka lammityskayran yla- ja alarajat ovat sopivat rakennuk-
sen lammitysjarjestelmaan nahden (kappale 15).

Varmistu lampépumpun automaatioon kytkettyjen toimilatteiden, kuten lammityspiirin sekoi-
tusventtiilin, oikeasta toiminnasta laitteen kaydessa.
Varmista, ettd lampdétila-anturit nayttavat jarkevia arvoja laitteen kaydessa.
Kouluta asiakkaalle lampdpumpun perustoiminnot, kuten
o pdadakatkaisijan sijainti ja kaytto
o lammityskayran saataminen.
Tayta kayttoonottopdytékirja sekd muut tarvittavat asiakirjat.
Varmista, ettd kaikki tehdyt muutokset on merkitty sahkokuviin ja LVI-kuviin.
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4.5 Reletesti

Reletestilla ohjaimen QX-laht6ihin voi kytkea virran yksi kerrallaan. N&in toimilaitteiden toimivuu-
den ja sahkokytkennan voi varmistaa ennen lampdpumpun kaynnistamista. Reletestia voi kayttaa
my06s huollon ja vianetsinnan yhteydessa. Reletesti |6ytyy diagnoosivalikosta sekd parametrilistan
alavalikosta "Tulon/Iahddn testaus”. Reletestin rivinumero on 7700. Huomioi, etta kierroslukuohja-

tuilla pumpuilla pitaa laittaa paalle seka pumpun QX-lahto ettd UX-viestilahtd (kappale 4.5.1.1).

RELETESTI DIAGNOOSIVALIKOSTA

[Tulon/I&hdan testaus

# | Kommunikointi
Simulointi
Lahde
Kuluttaja
Virheilm. historia

‘ Versiot

@

Mene diagnoosivalikkoon
(kappale 14.4.7).

E Tulon/lahdén testaus

# | 7700 Reletesti

[ Ei testia |
&
° Takaisin

Mene valikkoon "Tulon/lahd6n

testaus”. Valitse QX-1ahtd.

RELETESTI PARAMETRILISTASTA

[Parametrilista

Kayttéonoton avustin
Paivita kayttdpadte

i
]

-—

Mene parametrilistaan (kappale

14.4.9)

n Tulon/l&hdén testaus 1/18

7700 Reletesti
[ Ei testia |

c Takaisin

Mene valikkoon "Tulon/lahdon
testaus”. Valitse QX-1ahto.

= Tulon/lahdén testaus 2/18

7710 Lahdsn testi UX1
[ Ei kaytossa |

* Takaisin

Valitse lisaksi tarvittaessa

kayttoon myds UX-1ahdon testi

(kierroslukuohjatut pumput seka

muut ohjausviestit).

= Tulon/Iahdén testaus 3/18

7716 Lihdon testi UX2
[ Ei kaytossa |

c Takaisin

Valitse liséksi tarvittaessa

kayttoon myds UX-1ahdon testi

(kierroslukuohjatut pumput seka

muut ohjausviestit).
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4.5.1 Reletesti kayttoonoton yhteydessa

Kokeile seuraavassa taulukossa olevien toimilaitteiden toiminta ennen kompressorin kaynnistamis-
td. Huomioi, etta kaikkia laitteita ei ole kaikissa lampdpumppumalleissa. Reletesti tehdaan valitse-
malla kayttoon haluttu QX-lahtd ja tarkkailemalla toimilaitteen toimintaa. Testi lopetetaan valitse-
malla reletestin (rivi 7700) toiminnoksi "ei testid”. Nollaa (resetoi) lampopumppu reletestin jalkeen
rivilta 6711 (kappale 14.4.11).

Taulukko 8. Reletesti ennen kompressorin kdynnistamista

Liitin

Lahto

Toiminto

Tunnus

Lisatiedot

w

QX1

Sahkovastusporras 1 K25

K25

Pida sulake F2 OFF-asennossa. Kontaktorin
K2 pitaisi kytkeytyd paélle.

w

QX2

Sahkdvastusporras 2 K26

K26

Pida sulake F2 OFF-asennossa. Kontaktorin
K3 pitaisi kytkeytya paalle.

QX8

Vaihtoventtiili Q3

Q3

Vaihtoventtiili on asennossa B (building, lammi-
tyspiiri) ennen reletestia. Virran kytkeminen
kaantaa venttiilin asentoon A (aqua, kaytto-
vesivaraaja). Venttiili palaa jalleen asentoon B,
kun releen testi otetaan pois paalta.

QX9

Lammityspiirin 1 pumppu Q2

Q2

Laita ensin pumpun sulake (F6) ON-asentoon.
Pumpun pitéisi alkaa pydrimaan, kun testi kyt-
ketdan paalle. Katso kierroslukuohjattuja
pumppuja koskevat lisdohjeet kappaleesta
45.1.1.

QX10

Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1

Y1

Varaajalta lammityspiirin meneva haara auke-
aa (lammityspiiri ottaa lampo6a varaajasta).
Testin jalkeen venttiili jaa siihen asentoon,
jossa se oli testin paattyessa. Katso venttiilin
asennusohjeet kappaleesta 3.6.15.

QX11

Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2

Y2

Varaajalta lammityspiirin meneva haara menee
kiinni (lammityspiirin sisdinen kierto). Testin
jalkeen venttiili jaa siihen asentoon, jossa se ol
testin paattyessa.

QX12

Keruupiirin (hdyrystinpiirin)
pumppu Q8

Q8

Laita ensin pumpun sulake (F5) ON-asentoon.
Pumpun pitéisi alkaa pyorimaan, kun testi kyt-
ketdan paalle. Katso kierroslukuohjattuja
pumppuja koskevat lisdohjeet kappaleesta
45.1.1.

QX13

Lauhdutinpiirin pumppu Q9

Q9

Laita ensin pumpun sulake (F4) ON-asentoon.
Pumpun pitéisi alkaa pydrimaan, kun testi kyt-
ketdan péaalle. Katso kierroslukuohjattuja
pumppuja koskevat lisdohjeet kappaleesta
45.1.1.
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4.5.1.1 Kierroslukuohjattujen pumppujen reletesti

Kierroslukuohjattujen pumppujen testi tehdaan laittamalla paalle seka pumpun QX-lahtd ettd pum-
pun viestilahdon testi. Testi lopetetaan valitsemalla reletestin (rivi 7700) toiminnoksi "ei testia” ja
laittamalla UX-l&hdon testin arvoksi ”---".

= Tulon/ldhdén testaus 1/18 E Tulon/ldhdén testaus 2/18 a Tulon/lahdén testaus 3/18
7700 Reletesti 7710 L&hdon testi UX1 7716 Léhdon testi UX2
[ i testia | [ i Kaytossa | [ Ei Kaytossa |
] & &
* Takaisin * Takaisin * Takaisin

Valitse kayttodn se QX-lahtd, Valitse lisaksi kayttéon pumpun UX-lahdon testi. Valitse kayttoon se UX-
johon pumppu on kytketty. 1ahto, johon pumppu on kytketty (ks. mallikohtaiset tehdasasetukset ja
séhkokuvat). Aseta testiarvoksi esimerkiksi 100, 50 ja 0 %

Taulukko 9. Lauhdutinpiirin kierroslukuohjatun pumpun reletesti

Rivi [Liitin |L&hto | Toiminto Tunnus | Lisatiedot

7700 |V QX13 | Lauhdutinpiirin pumppu Q9 | Q9 Laita ensin pumpun sulake F4 ON-asentoon.

Pumpun pitaisi alkaa py6érimaan, kun testi kytke-
taan paalle ja riville 7710 valitaan haluttu kierros-
7710 |y UX1 |LAahdén testi UX1 Uxi luku. Kokeile kierrosluvun saatymistd muuttamalla
rivin 7710 asetusarvoa (esimerkiksi 100 %, 50 %
ja 0 %).

Taulukko 10. Keruupiirin kierroslukuohjatun pumpun reletesti (poislukien Cube)

Rivi |Liitin [L&htd | Toiminto Tunnus | Lisdtiedot

7700 (U QX12 | Keruupiirin pumppu Q8 Q8 Laita ensin pumpun sulake F5 ON-asentoon.

Pumpun pitaisi alkaa pyérimaan, kun testi kytke-
taan paalle ja riville 7716 valitaan haluttu kierros-
7716 |y UX2 |LAhdon testi UX2 ux2 luku. Kokeile kierrosluvun saatymista muuttamalla
rivin 7716 asetusarvoa (esimerkiksi 100 %, 50 %
ja 0 %).

Cubessa ohjaimen viestilahtoa UX2 kaytetaan sisdisen kayttdveden valipiirin pumppun Q33 kier-
rosluvun ohjaamiseen. Cubessa keruupiirin pumppu kaynnistyy suoraan QX12-lahdon reletestilla.
Cubessa kayttdéveden valipiirin pumppu Q33 testataan relelahddn QX3 ja UX2 kautta.

Taulukko 11. Kayttéveden valipiirin pumpun reletesti Cubessa

Rivi [Liitin |L&htd | Toiminto Tunnus | Lisatiedot

Kayttdveden valipiirin
pumppu Q33

Pumpun pitéisi alkaa pydrimaéan, kun testi kytke-

7700 | X X o . .
00 QX3 tadan paalle ja riville 7716 valitaan haluttu kierros-

Q33

luku. Kokeile kierrosluvun saatymistd muuttamalla
rivin 7716 asetusarvoa (esimerkiksi 100 %, 50 %
7716 |y UX2 |LAhdon testi UX2 ux2 ja 0 %). Alle 7...15 % viestilla pumpun valo vilk-
kuu ja tatd suuremmilla prosenteilla valo palaa
yhtenaisesti.
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4.6 Kayttoonottovalikot

Kayttoonottovalikot sisdltavat kieli- ja paivamaaraasetukset, kayttopaatteen kytkemisen lammitys-
piireihin seka lampdpumpun konfiguraatioasetukset. Jos k&ayttoonottovalikon asetukset on tehty
valmiiksi tehtaalla (mallista riippuen), kayttopaate avautuu suoraan aloitussivulle (kappale 14.4).
Kayttoonottovalikoihin pddsee myohemmin uudelleen huoltovalikon kautta (kappale 14.4.8).

Kayttoonottovalikossa on useampi sivu. Valikossa edetddn muuttamalla kulloinkin esilla olevan
sivun asetukset sopiviksi ja siirtymalla sen jalkeen seuraavalle sivulle asetussivun oikeasta alareu-

nasta. Kayttéonottovalikoiden jalkeen kayttbpaate lataa hetken asetuksia ja on sen jalkeen kaytto-
valmis.

4.6.1 Kieli- ja aika

4.6.1.1 Nayton kieli

Regional settings Paikalliset asetukset Paikalliset asetukset
20 Language 20 Kieli 20 Kieli
| English I | Suomi | Suomi
Continue Jatkuva
Nayton kielend on aluksi englanti.  Kielen voi vaihtaa suomeksi Seuraavalle sivulle siirrytaan

ensimmaisessa valintaruudussa. ruudun oikeasta alareunasta.

4.6.1.2 Paivamaara ja kellonaika

Paikalliset asetukset Paikalliset asetukset Paikalliset asetukset
1 Aika 1 Aika 1 Aika
| 15:12 | 15:12 15:12
2 Paivays 2 Paivays 2 Paivays
07.09.2015 | 07.09.2015 | 07.09.2015
satkuva Jatkuva
Aseta kellonaika. Aseta paivamaara. Siirry seuraavalle sivulle.
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4.6.2 LampOopumppuun integroitu kayttopaate

4.6.2.1 Kayttopaatteen kytkeminen lammityspiireihin

Alla olevissa kuvissa on esitetty useimpiin tapauksiin sellaisenaan sopivat asetukset. Asetusten
vaihtoehdot on esitetty yksityiskohtaisesti kappaleessa 4.6.

Konfigurointi kayttopaatt. Konfigurointi kayttopaatt. Konfigurointi kayttopaatt.
40 Kayttotarkoitus 42 Laitteen 1 liittdminen 44 Alueen 2 kayttd
Kayttopadte 1| | Kaikki tasot | | Itsendisesti |
46 Alueen 3 kaytto
Itsendisesti
Jatkuva Jatkuva Jatkuva
Kayttopaatteen kayttdtarkoitus Kayttopaateeseen kytketyt Lammityspiirien 2 ja 3 itsenaiset
(jarjestysnumero). Valitse lammityspiirit. Valitse "Kaikki asetukset. Valitse molempiin
"Kayttopaate 1". tasot". "itsendisesti”.
Konfigurointi kayttopaatt. Konfigurointi kayttopaatt.

Kéaynnistysavustin valmis

48 Lammitin/Jaahdytin, laite 1

Vain alue 1 I
Jatkuva Kaynnista uud.
Vélikaikaisen kéayttotilan Siirry sivun oikeasta alareunasta
muutoksen vaikutus muihin pois kayttoonottovalikoista.
lammityspiireihin. Valitse "Vain

alue 1".

4.6.2.2 Konfiguraatioasetukset

Lampopumpun konfiguraatioasetuksia voi muuttaa muiden tapojen lisaksi kayttoonottovalikoiden
kayttdonottoavustimen kautta. Avustin kaynnistyy ensimmaisella kaynnistyskerralla. Avustimen voi
myo6s kaynnistaa erikseen huoltovalikosta myéhemmin. Lampdpumpun automaatioon on ajettu
tehtaalla valmiiksi yleisimpiin tapauksiin sopivat asetukset eika kayttbonoton avustinta siten yleen-
sa tarvita. Tehdasasetuksiin mahdollisesti tarvittavat yksittdiset muutokset on yleensa helpompi
tehda mybhemmin varsinaisten asetusvalikoiden kautta. Voit ohittaa kayttdonottoavustimen ase-
tussivut valitsemalla sivun vasemmasta alareunasta "Ohita".

Kayttdonoton avustin 1 Laitoksen konfigurointi 2 toimintoa
Tilatiedot Jatka kaynn.seur.vaiheesta Jatka kdynn.seur.vaiheesta
1 Laitoksen konfigurointi 2.1 Lammitys/Jaahdytys
2 toimintoa 1.1 Valitse kohde/ositt.kaavio 2.2 Lammin kayttovesi
3. piirin asetukset 1.2 Konfig.tulot/I&hdét 2.3 Varaaja
4 Tallenna 1.3 Kytkent&jen testaus Lisatiedot

Siirry seuraavalle sivulle. Valitse "Ohita". Valitse "Ohita".
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3. piirin asetukset
Jatka kaynn.seur.vaiheesta

3.1 LPB-jarjestelma
3.2 Modbus

Valitse "Ohita".

4 Tallenna

Jatka kaynn.seur.vaiheesta

Kayttoonoton avustin

Kaynnistysavustin valmis

Jatkuva
Valitse "Ohita". Siirry seuraavaan vaiheeseen.

4.6.3 Seinalle asennettava kayttopaate (huoneyksikko)

Alla olevissa kuvissa on esitetty useampiin tapauksiin sellaisenaan sopivat asetukset. Asetusten
vaihtoehdot on esitetty yksityiskohtaisesti kappaleessa 4.6.

Konfigurointi kayttopaatt.

40 Kayttotarkoitus

Huoneyksikké 1 l

Jatkuva

Kayttopaatteen kayttdtarkoitus

(jarjestysnumero). Valitse
"Huoneyksikkd 1"

Konfigurointi kayttopaatt.

47 Huoneen arvot laite 1
[ Vain alue 1 l

Jatkuva

Huoneyksikolla 1 mitatun

huonelampdtilan vaikutus muihin
lammityspiirehin. Valitse "Vain alue lammityspiireihin. Valitse "Vain

1"

Konfigurointi kayttopaatt.

42 Laitteen 1 liittdminen

Konfigurointi kayttopaatt.

44 Alueen 2 kaytto

Kaikki tasot |

| Itsendisesti |

Jatkuva

46 Alueen 3 kaytto
Itsendisesti

Jatkuva

Kayttopaateeseen kytketyt

Lammityspiirien 2 ja 3 itsenaiset

lammityspiirit. Valitse "Kaikki tasot" asetukset. Valitse molempiin

"ltsenaisesti".

Konfigurointi kayttopaatt.

48 Lammitin/Jaahdytin, laite 1
I Vain alue 1 |

Jatkuva

Konfigurointi kayttopaatt.

Kaynnistysavustin valmis

Kaynnista uud.

Valikaikaisen kayttotilan
muutoksen vaikutus muihin

alue 1".

Siirry sivun oikeasta alareunasta

pois kayttoonottovalikoista.
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4.6.4 Kayttopaatteiden kytkeminen lammityspiireihin

Kayttopaatteet kytketddn lammityspiireihin kayttoonoton avustimen kautta. Avustin kaynnistyy kun
kayttopaate otetaan ensimmaista kertaa kayttoon. Useammissa malleissa tassé esitetyt asetukset
on tehty valmiiksi jo tehtaalla. Asetuksia voi muuttaa myohemmin k&ynnistamalla avustimen uu-
destaan huoltovalikosta. Huoltovalikkoon paasemiseksi kayttdjatasoksi on vaihdettava vahintaan
kayttoonottotaso (kappale 14.4.6). Asetusten muuttamisen jalkeen kayttopaéate pitaé paivittaa huol-
tovalikosta valitsemalla toiminto "paivita kayttopaate" (Toiminto nakyy valikossa vain silloin, jos
kayttopaate pitda paivittaa.).

[Parametrilista
Kayttéonoton avustin
Paivita kayttdpadte

i
& -

Valitse huoltovalikosta
"Kayttdonoton avustin”.

4.6.4.1 Rivi 40: Kayttopaatteen kayttotarkoitus

Kayttopaatteen kayttétarkoitus (rivi 40) Kayttopaatteeseen kytketty lammityspiiri

Kayttopaate 1 / Huoneyksikkd 1 Lammityspiiri 1 (voidaan lisaksi kytkea lammityspiireihin 2 ja 3 rivilla 42)
Kayttopaate 2 / Huoneyksikkd 2 Lammityspiiri 2

Kayttopaate 3 / Huoneyksikko 3 Lammityspiiri 3

Rivilla 40 valitaan kayttopaatteen jarjestysnumero ja kayttopaatteeseen kytketty [&mmityspiiri
(alue). Kayttopaatteen jarjestysnumero on sama kuin siihen kytketyn [ammityspiirin numero. Jarjes-
tysnumeroltaan ensimmaiset kayttopaatteet (kayttopdate 1 ja huoneyksikké 1) ovat ensisijaisia
kayttdpaatteitd, joiden kautta voi ohjata lammityspiirin 1 liséksi keskitetysti kaikkia muita lammitys-
piireja (piirit 2 ja 3). Kayttopaatteeseen 1 kytketyt muut lammityspiirit valitaan asetusrivilta 42.

Lampdpumpussa Kiinni olevan kayttopaatteen jarjestysnumeroksi valitaan "Kayttépaate 1" ja sei-
nalle asennettavan ensisijaisen kayttopaatteen jarjestysnumeroksi valitaan "Huoneyksikké 1". Jar-
jestelmassa ei saa olla kahta samantyyppista kayttépaatettd samalla jarjestysnumerolla: Jarjestel-
massa saa olla esimerkiksi kayttopaate 1 ja huoneyksikkd 1, mutta ei kahta huoneyksikkoa 1.

Jos jarjestelmaan kytketdan lisaa kayttopaateitd, niiden jarjestysnumeroksi valitaan 2 tai 3. Kaytto-
paate 2 on kytketty vain [ammityspiirin 2 ja kayttopaate 3 vain lammityspiirin 3. Kaikilla kayttopaat-
teilla voi saataa kytkennasta riippumatta kaikkia lammityspiirien asetuksia parametrilistan kautta,
mutta esimerkiksi kayttotilan ja huoneasetusarvon muutokset vaikuttavat vain kayttopaatteeseen
kytkettyihin lammityspiireihin. Seuraavissa kohdissa esitetyt muut asetusrivit eivat ole kaytdossa
kayttopaatteilla 2 ja 3, koska ne voidaan kytkea vain kayttopaatteen jarjestysnumeron osoittamaan
[Ammityspiiriin.
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4.6.4.2 Rivi 42: Kayttopaatteen liittdminen muihin lammityspiireihin

Rivilla 42 valitaan kayttopaatteeseen 1 lammityspiirin 1 ohella kytketyt lammityspiirit. Tah&n kan-
nattaa useimmiten valita "kaikki tasot”, jolloin kayttopaatteeltd 1 voi ohjata kaikkia jarjestelméassa
olevia lammityspiireja.

Kayttopaatteen liittaminen (rivi 42) Kayttopaatteeseen kytketyt lammityspiirit

Kaikki tasot Kayttopaatteelté 1 voi ohjata lammityspiiria 1 ja lisaksi lammityspiireja 2 ja 3.
Alue 1 Kayttopaatteelté 1 voi ohjata vain lammityspiiria 1.

Alue 1ja 2 Kayttopaatteelté 1 voi ohjata lammityspiireja 1 ja 2.

Alue 1ja3 Kéayttopaatteelta 1 voi ohjata lammityspiireja 1 ja 3.

4.6.5 Rivit 44 ja 46: Alueiden 2 ja 3 kaytto kdyttopaatteelta 1

Riveilla 44 ja 46 valitaan lammityspiirien 2 ja 3 kayttétilan (automaattinen, mukavuus jne.) ja huo-
nelampdotilan asetusarvon kytkeminen lammityspiiriin 1 vastaaviin asetuksiin. Téahan kannattaa
yleensa valita "itsenaisesti", jolloin lammityspiireja 2 ja 3 voi ohjata itsendisesti kayttbpaatteelta 1.

Alueiden 2 ja 3 kaytto (rivit 44 ja 46) Lammityspiirien 2 ja 3 kaytto

Itsenéisesti Lammityspiirin 1 kayttotilan ja huonelampétilan asetusarvon muuttaminen ei muuta
lammityspiirien 2 ja 3 asetuksia. Lammityspiirit 2 ja 3 voi valita erikseen nakyviin kayt-
topaatteen 1 lammityspiirivalikosta.

Yhdessé alueen 1 kanssa Lammityspiirin 1 k&yttotilan ja huonelampétilan asetusarvon muuttaminen vaihtaa
samat arvot myds lammityspiirin 2 tai 3 asetuksiksi. Lammityspiirejé 2 ja 3 ei voi valita
erikseen nakyviin kayttdpaatteen 1 lammityspiirivalikosta.

4.6.6 Rivi 47: Huonelampotilan vaikutusalue kayttopaatteelta 1

Rivilla 47 valitaan seindlle asennettavan kayttopaatteen 1 (huoneyksikkd 1) mittaaman lampétilan
vaikutusalue. Tahan kannattaa yleensa valita vain alue 1.

Huonelampédtilan vaikutusalue kayttopaatteelta 1 (rivi 47) Vaikutusalue

Vain alue 1 Huoneyksikon 1 mittaamaa lampétilaa kaytetdan vain lammitys-
piirin 1 ohjaamiseen.

Kaikki maaritellyt alueet Kaikki kayttopaatteeseen rivilla 42 kytketyt lammityspiirit kaytta-
vét lammityksen ohjaamiseen huoneyksikén 1 mittaamaa lamp6-
tilaa.

Huonelampdtilan kayttaminen lammityspiirien ohjaukseen edellyttda huoneyksikdn asentamista
lampotilan mittaamiseen soveltuvaan paikkaan ja huonelampdtilan mittaamiseen perustuvan ohja-
ustavan kayttéénottoa.

4.6.7 Rivi 48: Viliaikaisen mukavuustilan vaikutusalue

Rivilla 48 valitaan mihin muihin lammityspiireihin lammityspiirin 1 valiaikainen [ampétilan muka-
vuustaso (kappale 14.4.3) vaikuttaa.
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Valiaikaisen mukavuustilan vaikutusalue kayttopaatteelta 1 (ase- |Vaikutusalue

tusrivi 48)

Vain alue 1 Lammityspiiriin 1 valittu valiaikainen mukavuustila vaikuttaa
vain lammityspiirin 1.

Kaikki méaaritellyt alueet Kaikki kayttopaatteeseen rivilla 42 kytketyt lammityspiirit kyt-
keytyvat véliaikaiseen mukavuustilaan, jos toiminto valitaan
paalle lammityspiirille 1.

Ei vaikutusta Lammityspiirille 1 ei voi valita paalle valiaikaista mukavuustilaa.

4.7 Lisa- ja muutoskytkenniit

Automaation on tehty valmiiksi tehdasasetuksina oletettua putkikytkentdd vastaavat asetukset se-
k& valittu putkikytkentdd vastaavat lAmpdtila-anturit. Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta on
esitetty kunkin laitteen asentamista kasittelevassa kappaleessa. Sahkokuvat vastaavat samoja
tehdasasetuksia.

Automaation asetusten on vastattava putkikytkentaa. Muuta tarvittaessa automaation asetuksista
tulojen ja laht6jen toiminnot vastaamaan putkikytkentda ja kaytettyja antureita. Yleisimmat muutos-
kytkennat on esitetty kunkin laitteen asentamista kasittelevassa kappaleessa. Liséksi taman ohje-
kirjan osiossa "Lamp&pumpun kayttd ja automaatio” on esitetty useiden erilaisten lisdkytkentdjen
kayttoonotto ja toiminta. Isojen muutosten tekemiseen kannattaa kayttaa ACS790 tietokoneohjel-
maa, koska ohjelma piirtdad automaattisesti asetuksia vastaavan periaatteellisen putkikytkennan.
Kokonaisuuden hahmottaminen on ohjelmaa kayttaen helppoa.

Automaatio tunnistaa putkikytkennan valittujen tulojen ja laht6jen seka kytkettyjen lampdtila-
antureiden perusteella. Vapaina oleviin tuloihin ja I&htdihin voi valita minka tahansa kaytettavissa
olevista toiminnoista. Irrota ohjaimista ylimaaraiset lampdétila-anturit, joille ei ole valittu asetuksista
toimintoa. Anturit voi irrottaa joko irrottamalla pikaliitin ohjaimesta tai anturin johtimet pikaliittimesta.
Jos irrotat johtimet pikaliittimesta, suojaa paljaaksi jddneet johtimien paat niin, ettd ne eivét voi ai-
heuttaa oikosulkua. Nollaa ja tallenna lampdtila-anturit muutosten jalkeen valitsemalla rivien 6200
(tallenna anturit) ja 6201 (nollaa anturit) arvoiksi "kyll&".

LampOpumpun, varaajien ja lammityspiirien lisdksi automaatiolla voi ohjata muun muassa aurinko-
lampojarjiestelmad, jaahdytysta seka lisdlammonlahdettd, kuten sahko- tai 6ljykattilaa. Automaation
lisdtoiminnot (lohkokaaviot) otetaan kayttéon valitsemalla kayttdon ominaisuuden vaatimat tulot ja
l&hd6t, kuten lampdtila-antureiden tulot seka pumppujen ja venttiilien ohjauksen |ahdot, seka kyt-
kemalla laitteet ja lampdtila-anturit valittuihin tuloihin ja lahtdihin. Automaatiossa on valmiina ohja-
uslohkot kymmenille erilaisille kytkenndille. Useamman lamp&pumpun jarjestelméssa lampopump-
pujen ohjaimet voi kytked yhteen, jolloin jarjestelman lampépumppuja ja muita samaan jarjestel-
maan liitettyja toimintoja voidaan ohjata keskitetysti yhtena kokonaisuutena. Automaation toiminnot
on esitetty tassa ohjekirjassa seka erillisissd automaation teknisissa ohjekirjoissa. Kaikki ohjeet ja
ohjekirjat ovat ladattavissa Oilonin kotisivuilta (linkki).
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http://oilon.com/oilon-home/tuotteet/tuotemateriaali/

4.8 Venttiililla siadettyjen lammityspiirien valinta

Na&ita asetuksia tarvitsee muuttaa vain siind tapauksessa, ettd lammityspiirien kytkenta poikkeaa
laitteen tehdasasetuksista. Tehdasasetukset on esitetty kunkin l[Ampopumppumallin asentamista
kasittelevissa kappaleissa (kappaleet 5...11).

Lampdpumpun automaatio muodostuu kayttdpaatteesta, padohjaimesta seka paaohjaimen rinnalle
kytketyista lisdohjaimista. Automaatiolla voi ohjata yhta kayttdvesivaraajaa, yhta lammityspiirien
varaajaa seka kolmea lammityspiirid. Paaohjaimella voi ohjata yhtéa saatoventtiililla (sekoitusventtii-
lilla) saadettya lammityspiiria sekéd kahta muuta piiria ilman saatoventtiilia. Kaksi muuta venttiililla
séadettya lammityspiiria saa kayttoon kytkemalla paaohjaimen rinnalle yhden tai useamman lis&-
ohjaimen. Lammityspiirien saatoventtiili voi olla kaksi- tai kolmitieventtiili. Tassa luvussa esitetyt
kytkennat on toteutettu kolmitieventtiililla.

Lammityspiirin varaaja voi olla joko saatamatdn tai saadetty. Saatamattomassa varaajassa ei ole
automaatioon kytkettyd lampdtilan mittausta eikd automaatio saada varaajan lampdétilaa. Saatama-
tbn varaaja on lammityspiirissd vain kasvattamassa piirin tilavuutta. Saatamattémaan varaajaan
kytketyissa lammityspiireissa lauhdutinpumppu pumppaa lammitysveden suoraan lammityspiirei-
hin. LAmmityspiireissa ei ole sdatdventtiilid. Kytkenndn periaate ja ohjaus on esitetty kappaleessa
17. Saadetyssa varaajassa on automaatioon kytketty lampétila-anturi, ja automaatio saataa varaa-
jan lampdotilaa. Tassa kytkennassa lauhdutinpumppu kierréttdéd vetta varaajan ja lauhduttimen valil-
1& ja lammityspiirien pumput Kierrattévat vetta varaajan ja lammityspiirien valilla. Lammityspiireissa
on yleensa aina saatoventtiilit. Kytkennan periaate ja ohjaus on esitetty kappaleessa 18.

Lammityspiirien kytkentd saadettyyn varaajaan valitaan lammityspiirien asetuksista. Lammityspiirin
1 kytkenta valitaan rivilta 870, lammityspiirin 2 rivilta 1170 ja [ammityspiirin 3 riviltd 1470. Varaaja-
kytkentdd vastaava automaation lohkokaavio otetaan kayttéon, kun rivin arvoksi valitaan "kyll&",
anturi B4 kytketaan ja kayttoon.

Taulukko 12. Paaohjaimet ja lisdaohjaimet vakiotoimituksessa

Lampopumppu Paéohjain Liséaohjain 1
Junior ECO vakiona lisdvaruste
Junior GT vakiona vakiona
Cube vakiona lisdvaruste*
RE ja RE HT vakiona vakiona

*Sijoitetaan laitteen ulkopuolelle (kaapelointi lattakaapelisovittimien kautta).
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Taulukko 13. Kytkentavaihtoehdot padohjaimella (ilman lisdohjainta)

Lammityspiiri 1

Lammityspiiri 2

Lammityspiiri 3

39®% l;: RG1
7

@

HK
B1 T

Y1/Y2

39@% | RG2
7

HK

X

Q6 (7

39®% | ! RG3
7

HK

Q20{/5

Kolmitieventtiililla sdadetty piiri voi olla myds lammityspiiri 2, jolloin lammityspiireissa 1 ja 3 ei ole saatoventtiilia. Kaikki kolme piiria
voivat my6s olla sadtamattomia piireja. Saatamattdmisséa piireissa pumput voidaan jattaa kytkematta, jos piirissé on oma pumppu tai

piiri kéyttéda lauhdutinpiirin pumppua (Q9).

Taulukko 14. Kytkentavaihtoehdot padohjaimella ja yhdella lisdohjaimella

Lammityspiiri 1

Lammityspiiri 2

Lammityspiiri 3

39®% l;: RG1
7

@

HK
B1T

Y1/Y2

B&;@% | RG2
7.

39@% | | RG3
7

HK

Q20(/5

Kolmitieventtiililla saédetty piiri voi olla myds lammityspiiri 3, jolloin [Ammityspiiri 1 tai 2 on sdatamaton piiri ilman venttiilid. Kaikki kolme
piirid voivat myds olla saatamattémia piireja. Saatamattémissa piireissd pumput voidaan jattaa kytkematta, jos piirissa on oma pumppu

tai piiri kayttaa lauhdutinpiirin pumppua (Q9).
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4.8.1 Paaohjaimeen kytketyn sadadetyn lammityspiirin valinta

Lampdpumpun paaohjaimella voi ohjata mita tahansa kolmesta saatdventtiililla ohjatusta lammi-
tyspiirista. Saatoventtiililla varustettu piiri valitaan rivilla 6014. Rivilla valitun lammityspiirin tulot ja
l[&hd6t tulevat automaattisesti kayttdon, niita ei tarvitse konfiguroida erikseen. Tulot ja 1ahdot on
esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 15. Rivilla 6014 valittavat paaohjaimen tulot ja lahdét.

Rivi 6014: Sekoituspiirin 1 toiminta BX11 QX10 QX11 QX9

Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa
Lammityspiiri 1 B1 Y1 Y2 Q2
Lammityspiiri 2 B12 Y5 Y6 Q6
Lammityspiiri 3 B14 Y11 Y12 Q20

Jos ohjaimen lampétilatulossa (BX11) ei ole kiinni lampétila-anturia, ohjain olettaa automaattisesti,
ettd piirissa ei ole lampotila-anturia ja saatoventtiilia. Rivilla 6014 valitussa lammityspiirissa voi siis
olla vain lammityspiirin pumppu ilman saatoventtiilia ja lampdtila-anturia. Saatamattéman piirin
pumpun voi myds jattaa kytkematta lampépumpun automaatioon, jos piirissa on oma pumppu tai
piiri kayttda lauhdutinpiirin pumppua (Q9). Naissa kahdessa tapauksessa paaohjaimen venttiilioh-
jaus on kuitenkin varattu rivilla 6014 valitulle lammityspiirille, vaikka venttiiliohjaus ei olisi kaytdssa.
Jos piirissa ei ole sekoitusventtiilia, lammityspiiri kannattaa ottaa kayttdon valitsemalla piiri paalle
rivilta riveilta 5710, 5715 ja 5721 ja konfiguroida tarvittaessa johonkin vapaaseen QX-lahtéén piirin
pumppu. Nain rivin 6014 venttiiliohjausta voi kayttéa jollekin muulle l[Ammityspiirille tai johonkin
muuhun ohjaustoimintoon.

Junior ECO:n ja Junior GT:n tehdasasetuksissa p&&ohjaimen ohjauspiirin toiminnoksi on valittu
rivilla 6014 lammityspiiri 1 ja lammityspiirit on valittu varaajaan kytketyksi (rivit 870, 1170 ja 1470).
Cuben tehdasasetuksissa paaohjaimen ohjauspiirin toiminnoksi on valittu lammityspiiri 2, koska
lammityspiiri 1 kytketdan naissd malleissa oletusarvoisesti rakennuksen lammitysverkkoon ilman
varaajaa ja saatodventtiilid ja kiertopumppuna on suoraan lauhdutinpiirin pumppu Q9. Paaoh-
jaimeen kytketyn lammityspiirin 2 voi naissa malleissa varustaa saatoventtiililla, koska saadetyn
lammityspiirin ohjauslohkoa ei ole varattu rivilla 6014 lammityspiirille 1.
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4.8.2 Lisdaohjaimeen kytketyn saddetyn lammityspiirin valinta

Lampdpumpun lisdohjaimilla voi ohjata mitd tahansa kolmesta sekoitusventtiililla saadetysta lam-
mityspiirista. Lisdohjaimen 1 lammityspiiri valitaan rivilla 7300. Rivilla valitun [ammityspiirin tulot ja
l&ahdo6t tulevat automaattisesti kayttoon lisdohjaimessa, niita ei tarvitse konfiguroida erikseen. Tulot
ja lahdot on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 16. Rivilla 7300 valittavat lisdohjaimen tulot ja lahdot.

Rivi 7300: Liséamoduulin 1 toiminta BX21 QX21 QX22 QX23

Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa Ei toimintoa
Lammityspiiri 1 B1 Y1 Y2 Q2
Lammityspiiri 2 B12 Y5 Y6 Q6
Lammityspiiri 3 B14 Y11 Y12 Q20

Jos lisdohjaimen lampétilatulossa (BX21) ei ole kiinni [ampétila-anturia, ohjain olettaa automaatti-
sesti, etta piirissa ei ole lampdotila-anturia eikd saatéventtiilid. Rivilla 7300 valitussa lammityspiirissa
voi siis olla vain l[ammityspiirin pumppu ilman saatéventtiilia ja lampoétila-anturia. S&ataméattéman
piirin pumpun voi myds jattaa kytkematta lampépumpun automaatioon, jos piirissd on oma pumppu
tai piiri kayttaa lauhdutinpiirin pumppua (Q9). Naissa kahdessa tapauksessa lisaohjaimen venttii-
liohjaus (lisdohjaimessa 1 rivi 7300) on kuitenkin varattu kyseiselle lammityspiirille, vaikka venttii-
liohjaus ei olisi kayttssa. Jos piirissa ei ole sekoitusventtiilid, lammityspiiri kannattaa ottaa kayttoon
valitsemalla piiri paalle rivilta riveiltd 5710, 5715 ja 5721 ja konfiguroida tarvittaessa johonkin va-
paaseen QX-l&ht6on piirin pumppu. N&in lisdohjaimen venttiiliohjausta voi kayttda jollekin muulle
[ammityspiirille tai johonkin muuhun ohjaustoimintoon.
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LAMPOPUMPUT

5 Kompressorikoneikot 4...21

5.1 Kompressorikoneikko 4...14

638

WO

wi

Kuva 6. Kompressorikoneikko ulkoa

PSL

PUMPB

SVL1I—
EXV

Kuva 7. Kompressorikoneikko sisélta

BI keruupiiri sisdan (1” sisakierre) HEE hoyrystin
BO | keruupiiri ulos (1” sisakierre) COMP kompressori
WI lammitysvesi sisdén (lauhdutin siséén) HEC lauhdutin
WO | lammitysvesi ulos (lauhdutin ulos) TEH kuumakaasuanturi (B81)
FC kompressorikoneikon etulevy (Torx T25) | PSH korkeapainekytkin
AF saatojalat SVH huoltonippa nestelinjassa (1/4” SAE 45°)
ESC | sahko- ja anturilapiviennit SVL2 huoltonippa imulinjassa (1/4” SAE 45°)
PUMPW | lauhdutinpiirin pumppu (Q9)
FILDR suodatinkuivain
SHG nakolasi
EXV paisuntaventtiili
SVL1 huoltonippa paisuntalinjassa (1/4” SAE 45°)
PUMPB | keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu (Q8)
PSL matalapainekytkin

Mitat ovat kuvassa millimetreinéd. Koneikossa on 1” sisakierreliitannat tasotiivisteella. Junior ECO-
mallissa sdatdjaloissa on M10 (avainvali DIN/ISO 17/16 mm) sdato- ja lukitusmutterit. Muissa mal-
leissa koneikossa on kiinteat konejalat ja sédatojalat ovat laitteen rungossa. Pumppumallit on esitet-

ty luvussa 3.4.
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5.2 Kompressorikoneikko 17 ja 21

Kompressorikoneikolla 17...21 kW varustetuissa malleissa on koneikon ulkopuolinen keruupiirin

(hOyrystinpiirin) pumppu (pumppu Q8).

I -wo
% PSL
Wi SVL2
’ SVL1—e
EXV
Kuva 8. Kompressorikoneikko ulkoa Kuva 9. Kompressorikoneikko sisélta
BI keruupiiri sisééan (1” sisakierre) HEE hdyrystin
BO | keruupiiri ulos (1” sisakierre) COMP kompressori
WI lammitysvesi sisdén (lauhdutin sisaan) HEC lauhdutin
WO | lammitysvesi ulos (lauhdutin ulos) TEH kuumakaasuanturi (B81)
FC kompressorikoneikon etulevy (Torx T25) | PSH korkeapainekytkin
AF saatdjalat (M10, DIN/ISO 17/16 mm) SVH huoltonippa nestelinjassa (1/4” SAE 45°)
ESC | sahko- ja anturilapiviennit PUMPW | lauhdutinpiirin pumppu (Q9)
FILDR suodatinkuivain
SHG nakolasi
EXV paisuntaventtiili
SVL1 huoltonippa paisuntalinjassa (1/4” SAE 45°)
SVL2 huoltonippa imulinjassa (1/4” SAE 45°)
PSL matalapainekytkin

Mitat ovat kuvassa millimetreina. Koneikossa on 1” sisakierreliitdnnat tasotiivisteelld. Junior ECO-
mallissa sdatojaloissa on M10 (avainvali DIN/ISO 17/16 mm) saato- ja lukitusmutterit. Muissa mal-
leissa koneikossa on kiinteat konejalat ja saattjalat ovat laitteen rungossa.

56




5.3 Kompressorikoneikon irrottaminen rungosta

Varmistu laitteen sahkdnsyo6ton jannitteettomyydesta ennen koneikon irrottamista.

Kompressorikoneikon voi irrottaa laitteiden siirtdmisen, kantamisen tai huoltamisen helpottamisek-
si. Siirra ja kanna koneikkoa varovasti henkil6- ja laitevahinkojen estamiseksi. Koneikon alle voi
laittaa kuormaliinat kantamisen helpottamiseksi. Jos laite on jo asennettu, varmistu laitteen sah-
kbnsyoton jannitteettdmyydesta, pienenné vesi- ja liuospiirien paine lahelle ilmakehén painetta (0
bar mittaripainetta) ja sulje kaikki laitteen ulkopuoliset sulkuventtiilit ennen koneikon irrottamista.

Aloita koneikon irrottaminen sulkemalla koneikon vesi- ja liuospuolen sulkuventtiilit. Irrota seuraa-
vaksi sahkdpikaliittimet toisistaan. Pida liittimia irrotettaessa kiinni liittimen rungosta, ala veda liitti-
mi& irti kaapeleista. Avaa seuraavaksi koneikon vesi- ja liuospuolen letkujen liitokset. Liitos irrote-
taan kaantamalla letkun vapaasti pyorivaa mutteria ja pitamalla vastaan litoksen toiselta puolelta.
Varmistu, etté letku ei kierry mukana liitosta irrotettaessa tai kiinnitettdessa. Avaa lopuksi koneikon
kiinnitysruuvit koneikon pohjasta. Kiinnita koneikko takaisin paikoilleen edeten irrottamiseen nah-
den painvastaisessa jarjestyksessa. Varmistu kiinnitettaessa vesi- ja liuosliitantdjen pitavyydesta ja
vaihda tarvittaessa liittimiin uusi tasotiiviste.

Sulje koneikon sulkuventtiilit molemmin puolin (1). Pida vastaan venttiilista (2) ja kdanna vapaasti
pyorivasta mutterista (3). Varmistu, etta letku ei kierry mukana irrotettaessa ja kiinnitettaes-
Sa.
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6 Junior ECO

Junior ECO on kompakti, koteloidusta koneikosta ja seinédlle asennettavasta sadhkotkeskuksesta
muodostuva maalampépumppu. Automaatiossa on valmiina kayttbvesivaraajasta, lammityspiirin
varaajasta seka yhdesta 3-tieventtiililla ohjatusta lammityspiiristd koostuva ohjelma. Automaatio
tukee useita jarjestelmia ja lisdvarusteita, jotka ovat otettavissa kaytt6on asentamisen yhteydessa.
Junior ECOn voi kytked usean lampopumpun kokonaisuudeksi, esimerkiksi kahdesta 21 kW ko-
neikosta muodostuvaksi 42 kW jarjestelmaksi.

6.1 Mitat, liitdnnit ja osat

Junior ECO muodostuu kompressorikoneikosta ja seindlle asennettavasta sahktkeskuksesta. Kat-

so kompressorikoneikot kappaleesta 5.

6.2 Junior ECO sihkokeskus

(2]
o

S

Kuva 10. Junior ECO sahkodkeskus
Mitat ovat kuvassa millimetreina.

N

El
DS2 '

DS
F1F2 g3

HMI

FS

ECC )
EC

HMI | kayttbpaate El sahkonsyoton lapivienti (M32x1,5)
Q1 | paakytkin EC ulkopuoliset sahkoéliitdannat (anturit, pumput ym.)
F1 | kompressorin moottorinsuojakytkin EEC | kompressorikoneikon kaapelit
F2 | sdhkovastuksen varoke (punainen) FC keskuksen etulevy
F3 | automaation varoke (vihred) FS etulevyn ruuvit (Torx T25)
DS oven ruuvit (3 mm kuusiokolo)
DS2 | oven ruuvit katisyytta vaihdettaessa (3 mm kuusiokolo)
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Asenna Junior ECOnN sahkokeskus seinélle lampdpumpun laheisyyteen. Sahkdkeskus kiinnitetaan
seindan keskuksen takalevyssa olevien reikien lapi. Kiinnitysreiat saa nakyviin irrottamalla keskuk-
sen etulevyn (FC).

Yhdistd sahkokeskus ja lampdpumppu toisiinsa kaapeleissa olevin pikaliittimin. Sijoita pikaliittimet
suojaan vesiroiskeilta ripustamalla ne esimerkiksi seinalle. Ala tee kaapeleista tiiviita kieppeja tai
nippuja. Tiiviissa nipussa tai kiepissa oleva kompressorin syottokaapeli saattaa aiheuttaa hairioita
samassa nipussa tai kiepissa oleviin lampotila-antureiden kaapeleihin. Kaapeleita voidaan tarvitta-
essa jatkaa tekemalld uusi yhtenainen kaapelointi sahkokeskukselta pikaliittimelle. Sahkdkeskuk-
sen oven kétisyyden voi vaihtaa siirtdmalla oven keskuksen toisessa laidassa oleviin kiinnikkeisiin.

6.3 Keruupiirin ja lauhdutinpiirin liampétila-anturit

Junior ECOssa keruupiirin (héyrystinpiirin) ja lauhdutinpiirin (lammitysvesi) lampdtila anturit pitaa
kiinnittda putkiin asennuskohteessa. Antureiden paikat on esitetty oheisessa taulukossa ja teh-
dasasetuksia vastaavassa putkikytkentdkuvassa (kappale 6.5.1). Anturit ovat valmiiksi kiinni sah-
kokeskuksessa. Anturit pitdd asentaa siten, ettéd ne mittaavat putkessa kulkevan nesteen lamp6éti-
lan mahdollisimman tarkasti. Anturit pitaa Kiinnittdd metallista tehdyn putken pintaan tai putkessa
olevaan metalliseen anturitaskuun. Antureita ei saa Kiinnittaa lampo6a eristavastd materiaalista,
kuten muovista tai kumista, valmistetun putken pintaan. Putken pintaan asennetut anturit pitd&
kiinnittaa koko anturin paassa olevan metalliholkin pituudelta tiukasti ja kestéavasti putken pintaan
ja lampdoeristaé lopuksi ymparoivasta huoneilmasta. Anturip&én ja putken pinnan valissa pitaa tar-
vittaessa kayttad lampoa johtavaa tahnaa.

Taulukko 17. Junior ECOnN keruu- ja lauhdutinpiirin lampotila-anturit

B21 lauhdutinpiiri ulos (lAmmitysvesi meno)

B71 lauhdutinpiiri siséén (lammitysvesi paluu)

BI1 keruupiiri sisdén (hoyrystinpiiri sisdan, keruupiiri paluu)
B92 keruupiiri ulos (hoyrystinpiiri ulos, keruupiiri meno)
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6.4 Asentamisessa huomioitavaa

6.4.1 Putkiliitintdjen tekeminen

Varmista, etteivat laitteen siséiset kytkentaletkut kd&nny mukana putkiliitantoja kiristettaessa. Kyt-
kentéletkujen kiertyminen saattaa |0ystyttaa letkun liitdnnan laitteen sisalla.

6.4.2 Keruupiirin pumppu 17 ja 21 malleissa

Malliston 17 ja 21 malleissa on laitteen ulkopuolinen keruupiirin (héyrystinpiirin) pumppu (pumppu
Q8). Pumpun sahkonsyoton ja sdatdviestin kytkentd on esitetty sahkokuvissa. Pumppu asenne-
taan kohteen keruupiirin putkikaaviossa esitettyyn paikkaan. Huomioi pumpun asentamisessa
pumpun ohjekirjan lisksi yleisohjeet kappaleessa 3.4.

6.4.3 Lauhdutinlinjan sahkovastus

Junior ECO:n sdhkokeskuksessa on valmiina sahkdvastuksen kontaktorit ja sulakkeet. Vastuksen
sahkokytkennét on esitetty lamp6pumpun sahkokuvissa ja asetukset ja putkikytkenta kappaleissa
6.6.1ja9.

6.4.4 Sahkokytkennat

Katso sahkokytkennét laitteen séahkdkuvista.

60



6.5 Automaation tehdasasetukset

6.5.1 Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta

AY
)

B21(T)
K1/E11
E9 ~\B81E10
e26(6; O ®
) _ B3
E15/F ) —D
B83
891(T)
B92(T)
Q8/E14 B71(T)
E241F

D’a

B4

Kuva 11. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla.
Anturi B41 ei ole valttamaton.

6.5.2 Paaohjaimen tulot ja lahdot

Katso kytkennat sahkokuvista.

N 2355A06

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
A Varattu séhkdvastusportaalle K25. Kontak-
5890 |W QX1 (Sahkovastusporras 1 K25) (K25) tori K2. Sulake F2.
ap Varattu sahkdvastusportaalle K26. Kontak-
5891 (W QX2 (Sahkovastusporras 2 K26) (K26) tori K3. Sulake F2.
5892 | X QX3
5894 |Y QX4 (ZX4)
5895 |Z QX5
5896 |(Z QX6 Halytyslahto K10 K10
5897 Q QX7 Kompressori 1 K1 K1
5898 R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3
5899 S QX9 Lammityspiirin 1 pumppu Q2 Q2 Sulake F6
(6014) ysp pumpp
5900 . . _ . .
(6014) T QX10 Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1 Y1
(5;;)114) T QX11 Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2 Y2
5902 U QX12 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 Sulake F5
5903 \% QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 Sulake F4
5009 |Y ZX4 (triac)

Lahdéille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.
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LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot
5930 |t BX1 Lisévaraajan lampétila B4 B4 La&mmityspiirin varaaja
5931 |u BX2

5932 w BX3

5933 X BX4

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81

5937 h BX8 Kéayttoveden lampdtila B3 B3

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

(569(?104) p BX11 Lammityspiiri 1 menovesi B1 B1

5941 |q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin sisdan) B71 | B71

5942 r BX13 Keruupiiri sisdén (hdyrystin siséan) B91 B91

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

VERKKOVIRTATULOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 P EX1

5981 EX1 suunta

5982 |P EX2

5983 EX2 suunta

5984 |P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 |P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lamp6épumppu toimii normaalisti. Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-
tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.
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SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET), MALLIIN 14 ASTI

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UXx1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 UXx1
6071 |z UXx1 Viestilogiikkalahtd UX1 UXx1 Kéanteinen
6072 z Uxi Viestilahtd UX1 UX1 PWM
6078 |y Ux2 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 ux2
T I mallit 4...14: Kéénteinen
6079 |y ux2 Viestilogiikkalahtd UX2 UXx2 mallit 17.. 21: Standardi
T mallit 4...14: PWM
6080 |y uUx2 Viestilahto UX2 UXx2 mallit 17.. 21: 0. 10V
PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5950 e H1
5960 |e H3

6.6 Yleisimmat lisa- ja muutoskytkennat

6.6.1 Sahkovastus lauhdutinlinjassa

Junior ECOn sahkokeskuksessa on valmiiksi kaksi kontaktoria (K2 ja K3) ja johdonsuojakatkaisija
(F2) lauhdutinlinjaan asennettavaa sahkodvastusta varten. Kontaktoreiden ohjausviestit on kytketty
valmiiksi automaation ohjaimen laht6ihin QX1 ja QX2. Sahkévastus otetaan kayttéon maarittamalla
[ahdoén QX1 toiminnoksi riviltd 5890 "sahkdvastus 1 K25" ja lahddn QX2 toiminnoksi rivilta 5891
"séhkdvastus 2 K26". Sahkovastus pitaa varustaa ylilAmpdsuojalla, jos ylilampdsuojaa ei ole vas-
tuskokoonpanossa valmiina. Menovesianturi B21 kannattaa useammissa tapauksissa sijoittaa vir-
taussuunnassa sahkodvastuksen jalkeen.

Konfiguraatio > rivi 5890 QX1: Menoveden sahkolammitin 1 K25
Konfiguraatio > rivi 5891 QX2: Menoveden sahkolammitin 2 K26

o]
L Asetukset
Kytkennat automaatioon
QX1: Yksi sahkovastuksen vastussauva.
QX2: Kaksi sahkdvastuksen vastussauvaa.
—

Kuva 12. Lamp6pumpun lauhdutinpiirissa oleva sahkovastus
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6.6.2 Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla ja lisaohjaimella

Junior ECO-malliin saa lisavarusteena lisdohjaimen. Lisaohjaimella lammityspiiriin 2 saa kayttéon
kolmitieventtiilin ohjauksen. Lammityspiiri 2 otetaan kayttoon tekemalla tassé ohjeessa ja sahkoku-
vissa esitetyt kytkennét seka laittamalla Iammityspiiri 2 paalle luvussa 14.4.13 esitetylla tavalla.

Asetukset
BQ@% [;i RG2 Konfiguraatio > Rivi 5715 Lammityspiiri 2: On
g Konfiguroi laajennusmoduuli > Rivi 7300 Lisamoduulin 1 toiminta:
Q Lammityspiiri 2
B125 HK Konfiguraatio > Rivi 6200 Tallenna anturit; Kylla
Kytkennét lisaohjaimeen
Q6 QX21: Y5 [ammityspiirin 2 kolmitieventtiili auki
Y51v6 O QX22: Y6 lammityspiirin 2 kolmitieventtiili kiinni
QX23: Q6 lammityspiirin 2 kiertopumppu sulakkeen F7 kautta
BX21: B12 lammityspiirin 2 menoveden lampdétila

Kuva 13. Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla lisdohjaimeen kytkettyna

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
(7732010) T QXx21 Lammityspiirin 2 venttiili auki Y5 Y5
(7732020) T QXx22 Lammityspiirin 2 venttiili kiinni Y6 Y6
o |5 |3 (Sulakkoan 1 ke Q6

Lahdoille Q21, Q22 ja Q23 valitaan toiminto riviltd 7300.

LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
(77?;?070) e BX21 Lammityspiiri 2 menovesi B12 B12

Tulolle BX21 valitaan toiminto rivilta 7300.

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENI KIRJAIN)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot

Tarvittaessa, jos pumpussa on kierroslu-

7348 |e UXx21 (Lammityspiirin 2 pumppu Q6) (Q6) KUSHELS

Tarvittaessa, jos pumpussa on kierroslu-

7349 |e Ux21 Viestilogiikkalahtd UX21 kusaato. Standardi tai kdanteinen pumpus-
ta riippuen.
Tarvittaessa, jos pumpussa on kierroslu-
7350 |e Ux21 Viestilahto kusaaté. 0...10 V tai PWM pumpusta
riippuen
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6.6.3 Tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa
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Kuva 14. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa

6.6.3.1 Automaation kytkentamuutokset

Irrota lampdpumpun paaohjaimesta lampdétila-anturit B4 ja B1. Tallenna anturimuutokset valitse-
malla rivien 6200 ja 6201 arvoksi "kyll&a".

6.6.3.2 Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla

Lampopumpun sahkokeskuksessa ja automaatiossa on valmiiksi kytkennat ja lampdétila-anturi kol-
mitieventtiililla ohjatulle lammityspiirille 1. Tassa putkikytkennassa lammityspiiri 1 on kytketty suo-
raan lampoépumpun lauhdutinpiiriin, jolloin sdhkodkytkentdja, lampdtila-anturia (B1) ja automaation
toimintoja voidaan kayttad lammityspiirin 1 rinnalle kytketylle saadetylle lammityspiirille 2. Tee séh-
kokuviin kasin kytkentéaé vastaavat laitteiden tunnusten muutokset.

Asetukset
BQ@% lii RG2 Konfiguraatio > Rivi 5715 Lammityspiiri 2: On
g Konfiguraatio > Rivi 6014 Sekoitusryhman 1 toiminta: Lammityspiiri 2
Q Konfiguraatio > Rivi 6200 Tallenna anturit: Kylla
HK et
B12 7 Kytkennat paaohjaimeen

a6 QX10: Y5 [ammityspiirin 2 kolmitieventtiili auki
QX11: Y6 lammityspiirin 2 kolmitieventtiili kiinni

Y5/Y6 () QX9: Q6 lammityspiirin 2 kiertopumppu (sulakkeen F6 kautta)

BX11: B12 lammityspiirin 2 menoveden lampdtila
(anturin B1 merkinnaksi muutetaan B12)

Kuva 15. Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla pAdohjaimeen kytkettyna
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7 Junior GT

Junior GT on koteloidusta koneikosta ja sisdisestd séhkdkeskuksesta muodostuva maalampo-
pumppu. Automaatiossa on valmiina kayttovesivaraajasta, lammityspiirin varaajasta seka yhdesta
3-tieventtiililla ohjatusta lammityspiirista koostuva ohjelma. Automaatio tukee useita jarjestelmia ja
lisdvarusteita, jotka ovat otettavissa kayttdon asentamisen yhteydessé. Junior GT:n voi kytked
usean lampopumpun kokonaisuudeksi, esimerkiksi kahdesta 21 kW koneikosta muodostuvaksi 42
kW jarjestelmaksi..

7.1 Mitat, liitdnndt ja osat

BOT

1145
~1200

BIT

El

Kuva 16. Junior GT
Mitat ovat kuvassa millimetreina.
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BI keruupiiri sisdan (28 mm kupariputki) Sl anturilapiviennin sahkékeskukseen
BO | keruupiiri ulos (28 mm kupariputki) ERH | sahkodvastus (6 kW)
Wi Iamm!tysv§3| sisdan/paluu (28 mm FT menovesilampdtila (anturi B21)

kupariputki)
WO Ir?[;ﬂir(:;ysvey ulos/meno (28 mm kupa- RT paluuvesilampétila (anturi B71)
TS | kansilevyn kiinnitysruuvit (Torx T20) BOT | keruupiiriin menevan liuoksen lampétila (anturi B92)
FS | etulevyn Kiinnitysruuvit (Torx T25) BIT keruupiirista tulevan liuoksen lampdtila (anturi B91)
AF | saatéjalat (M10, DIN/ISO 17/16 mm) El séhkdnsyoton lapivienti keskukseen (M32x1,5)

CuU kompressorikoneikko

7.2 Kayttopaate (huoneyksikko)

Junior GT:n mukana toimitetaan seindlle kiinnitettava kayttopaate (huoneyksikkd). Kayttopaatteen
asentaminen ja kytkeminen on esitetty kappaleessa 3.11.

7.3 Asentamisessa huomioitavaa

7.3.1 Keruupiirin pumppu 17 ja 21 malleissa

Malliston 17 ja 21 malleissa on laitteen ulkopuolinen keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu (pumppu
Q8). Pumpun sahkonsyoton ja saatoviestin kytkenta on esitetty sahkokuvissa. Pumppu asenne-
taan kohteen keruupiirin putkikaaviossa esitettyyn paikkaan. Huomioi pumpun asentamisessa
pumpun ohjekirjan liséksi yleisohjeet kappaleessa 3.4.

7.3.2 Sahkokytkennat

Katso sahkokytkennat laitteen sahkdkuvista.
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7.4 Automaation tehdasasetukset

Katso kytkennat sahkokuvista.

7.4.1 Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta

.

E26(

E15/F )
891(7)

Q8/E14

K1/E11

B21(

/.
\

E9 ~B81 E10

B92 (j

- B3
) ——(:)
B83
B71(T
~7 k
E241F

D‘a

B4

Kuva 17. Kayttdvesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla.

Anturi B41 ei ole valttamatdn

7.4.2 Paaohjaimen tulot ja lahdot

N 2355A06

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5890 (W QX1 Sahkdvastusporras 1 K25 K25 Kontaktori K2. Sulake F2.
5891 (W QX2 Sahkdvastusporras 2 K26 K26 Kontaktori K3. Sulake F2.
5892 | X QX3

5894 Y QX4 (ZX4)

5895 |z QX5

5806 |Z QX6 Halytyslahto K10 K10

5897 Q QX7 Kompressori 1 K1 K1

5898 R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3

5899 S QX9 Lammityspiirin 1 pumppu Q2 Q2 Sulake F6

(6014)

(55854) T QX10 Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1 Y1

(5(?854) T QX11 Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2 Y2

5902 |U QX12 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 Sulake F5

5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 Sulake F4

5009 |Y ZX4 (triac)

Lahdéille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltda 6014. Katso kappale 4.8.
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LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot
5930 |t BX1 Lisévaraajan lampétila B4 B4 La&mmityspiirin varaaja
5931 |u BX2

5932 w BX3

5933 X BX4

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81

5937 h BX8 Kéayttoveden lampdtila B3 B3

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

(569(?104) p BX11 Lammityspiiri 1 menovesi B1 B1

5941 |q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin sisdan) B71 | B71

5942 r BX13 Keruupiiri sisdén (hoyrystin sisdan) B91 B91

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

VERKKOVIRTATULOT (LIITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 P EX1

5081 EX1 suunta

5982 [P EX2

5983 EX2 suunta

5984 |P EX3

5985 EX3 suunta

5986 P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lamp6épumppu toimii normaalisti. Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-
tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.

69




SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UXx1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 UXx1
6071 |z UXx1 Viestilogiikkalahtd UX1 UXx1 Kéanteinen
6072 z Uxi Viestilahtd UX1 UX1 PWM
6078 |y Ux2 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 ux2
T I mallit 4...14: Kéénteinen
6079 |y ux2 Viestilogiikkalahtd UX2 UXx2 mallit 17.. 21: Standardi
T mallit 4...14: PWM
6080 |y uUx2 Viestilahto UX2 UXx2 mallit 17.. 21: 0. 10V
PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)
Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5950 e H1
5960 |e H3
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7.5 Yleisimmat lisd- ja muutoskytkennit

7.5.1 Lammityspiiri 2 lisdohjaimella

Junior GT-mallissa on vakiovarusteena lisdohjain. Lisdohjaimen toiminnoksi on valittu rivilla 7300
[ammityspiiri 2. Lisaohjaimella [ammityspiiriin 2 saa kayttéon kolmitieventtiilin ohjauksen. Lammi-
tyspiiri 2 otetaan kayttoon tekemalla sahkokuvissa esitetyt kytkennat seka laittamalla lammityspiiri
2 paalle luvussa 14.4.13 esitetylla tavalla.

Asetukset
BQ@% D RG2 Konfiguraatio > Rivi 5715 Lammityspiiri 2: On
g Konfiguroi laajennusmoduuli > Rivi 7300 Lisamoduulin 1 toiminta:
Q Lammityspiiri 2
B127 HK Konfiguraatio > Rivi 6200 Tallenna anturit; Kylla
Kytkennét lisaohjaimeen
Qs QX21: Y5 [ammityspiirin 2 kolmitieventtiili auki
Y51Y6 O QX22: Y6 lammityspiirin 2 kolmitieventtiili kiinni

QX23: Q6 lammityspiirin 2 kiertopumppu (sulakkeen F7 kautta)

BX21: B12 lammityspiirin 2 menoveden lampdtila

Kuva 18. Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla lisdohjaimeen kytkettyna

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7301 T L

(7300) T QX21 Lammityspiirin 2 venttiili auki Y5 Y5

7302 TR G

(7300) T QX22 Lammityspiirin 2 venttiili kiinni Y6 Y6

7303 TR

(7300) S QX23 Lammityspiirin 2 pumppu Q6 Q6 Sulake F7

Lahdoille Q21, Q22 ja Q23 valitaan toiminto rivilta 7300. Katso kappale 4.8.

LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
(733?070) e BX21 Lammityspiiri 2 menovesi B12 B12

Tulolle BX21 valitaan toiminto riviltd 7300. Katso kappale 4.8.

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENI KIRJAIN)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
7348 |e UXx21 (Lammityspiirin 2 pumppu Q6) (Q6) Tar\I/'|.tlte.1.essa, Jos pumpussa on kierroslu-
kusaato.
Tarvittaessa, jos pumpussa on kierroslu-
7349 |e Ux21 Viestilogiikkalahtd UX21 kusaato. Standardi tai kdanteinen pumpus-
ta riippuen.
Tarvittaessa, jos pumpussa on kierroslu-
7350 |e Ux21 Viestilahto kusaaté. 0...10 V tai PWM pumpusta
riippuen
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7.5.2 Tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa
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Kuva 19. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa

7.5.2.1 Automaation kytkentamuutokset

Irrota lampdpumpun paaohjaimesta lampdétila-anturit B4 ja B1. Tallenna anturimuutokset valitse-
malla rivien 6200 ja 6201 arvoksi "kyll&a".

7.5.2.2 Lammityspiiri 3

Lampopumpun sahkokeskuksessa ja automaatiossa on valmiiksi kytkennat ja lampdétila-anturia
kolmitieventtiililla ohjatulle lammityspiirille 1. Tassa putkikytkennassa lammityspiiri 1 on kytketty
suoraan lampdpumpun lauhdutinpiiriin, jolloin sdhkdkytkentdja, lampétila-anturia (B1) ja automaa-
tion toimintoja voidaan kayttda lammityspiirille 3 (lisdohjainta kaytetddn lammityspiirille 2). Tee
sahkokuviin kasin kytkentda vastaavat laitteiden tunnusten muutokset.

BQ@% | RG3
7.

@

HK
B14 T

Q20

O
Y11/Y12

Asetukset

Konfiguraatio > Rivi 5721 Lammityspiiri 3: On

Konfiguraatio > Rivi 6014 Sekoitusryhman 1 toiminta: Lammityspiiri 3
Konfiguraatio > Rivi 6200 Tallenna anturit: Kylla

Kytkennat paaohjaimeen

QX10: Y11 [ammityspiirin 3 kolmitieventtiili auki

QX11: Y12 lammityspiirin 3 kolmitieventtiili kiinni

QX9: Q20 lammityspiirin 3 kiertopumppu (sulakkeen kautta)

BX11: B14 lammityspiirin 3 menoveden lampdtila

Kuva 20. Lammityspiiri 3 kolmitieventtiililla saadettynad (paaohjaimella)
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8 Cube

Cube on sisdisella kayttdvesivaraajalla varustettu maalampdpumppu. Varaaja lammitetaan levy-
lammonvaihtimella. Automaatiossa on vakiona kayttbvesivaraajasta sekd yhdesta lammityspiirista
koostuva ohjelma (kappaleet 16 ja 17). Kytkennassa lammityspiirin pumppuna on lamp6pumpun
sisainen lauhdutinpiirin pumppu. Automaatio tukee useita jarjestelmia ja lisdvarusteita, jotka ovat

otettavissa kayttéon asentamisen yhteydessa.

8.1 Mitat, liitdnndt ja osat

~150

1910

BO

Kuva 21. Cube

Mitat ovat kuvassa millimetreinéa.
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[ammin kayttévesi varaajasta Cu kompressorikoneikko
H .. .
(22 mm terasputki)
C kylméa kayttovesi varaajaan BOT keruupiiriin menevan liuoksen lampétila (anturi
(22 mm terésputki) B92)
[Ammitysvesi sisdan/paluu (28 mm keruupiirista tulevan liuoksen lampdtila (anturi
Wi . - BIT
kupariputki) B91)
WO [Ammitysvesi ulos/meno (28 mm kupa- | THRM hatakayttotilan (kayttokytkimen asento 2) ter-
riputki) mostaatti
B| keruupiiri sisdan (1” sisdkierre ja taso- | AS kayttovesivaihdinpiirin ilmaus (toisio)
tiiviste)
BO keruupiiri ulos (1” sisakierre ja tasotii- AP kayttovesivaihdinpiirin ilmaus (ensid)
viste)
FS etulevyn Kiinnitysruuvit (Torx T20) DWT kayttovesivaraaja
HMI kayttopaate THRMT | hatakayttotermostaatin anturi
SW kayttokytkin (vasen reuna 1, keskella 0, | DV vaihtoventtiili
oikea reuna 2)
El sahkdnsyoton lapivienti (M32x1,5) DHWHE | kayttévesilammaonvaihdin
Sl antureiden lapivienti (M32x1,5 4x7) FT menovesilampdtila (anturi B21)
ERH sahkovastus (6 kW)
DHWP kayttovesipumppu (pumppu Q36)
DHWT kayttévesilampdtila (anturi B3)
TV kayttévesivaraajan tyhjennys
TR paluuveden lampdtila (anturi B71)
AF saatojalat (M10, DIN/ISO 17/16 mm)
ECC1 sahkokeskuksen ylalevy (Torx T25)
ECC2 séhkokeskuksen keskilevy, jata paikoilleen
asennettaessa (Torx T25)
ECC3 sahkokeskuksen alalevy (Torx T25)

8.2 Kayttokytkin

Kayttokytkin sijaitsee laitteen paalla. Kayttokytkimessa on kolme asentoa (vasen reuna 1, keskella
0, oikea reuna 2). Asennossa 0 lampdpumppu on pois paaltad. Asennossa 1 lampdpumppu on
normaalissa kayttotilassa. Asennossa 2 otetaan kayttoéon automaation ohittava hatakayttétila (kap-
pale 8.4).

8.3 Hatdkayttotila ja hatakdyttotilan termostaatti

Laitteessa on kaksi hatdkayttdtilaa: automaation ohjaama héatékayttd ja automaationtila ohittava
hatakayttotila. Automaation ohjaamassa hatakayttotilassa (kappaleet 14.4.12 ja 29.2) kompressori
kytketddn pois kaytosta ja lammittamiseen kaytetdan lAmpdpumpun sisdistd sahkdvastusta auto-
maation normaalien lampdtilatasojen ohjaamana.

Automaation ohjaamassa hatakayttotilassa kayttokytkin pidetdaan asennossa 1. Automaation ohit-
tava hatakayttotila kytketdan paalle painamalla kytkin asentoon 2. Automaation ohittavassa hata-
kayttotilassa seka lampdpumpun kompressori etta automaatio kytketdaan pois kaytosta ja lammit-
tdmiseen kaytetaan vain sdhkokeskuksen kyljessa olevan termostaatin ohjaamaa sahkdvastusta (6
kW). Tassd hatakayttotilassa lampopumpun vaihtoventtiili ohjaa virtauksen aina rakennuksen
lammitykseen (vaihtoventtiilin asento B).
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Automaation ohittavassa hatakayttotilassa lammityspiiriin menevan veden lampétila asetetaan
séhkokeskuksen kyljessa olevalla hatakayttétermostaatilla. Tehdasasetus on 35 °C. Valitse hata-
kayttdtilan termostaatilla rakennuksen lammitysjarjestelmaan sopiva turvallinen lampdotila.

8.4 Asentamisessa huomioitavaa

8.4.1 Etulevyn irrottaminen

Ruuvaa ensin auki etulevyn kiinnitysruuvit levyn alareunasta. Ruuvien irrottamisen jalkeen levy jaa
roikkumaan ylareunan varaan. Nosta levya ylospain ja veda sen jalkeen levya itseési kohti.

8.4.2 Keruupiirin putkiliitos

Keruupiirien putkien paassa on 1” sisakierre. Kayta liitoksen tiivistamisessd mukana toimitettavaa
tasotiivistetta.

8.4.3 Keruupiirin putkien kadntaminen

Keruupiirin putket voi kdantaa asentamisen yhteydessa haluttuun suuntaan. Jos putket kdéanne-
tdan uuteen suuntaan, esimerkiksi oikealta vasemmalle, putken alkuperdinen mutka pitda ensin
taittaa suoraksi ja tehda sen jalkeen uusi mutka. Jos putki kd&nnetdén uuteen suuntaan tekematta
uutta putkimutkaa, putken toisessa paassa oleva saattaa loystya putkea kéénnettdessa. Putken
pienin sallittu taivutussade on 35 mm. Putken saa taittaa samasta kohdasta enintéd&n kolme kertaa.

e Suorista putken oikealle taittuva mutka.

e Tee uusi mutka haluttuun suuntaan.

e Ala taita putkea tekematta ensin uutta mutkaa, koska putken toisessa padssa oleva kierre-
litos saattaa l0ystya.

8.4.4 Ilmaus

Kayttovesivaihdin ja lampOpumpun siséinen putkisto ilmataan venttiilistd AP ja AS. llmaa vaihdin ja
putkisto huolellisesti ennen laitteen kaynnistamista. Jatka ilmaamista laitteen kdydessa.
8.4.5 Kayttoveden asetusarvo ja kayttéveden lampotila

Kayttovesivaraajan ohjausanturi sijaitsee varaajan alaosassa. Tasta syysta kayttévesianturin nayt-
tama lukema on joissain tilanteissa matalampi, kuin kayttévesivaraajasta saatavan veden lampoti-
la.

8.4.6 Keruupiirin pumpun saataminen

Cuben keruupiirin pumppu ei ole vakiona saadettavissd. Pumppu py0rii aina taydella kierrosno-
peudella. Kierrosluvun sdadon voi ottaa kayttoon asentamalla automaatioon lisdohjaimen.
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8.4.7 Sahkokytkennat

Katso sahkokytkennat laitteen sahkdkuvista.

8.5 Automaation tehdasasetukset

8.5.1 Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta
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Kuva 22. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa
Kayttdvesivaraaja, venttiili Q3 ja anturi B3 ovat laitteen sisaisia.

8.5.2 Sisdisen kayttovesivaraajan kaaviokuva

B36

T C T,

B31

Kuva 23. Laitteen sisaisen kayttbvesivaraajan kaaviokuva
Varaajassa kaytetaan anturia B3. Anturi B31 ei ole kdytdssa. Anturi B3 sijaitsee varaajan alaosassa.



8.5.3 Paaohjaimen tulot ja lahdot

Katso kytkennat sahkokuvista.

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5890 |W QX1 Séhkovastusporras 1 K25 K25 Kontaktori K2. Sulake F2.
5891 |W QX2 Séhkdovastusporras 2 K26 K26 Kontaktori K3. Sulake F2.
5892 (X QX3 Kéayttéveden valipiirin pumppu Q33 Q33 Sulake F6
5894 |Y QX4 (ZX4)

5895 Zz QX5

5896 Zz QX6 Halytyslahtd K10 K10

5897 Q QX7 Kompressori 1 K1 K1

5898 |R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3

s oo

w0 11 oo

w2l Jow

5902 ] QX12 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 F5

5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 F4

5909 |Y ZXA4 (triac)

Lahdoille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8 ja 8.6.2.
LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot
5930 t BX1

5931 u BX2

5932 |w BX3 Kayttdveden valipiirin lampdtila-anturi B36 B36

5933 |x BX4

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81

5937 |h BX8 Kayttdveden lampétila B3 B3

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

2ol Jow

5941 |q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin sisdén) B71 | B71

5942 |r BX13 Keruupiiri sisdén (hoyrystin sisaan) B91 B91

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8 ja 8.6.2.
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VERKKOVIRTATULOT (LIITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 P EX1

5981 EX1 suunta

5982 P EX2

5983 EX2 suunta

5984 |P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 |P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 |P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 El1

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lampopumppu toimii normaalisti.

tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.

Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UX1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 UXx1

6071 |z Ux1 Viestilogiikkalahtd UX1 Ux1 Kéanteinen
6072 z Ux1 Viestilahtd UX1 UX1 PWM
6078 |y ux2 Kayttéveden valipiirin pumppu Q33 ux2

6079 |y Ux2 Viestilogiikkalahtd UX2 - Standardi
6080 y Ux2 Viestilahtd UX2 ux2 PWM
PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5950 |e H1

5960 |e H3
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8.6 Yleisimmat lisd- ja muutoskytkennit

8.6.1 Ohjattu lammityspiirin puskurivaraaja ja saatoventtiili
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Kuva 24. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla.
Kayttdvesivaraaja, venttiili Q3 ja anturi B3 ovat laitteen sisaisia. Anturi B41 ei ole valttdmaton.

8.6.1.1 Asetusmuutokset tehdasasetuksiin

Valikko Rivi | Rivin nimi Asetusarvo
Lammityspiiri 1 870 | Lisavaraajalla Kylla

Konfiguraatio 5930 | Anturitulo BX1 Lisdvaraajan lampdtila B4
Konfiguraatio 6014 | Sekoitusryhman 1 toiminta Lammityspiiri 1

8.6.1.2 Sihkokytkennat

LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus |Liséatiedot
5930 |t BX1 Lisvaraajan lampétila B4 B4 Tilojen [Ammityspiirin varaaja
(550104) p BX11 Lammityspiiri 1 menovesi B1 Bl Lammityspiirin 1 menovesiputki

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5899 . . i
S QX9 Lammityspiirin 1 pumppu Q2 Q2 Sulake F7
(6014)
5900 T QX10 Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1 Y1
(6014) ysp
5901 T QX11 Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2 Y2
(6014) ysp

Léhdoille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.
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8.6.1.3 Asentamisessa huomioitavia asioita

Tassa kytkennassa paaohjaimen sekoitusryhmaa kaytetaan lammityspiirille 1. Jos kytkentaan halu-
taan lisata toinen sekoitusventtiililla varustettu lammityspiiri (lammityspiiri 2), p&&ohjaimen rinnalle
pitdd asentaa lisaohjain.

8.6.2 Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla siadettyna

Paaohjaimessa on yksi lammityspiirin sekoitusventtiilin toimilohko. Cubessa lammityspiiri 1 kytke-
tdan yleensd suoraan lauhduttimelta lammityspiiriin, jolloin sekoitusventtiilin toimilohkoa voidaan
kayttaa lammityspiirille 2. Nama asetukset ovat ohjaimessa tehdasasetuksina. Lammityspiiri 2 ote-
taan kayttoon tekemalla tassa ohjeessa ja sahkokuvissa esitetyt kytkennét seka laittamalla lammi-
tyspiiri 2 paalle luvussa 14.4.13 esitetylla tavalla. Katso lisatiedot lammityspiirien valinnasta kappa-
leesta 4.8.

i Asetukset
BQ@% Ei RG2 Konfiguraatio > Lammityspiiri 2 (rivi 5715): On
- Konfiguraatio > Rivi 6014 Sekoitusryhman 1 toiminta: Lammityspiiri 2
Kytkennat paaohjaimeen
QX10: Y5 l[ammityspiirin 2 kolmitieventtiili auki
QX11: Y6 lammityspiirin 2 kolmitieventtiili kiinni
QX9: Q6 lammityspiirin 2 kiertopumppu (sulakkeen F7 kautta)
BX11: B12 lammityspiirin 2 menoveden lampdtila

Kuva 25. Lammityspiiri 2 kolmitieventtiililla saadettyna (paéohjaimella)
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9 Sahkovastus lauhdutinlinjassa

Junior GT:n, Cuben sahkévastuksessa on kolme 2 kW vastussauvaa. Sahkodvastuksen yhteisteho
on 6 kW. Vastuksia ohjataan kolmessa portaassa. Sdhkovastusporras 1 (K25) on kytketty kontak-
toriin K2. Portaan teho on 2 kW. Sahkoévastusporras 2 (K26) on kytketty kontaktoriin K3. Portaan
teho on 4 kW. Kolmannessa portaassa molemmat portaat ovat paalla (K25 + K26). Junior ECO:n
sahkovastuksen saa lisdvarusteena, keskuksessa on valmiiksi vastuksen kontaktorit ja sulake.

K25/2
—
Kuva 26. Séhkovastus
1 sahkovastuksen termostaatti QX1: sédhkovastusporras 1 K25 (kontaktori K2)
2 sahkovastuksen ylilAmposuojan nollaus QX2: sadhkdvastusporras 2 K26 (kontaktori K3)
3 sahkoaliitanta

9.1 Sdhkovastuksen ylilimposuoja ja sisdinen termostaatti

Sahkdvastuksessa on sisainen ylilampdsuoja. Ylilamposuoja katkaisee virran vastukselta vastus-
patruunan sisalampdétilan ylittdéessa 105 °C. YlilAmpdsuojan laukeaminen kuitataan sahkodvastuk-
sen paalla olevasta nollausnapista. Nollausnappi on sdhkdvastuskotelon paalla lapinakyvan muo-
vikannen alla. Muovikannen saa irti talttapaiselld ruuvimeisselilla. Ennen ylilampdsuojan kuittaa-
mista on selvitettava, mista ylilampodsuojan laukeaminen on johtunut ja korjata laukeamiseen joh-
taneet syyt. Ylilamposuoja on saattanut laueta myos laitteen kuljettamisen ja siirtdmisen aiheutta-
masta tarinasta. Nollaa ylilampoésuoja tarvittaessa ennen laitteen kaynnistamistda ensimmaisen ker-
ran.

Laitteiden sisdisen sdhkdvastuksen omaa siséista termostaattia ei tule saatédd. Sahkovastuksessa
olevan termostaatin tehdasasetus on 80 °C. Sdhkdvastuksen oma siséinen termostaatti katkaisee
virran séhkdvastukselta vain automatiikan tai hatékayton termostaatin vikaantuessa. Sahkovastuk-
sen termostaatin asetusarvo on asetettava riittdvan korkeaksi seka rakennuksen etta kayttéveden
lammitys huomioiden, koska sdhkovastuksen sdhkdsyo6ttd kulkee sahkdvastuksen termostaatin
kautta kaikissa kayttotilanteissa. S&hkdvastuksen sisaista termostaattia ei kdytetd hatdkayton ter-
mostaattina. Hatakayttotilassa sahkovastuksen ohjaamiseen kaytetddn joko lampdpumpun auto-
matiikkaa (automatiikan hatakayttd) tai sdhkokeskuksen kyljessé olevaa termostaattia (automatii-
kan ohittava hatakéayttdo Cubessa).
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10 RE ja RE HT yhdella koneikolla

RE on yhdesta tai kahdesta koneikosta muodostuva lampépumppu. RE HT on korkean tuottolam-
potilan versio, jonka korkein tuottolampdtila on 75 °C. Automaatiossa on vakiona kayttovesivaraa-
jasta, lammityspiirin varaajasta seka yhdesta 3-tieventtiililla ohjatusta lammityspiiristd koostuva
ohjelma (kappaleet 16 ja 18). Automaatio tukee useita jarjestelmia ja lisdvarusteita, jotka ovat otet-
tavissa kayttdon asentamisen yhteydessa. RE:n ja RE HT:n voi kytkea usean lampdpumpun koko-
naisuudeksi.

10.1 Mitat, liitannat ja osat
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Kuva 27. RE ja RE HT yhdella koneikolla
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kylmaainepiirin koteloinnin etulevy ja levyn kiinni-

HMI | kayttdpaate FC tysruuvit

FS etuverhoilulevyn kiinnitysruuvit TC kylmaa!nep||r|n koteloinnin kansilevy ja levyn kiinni-
tysruuvit

ES \s/;’;tlhkokeskuksen kannen kiinnitysruu- CB moottorinsuojat ja sulakkeet

BI | keruupiiri sisaan comp | kompressori

BO keruupiiri ulos HEE hoyrystin

WO | lauhdutinpiiri ulos, lammitysvesi meno | HEC lauhdutin

Wi lauhdutinpiiri sisdan, lammitysvesi DS valinnaisena lisavarusteena joko tulistuksenpoisto-

paluu vaihdin (DS, tulistin) tai alijadhdytin (SC)

DSO | tulistin tai alijaédytin ulos EXV paisuntaventtiili

DSI | tulistin tai alijadhdytin sisaan PSL matalapainekytkin

El séhkonsyottd séhkokeskukseen PSH korkeapainekytkin

LVI mittaukset ja pienjanniteviestit FILDR | suodatinkuivain ja nékolasi

HVI ég?ﬁg()) V kaapelit (pumput, kdrkitie- SLV huoltonippa (imulinja, nestelinja ja paisuntalinja)

FAN sahkdkeskuksen puhallin ja suodatti-

met

10.2 Asentamisessa huomioitavaa

10.2.1 Vaihtimien putkiliitannat ja kytkentaletkut

Lampopumpun hoyrystin ja lauhdutin kannattaa liittd& verkostoon joustavien kytkentaletkujen kaut-
ta. Kytkentaletkut ovat tilattavissa valmiina varustepakettina.

10.2.2 Keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput

Keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput asennetaan laitteen ulkopuolelle.

10.2.3 Sahkokytkennat

Katso sahkokytkennét laitteen séahkdkuvista.
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10.3 Automaation tehdasasetukset

10.3.1 Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta

el -1
= 3 TTIYY2
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B4
K1/E11 O+—
E9 /~\B81 E10
2@ @1 ® .
_ - B3 @lI: RG
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Bo1(T) B41
B92(T) O+—
Q8/E14 B71(T)
o F:

Kuva 28. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla.
Anturi B41 ei ole valttamaton.

10.3.2 Paaohjaimen tulot ja lahdot

Katso kytkennat sahkokuvista.

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5890 |W QX1

5891 |W QX2

5892 |X QX3

5894 Y QX4 (ZX4)

5895 |z QX5

5896 |(Z QX6 Halytyslahto K10 K10

5897 Q QX7 Kompressori 1 K1 K1 Sulake F1
5898 R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3

5899 S QX9 Lammityspiirin 1 pumppu Q2 Q2 Sulake F6
(6014)

?581()4) T QX10 Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1 Y1

?;8114) T QX11 Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2 Y2

5902 U QX12 Keruupiirin (hoyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 Sulake F5
5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 Sulake F4
5009 |Y ZX4 (triac)

Lahdéille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltda 6014. Katso kappale 4.8.
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LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot
5930 |t BX1 Lisévaraajan lampétila B4 B4

5931 |u BX2

5932 w BX3

5933 X BX4

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampdétila B81 B81

5937 h BX8 Kéayttoveden lampdtila B3 B3

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

(569(?104) p BX11 Lammityspiiri 1 menovesi B1 B1

5941 |q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin sisdan) B71 | B71

5942 r BX13 Keruupiiri sisdén (hoyrystin sisdan) B91 B91

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

VERKKOVIRTATULOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 P EX1

5981 EX1 suunta

5982 |P EX2

5983 EX2 suunta

5984 |P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 |P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lamp6pumppu toimii normaalisti. Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-
tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.
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SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UXx1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 UXx1

6071 |z UXx1 Viestilogiikkalahtd UX1 UXx1 Standardi
6072 z Uxi Viestilahtd UX1 UX1 0...10V
6078 |y Ux2 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 ux2

6079 |y Ux2 Viestilogiikkalahtd UX2 ux2 Standardi
6080 y Ux2 Viestilahtd UX2 Ux2 0...10V
Muuta saatdviestit tarvittaessa kaytdssa olevien pumppujen mukaisiksi.

PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5950 |e H1

5960 |e H3
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11 RE ja RE HT kahdella koneikolla (kaskadi)

RE on yhdesta tai kahdesta koneikosta muodostuva lampopumppu. RE HT on korkean tuottolam-
poétilan versio, jonka korkein tuottolampdétila on 75 °C. Kahden koneikon yhdistelmat pinotaan va-
kiona paallekkain torniksi. Kahden koneikon jarjestelméat on kytketty vakiona samassa jarjestel-
massa toimivaksi kaskadiksi (kappale 24), mutta koneikot voivat toimia my6s taysin itsenaisesti.
Automaatiossa on vakiona kayttbvesivaraajasta, lammityspiirin varaajasta ja yhdesta 3-tieventtiililla
ohjatusta lammityspiirista koostuva ohjelma (kappaleet 11.3, 16 ja 18). Vakiokytkennassa on kaksi
lauhdutinpiirin pumppua ja yksi yhteinen keruupiirin pumppu. Automaatio tukee useita jarjestelmia
ja lisdvarusteita, jotka ovat otettavissa kaytt6on asentamisen yhteydessa. RE:n ja RE HT:n voi
kytked usean lampopumpun kokonaisuudeksi.

11.1 Mitat, liitannat ja osat

FS

1858

| HMI2
|l
‘ BI1
Lvin
1 Wi
1 __BOI
HVI2—T]
BI2
EI2—1
W02
ol ) CBI LVI2—
BO2

HVI2

Wi2

: CB2
FC2 —

Kuva 29. RE ja RE HT kahdella koneikolla
Katso kylmaainepiirin osat yhden koneikon version kuvasta (Kuva 27).
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YHTEISET

sahkdkeskuksen kannen kiinnitysruuvit, master

FS etuverhoilulevyn kiinnitysruuvit ES yihaalla, slave alhaalla

MASTER SLAVE

HMI1 | master-ohjaimen kayttépaate HMI2 | slave-ohjaimen kayttdpaate
master-kylmé&ainepiirin koteloinnin slave-kylmé&ainepiirin koteloinnin etulevy ja levyn

FC1 : H— : FC2 L .
etulevy ja levyn kiinnitysruuvit kiinnitysruuvit

CB1 master-keskuksen moottorinsuojat ja CcB2 slave-keskuksen moottorinsuojat ja sulakkeet
sulakkeet

BIl keruupiiri sisdan, master BI2 keruupiiri sisdan, slave

BO1 | keruupiiri ulos, master BO2 keruupiiri ulos, slave

W01 lauhdutinpiiri ulos, lammitysvesi me- w02 lauhdutinpiiri ulos, lammitysvesi meno, slave

no, master

lauhdutinpiiri sisaén, lammitysvesi

wil WI2 lauhdutinpiiri sisdan, lammitysvesi paluu, slave
paluu, master
sahkdnsyottd master- fl s St
Ell sAhkokeskukseen El2 séhkonsyotto slave-séhkokeskukseen
LVI1 mittaukset ja pienjanniteviestit mas- LVI2 mittaukset ja pienjanniteviestit slave-keskukseen
ter-keskukseen
230/400 V kaapelit (pumput, karkitie- 230/400 V kaapelit (pumput, kéarkitiedot ym.) slave-
HVI1 HVI2
dot ym.) master-keskukseen keskukseen

11.2 Asentamisessa huomioitavaa

11.2.1 Vaihtimien putkiliitinnat ja kytkentaletkut

Lampopumpun hoyrystin ja lauhdutin kannattaa liittd& verkostoon joustavien kytkentaletkujen kaut-
ta. Kytkentéletkut ovat tilattavissa valmiina varustepakettina.

11.2.2 Keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput

Keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput asennetaan laitteen ulkopuolelle.

11.2.3 Sahkokytkennat

Katso sahkokytkennat laitteen sahkdkuvista.

11.2.4 Kaskadin yhteinen menovesianturi B10

Kaskadijarjestelmdd ohjataan yhteisella menovesianturilla B10. Anturi sijoitetaan lauhduttimelta
lAhtevaan menovesilinjaan viimeisen lAmpopumpun jalkeen. Anturin paikka on esitetty kaskadin
kytkentdkuvassa kappaleessa 12 seka kaskadin automaatiota kasittelevassa kappaleessa 24. An-
turi B10 kytketddn aina jarjestelman master-ohjaimeen. Asenna anturi putkistoon kappaleessa
3.10.2 esitettyja ohjeita noudattaen.
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11.3 Automaation tehdasasetukset

11.3.1 Tehdasasetuksia vastaava putkikytkenta

Kahden koneikon jarjestelméasséa koneikkojen automaatio on kytketty yhteen kaskadijarjestelmaksi
(kappale 24). Paallekkain pinotuissa koneikoissa ylempi koneikko on master-koneikko ja alempi
slave-koneikko. Ylemman koneikon automaation ohjain toimii kokonaisuutta ohjaavana master-
ohjaimena ja alemman koneikon ohjain sita tottelevana slave-ohjaimena. Koneikot ja automaatiot
voivat asetuksia muuttamalla ja automaation yhdyskaapeli irrottamalla toimia myds taysin itsenai-
sesti.

Tehdasasetuksissa kaskadissa on kaytdssa yksi yhteinen keruupiiriin pumppu ja kaksi lauhdutinpii-
rin pumppua (Kuva 31). Tarvittaessa asennuksen voi tehda myos kahta keruupiirin pumppua kayt-
tden (katso sahkokuvat ja kappale 24.4.1). Tehdasasetuksissa molemmat koneikot on kytketty
saman vaihtoventtiilin (Q3) taakse. Molemmat koneet lammittavat tallin yhta aikaa joko kayttévet-
ta tai tilojen lammityksen puskurivaraajaa. Tehdasasetusten putkikytkentd vastaa normaalia yhden
koneikon kytkentaa (Kuva 30), silla erotuksella, ettd lammittavid koneikkoja ja lauhdutinpiirin
pumppuja on yhden sijaan kaksi. Jarjestelman voi putkittaa ja ohjelmoida myés siten, etta toinen
lampopumpuista lammittaa joko kayttovettd tai puskurivaraajaa ja toinen vain puskurivaraajaa
(kappale 24.5). Nain kayttovetta ja puskurivaraajaa voi lammittdd yhta aikaa. Jarjestelma voi sisél-
tdd myos pelkan kayttdvesivaraajan tai pelkan lammityspiirin varaajan. TallGin jarjestelmésta jate-
tdan pois vaihtoventtiili ja pois jatettdvan varaajan anturit. Pelkkaa kayttévetta lammittavassa jar-
jestelmassa on esimerkiksi laitteen ulkopuolisista antureista vain anturit B3 ja B10.

=N
B21(T)
B4
K/E11 O
E9 /~\B81E10
E26(P, (\T) ®
__ ~ B3
E15/F ) —
B83
Bo1(T) B41
Bo2(T) O+—
Q8/E14 B71(T)
24!
/
7

Kuva 30. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla.

Jarjestelman voi putkittaa ja ohjelmoida my6s siten, ettd toinen lAmpdpumpuista lammittdd joko
kayttovettd tai puskurivaraajaa ja toinen vain puskurivaraajaa (kappale 24.5). Nain kayttdvetta ja
puskurivaraajaa voi lammittaé yhtéa aikaa. Tehdasasetuksissa on vakiona kaytdssa yksi keruupiiriin
pumppu ja kaksi lauhdutinpiirin pumppua. Tarvittaessa asennuksen voi tehd&d myds kahta keruupii-
rin pumppua kayttaen (ks. sahkokuvat ja kappale kappale 24.4.1). Tarvittaessa lampOopumppujen
automaatiota voi kayttdd myos erillaan, jolloin lampépumput lammittavat eri jarjestelmia.
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11.3.2 Master-paaohjaimen tulot ja lahdot

Katso kytkennat sahkokuvista.

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | L&hto Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5890 |W QX1

5891 |W QX2

5892 X QX3

5894 Y QX4 (ZX4)

5895 Zz QX5

5896 Zz QX6 Halytyslahtd K10 K10

5897 |Q QX7 Kompressori 1 K1 K1 Sulake F1 (master-keskus)
5898 |R QX8 Vaihtoventtiili Q3 Q3

?:0954) S QX9 Lammityspiirin 1 pumppu Q2 Q2 Sulake F6 (master-keskus)
2?00104) T QX10 Lammityspiirin 1 venttiili auki Y1 Y1

2?00114) T QX11 Lammityspiirin 1 venttiili kiinni Y2 Y2

5902 U QX12 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Q8 Sulake F5 (master-keskus)
5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 Sulake F4 (master-keskus)
5909 |Y ZX4 (triac)

Lahdoille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.

LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisétiedot
5930 |t BX1 Lisévaraajan lampétila B4 B4

5931 u BX2

5932 |w BX3 (Vesi tulistimesta BT1) (BT1) Erikoislampétila-anturi 1 (master-keskus)
5933 |x BX4 Yhteinen menovesianturi B10 B10

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81

5937 |h BX8 Kayttdveden lampétila B3 B3

5938 |k BX9 Ulkolampdtila B9 B9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

&(3551104) p BX11 Lammityspiiri 1 menovesi B1 Bl

5941 |q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin sisdén) B71 | B71

5942 |r BX13 Keruupiiri sisdén (hoyrystin sisaan) B91 B91

5943 |s BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.
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VERKKOVIRTATULOT (LIITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 |P EX1

5981 EX1 suunta

5982 P EX2

5983 EX2 suunta

5984 P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lampdpumppu toimii normaalisti. Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-
tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Toiminto
6070 |z UX1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 UXx1

6071 |z UX1 Viestilogiikkalahtd UX1 UXx1 Standardi
6072 z Uxi Viestilahtd UX1 UXx1 0...10V
6078 |y UXx2 Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8 Ux2

6079 |y ux2 Viestilogiikkalahto UX2 ux2 Standardi
6080 |y UXx2 Viestilahtd UX2 ux2 0...10V
Muuta saatdviestit tarvittaessa kaytdssa olevien pumppujen mukaisiksi.

PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5950 e H1

5960 |e H3
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11.3.3 Slave-padohjaimen tulot ja lahdot

Sulkeisiin merkityt toiminnot otetaan tarvittaessa kayttoon asentamisen yhteydessa.

VERKKOVIRTALAHDOT (LITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5890 |W QX1

5891 |W QX2

5892 X QX3

5894 |Y QX4 (ZX4)

5895 |Z QX5

5896 |Z QX6

5897 |Q QX7 Kompressori 1 K1 K1 Sulake F1 (slave-keskus)

. - Putkikytkennéasta riippuen. Yleensa kytke-

5898 R QX8 (Vaihtoventtiili Q3) (Q3) t43n masteriin.

5899 S QX9 (L&ammityspiirin 2 pumppu Q6) (Q6)

(6014) ysp pumpp

5900 . . . . . Jos jarjestelmassa on lammityspiiri 2 ja se

(6014) T QX10 (Lammityspiirin 2 venttiili auki Y5) (Y5) on kytketty ja konfiguroitu slaveen.

5901 T QX11 (Lammityspiirin 2 venttiili kiinni Y6) (Ye)

(6014) ysp
Sulake F5 (slave-keskus). Jos jarjestel-
massa molemmilla [Ampdpumpuilla on oma

5902 U QX12 (Keruupiirin (héyrystinpiirin) pumppu Q8) (Q8) keruupiirin pumppu. Vakioasetuksissa
jarjestelmassa on yhteinen keruupiirin
pumppu masteriin kytkettyna.
Sulake F4 (slave-keskus). Jos jarjestel-
massa molemmilla [Ampdpumpuilla on oma

5903 |V QX13 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Q9 lauhdutinpiirin pumppu. Tehdasasetuksissa
molemmilla koneikoilla on oma lauhdutinpii-
rin pumppu.

5909 |Y ZX4 (triac)

Lahdéille Q9, Q10 ja Q11 valitaan toiminto rivilta 6014. Katso kappale 4.8.

LAMPOTILA-ANTURIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5930 |t BX1

5931 |u BX2

5932 |w BX3

5933 |x BX4 (Vesi tulistimesta BT1) (BT1) Erikoislampétila-anturi 1 (slave-keskus)

5936 |f BX7 Kuumakaasun lampétila B81 B81

5937 |h BX8

5938 |k BX9

5939 |n BX10 Lampdpumpun menovesi (lauhdutin ulos) B21 B21

5940 w . . . Jos jarjestelméssa on lammityspiiri 2 ja se

(6014) P BX11 (Lammityspiiri 2 menovesi B12) (B12) on kytketty ja konfiguroitu slaveen.

5941 q BX12 Lampdpumpun paluuvesi (lauhdutin siséan) B71 | B71

5942 r BX13 Keruupiiri sisdan (hoyrystin sisdan) B91 B91

5943 S BX14 Keruupiiri ulos (hdyrystin ulos) B92 B92

Tulolle BX11 valitaan toiminto riviltd 6014. Katso kappale 4.8.
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VERKKOVIRTATULOT (LIITTIMISSA ISOT KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot
5980 |P EX1

5981 EX1 suunta

5982 P EX2

5983 EX2 suunta

5984 P EX3

5985 EX3 suunta

5986 |P EX4

5987 EX4 suunta

5988 |P EX5 3-vaihevirran valvonta L1
5989 EX5 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5990 P EX6 3-vaihevirran valvonta L2
5991 EX6 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5992 P EX7 3-vaihevirran valvonta L3
5993 EX7 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

5996 |K EX9 Matalapainekytkin E9 E9

5997 |K EX10 Korkeapainekytkin E10 E10

5998 |Q EX11 Kompressorin ylikuorma E11 E11

5999 EX9 suunta normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6000 EX10 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

6001 EX11 suunta | normaalisti kiinni (avautuva kosketin)

Normaalisti kiinni olevaan koskettimeen tulee jannite, kun lampdpumppu toimii normaalisti.

tesyotto katkeaa (avautuva kosketin) hairidtilanteessa.

Normaalisti kiinni olevan koskettimen janni-

PIENJANNITETULOT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Tulo Toiminto Tunnus | Lisatiedot

5950 |e H1

5960 |e H3

SAATOVIESTIT (LITTIMISSA PIENET KIRJAIMET)

Rivi Liitin | Lahto Toiminto Tunnus | Toiminto

6070 |z Ux1 Lauhdutinpiirin pumppu Q9 Ux1i

6071 |- - Viestilogiikkalahtd UX1 - Standardi
Jos jarjestelméssa molemmilla lampo-
pumpuilla on oma keruupiirin pumppu.

6078 |y UXx2 (Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumppu Q8) (UX2) Vakioasetuksissa jarjestelméssa on yhtei-
nen keruupiirin pumppu masteriin kytketty-
na.

6079 |- - Viestilogiikkalahtd UX2 - Standardi

Muuta séatoviestit tarvittaessa kéaytdssa olevien pumppujen mukaisiksi.
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12 Kytkentakuvia

Kuvat ovat suuntaa antavia kuvia kohteiden suunnitteluun ja toteutukseen.

12.1.1 Kaskadikytkenta 1
g% héyrystinpiirin

Kaskadin
pumppu Q8 Tarvitt ohjausanturi
master janvitaess master
— (e
= -
rrrrrrrrrrrrrrrr > D
lauhdutinpiirin
pumppu Q9
master
-—
i | — -
X < > » >
vuotoastia .
. lauhdutinpiirin
htelu el
Huu pumppu Q9
— X —
>< ><

Kuva 31. Kaskadi: Yksi keruupiirin pumppu, kaksi lauhdutinpiirin pumppua, molemmat koneikot vaihtoventtiilin takana
Oilon ei vastaa kytkennan toimivuudesta.
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12.1.2 Varaajakytkenta 1

Iammityspilrin 1
— pumppu Q2
N AB B
vaihtoventtiili lammityspiirin 1
Q3 menovesilmpotila B1
A
T Ismmityspiirin 1
! sekoitusventtiil
| Yi/v2
— §
< [ I — Zos I— >
T immityspiiin
| | Kﬂakra_o\la varaajan limpotila B4
| lattiakaivoon GB
ilmaraolla
ttiakaivoon | P
esilammitys
/\ (tarvittaessa)
@ X £<]>< KV
«—

Kuva 32. Kayttovesivaraaja ja lammityspiirin varaaja

Oilon ei vastaa kytkennan toimivuudesta.
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LAMPOPUMPUN KAYTTO JA AUTOMAATIO

13 Toimintaperiaate ja automaatio

13.1 Sanasto

o Hoyrystin: Lampda keraava lammonvaihdin lampdpumpun sisalla.
e Lauhdutin: Lamp64a luovuttava lammonvaihdin [Ampépumpun sisalla.
e HOoyrystinpiiri: Lampopumpun hoyrystimen lapi kulkeva putkipiiri.
o Useimmissa yhteyksissa tarkoittaa samaa kuin keruupiiri.
o Keruupiiri: Putkipiiri, josta [amp6 kerataan lampdpumpun hdyrystimelle.
o Useimmissa yhteyksissa tarkoittaa samaa kuin hoyrystinpiiri.
e Lauhdutinpiiri: Lampdpumpun lauhduttimen lapi kulkeva piiri.
e Tuottopiiri: Putkisto, johon l[amp6épumpun lauhdutin luovuttaa tuotetun [Ammaon.
o Tarkoittaa useimmissa yhteyksissd samaa kuin lauhdutinpiiri.
o Lammityspiiri; Rakennuksen tiloja lammittava putkipiiri.
o Jos jarjestelmassa ei ole sdadettya varaajaa, lauhdutinpiiri ja lammityspiiri tarkoitta-
vat samaa piiria.
e Latauspiiri: LAmmityspiirin varaajaa tai kayttbvesivaraajaa lammittava putkisto.
o Lauhdutinpiiri jakautuu vaihtoventtiilin jalkeen kayttdveden latauspiiriin ja [Ammitys-
piirin varaajaan latauspiiriin.
e Liuos: Keruupiirissa (hoyrystinpiirissa) virtaava neste.
e Lammitysvesi (vesi): Lauhdutinpiirisséa virtaava neste.
e Lisavaraaja, puskurivaraaja, lammitysvaraaja: Lammityspiirin varaaja.

13.2 Lampopumpun toimintaperiaate

Lampdpumppu on rakennuksen tiloja ja kayttévetta lammittava lammityslaite. LAmpopumppu muo-
dostuu kompressorista ja paisuntaventtiilistéa seka hoyrystimesta ja lauhduttimesta. Lamp&pumppu
keraa lammon hoyrystimella keruupiirista (hoyrystinpiiristd) ja luovuttaa sen lauhduttimen kautta
lauhdutinpiiriin (tuottopiiriin, lammityspiiriin, latauspiiriin). Keruupiirissa kiertda keruuliuos ja lauhdu-
tinpiirissa lammitysvesi. Keruupiiri voi olla esimerkiksi kallioon porattu lampékaivo, maahan vaaka-
tasoon kaivettu maapiiri tai esimerkiksi ilmanvaihdon lammdontalteenotto. Lauhdutinpiiriin on kytket-
ty rakennuksen tilojen lammityspiiri, joko suoraan tai varaajan kautta, sekd kayttbvesivaraajan
[Ammityspiiri.

Hoyrystimessé on kaksi puolta. Toinen puoli on kytketty keruupiiriin ja toinen lAmpdpumpun kylma-
ainepiiriin. Naita kahta puolta erottaa metallinen seindma, jonka lapi lamp6 siirtyy, mutta keruuliuos
ja kylmaainepiirissa kiertava kylmaaine pysyvat erillaén. Lauhduttimessa on niin ikdén kaksi puolta.
Toinen puoli on kytketty lauhdutinpiiriin ja toinen samaan kylmdaainepiiriin héyrystimen kanssa.

Kylmé&aine kiertaa kylmaainepiirissd kompressorin pumppaamana. Kompressori imee kylmé&aineen
hoyrystimesta ja syottda sen lauhduttimeen. Kompressori on periaatteeltaan samanlainen kuin
tavallinen vesipumppu tai kesdhelteelld kaytettdva puhallin. Siina missé vesipumppu ja puhallin
nostavat painetta vain vahan ja lampdtilaa tuskin havaittavasti, kompressori nostaa kylmaaineen
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painetta ja lampdétilaa huomattavasti. Kylmaaineen lampdtila voi olla esimerkiksi ennen kompresso-
ria —5 astetta ja paine 3 baaria ja kompressorin jalkeen 70 astetta ja 14 baaria.

Hoyrystimessa kylméaaine hoyrystyy nesteesta hoyryksi. Arkielamassa vastaava ilmié tapahtuu
vettd kiukaalle heitettdessa seka veden kiehuessa kattilassa. Veden ja kylm&aineen erona on, etta
vedelld hoyrystyminen tapahtuu 100 asteen lampotilassa ja kylm&aineella esimerkiksi —5 asteen
lampotilassa. Tama matala hoyrystymislampétila mahdollistaa l[Ammoén kerddmisen keruupiirista
kylmaaineeseen, vaikka keruupiirin l[Ampdtila olisi esimerkiksi vain O astetta: Lamp0o siirtyy siis
lampimasta (suhteessa kylmaaineeseen) keruuliuoksesta kylmaan kylmaaineeseen. Taman lam-
mon siirtymisen seurauksena keruuliuos jaahtyy. Keruuliuoksen jaahtyma on yleensa muutamia
asteita, esimerkiksi 0 asteen lampdtilasta —4 asteen [ampdtilaan.

Kylmé&aineen hoyrystdminen vaatii, kuten veden keittdminenkin, paljon [amp6a. Tasta syysta ke-
ruupiirin lampdtilan pitaa olla riittavan korkea ja virtaamaan riittdvan suuri. Jos lampétila on liian
matala tai virtaus riittmaton, kompressori imee hdyrystimen paineen niin matalaksi, etta paine
alittaa matalapainekytkimen alarajan ja kompressori pyséhtyy matalapainehélytykseen tai keruupii-
rin lampdotilan alarajahalytykseen.

Lauhduttimessa kylmaaine lauhtuu kuumasta hoyrystd nesteeksi. Arkielaméssa vastaava ilmid
tapahtuu l6ylyn lauhtuessa saunassa iholle ja veden lauhtuessa liedella kattilan kannen siséapinnal-
le. Lauhtumisessa vapautuu paljon lampda. Tama lauhtumisessa vapautuva lampd lammittaa sau-
nassa ihon pinnan ja liedella kattilan kannen. Kylmaaineesta lauhduttimessa vapautuva lamp6
[Ammittaa vastaavasti lauhdutinpiirin veden. Lampo siirtyy kylm&aineesta veteen, koska kylmaai-
neen lampdotila nousee kompressorissa lauhdutinpiiristé tulevan veden lampétilaa korkeammaksi.
Kylmaaine jaahtyy sen luovuttaessa lamponsa lauhdutinpiirin veteen. Kylmaaineen paine ei kuiten-
kaan juuri muutu lauhduttimessa. Kylmaaine on siis lauhduttimen jalkeen edelleen kompressorin
tuottamassa korkeassa paineessa.

Kompressori puristaa kylméaineen lauhdutinpiirin veden lampdétilaa vastaavaan paineeseen. Jos
vesivirta on lilan kuuma, paine vylittdd menoveden lampétilan tai korkeapainekytkimen ylarajan,
jolloin kompressori pysahtyy poiskytkentalampétilaan tai korkeapaineeseen. Nain kay myds silloin,
jos lauhdutinpiirin vesivirtaama on riittAmaton, eika lampda paase siirtymaan riittavasti kylmaai-
neesta veteen.

Kylmaaine voi jaahtya lauhduttimessa alimmillaan siihen lampdétilaan, missa lauhdutinpiirin vesi
tulee lauhduttimeen. Jos vesi tulee lauhduttimeen esimerkiksi 40 asteen lampdtilassa, kylméaine
voi jadhtya lauhduttimessa alimmillaan 40 asteen lampétilaan. Kylmaaine ei siis jadhdy keruupiiria
kylmemmaksi lauhduttimessa. Taméa jadhtyminen tapahtuu kylmaaineen virratessa paisuntaventtii-
lin 1&pi hoyrystimeen.

Paisuntaventtiili on lauhduttimen ja hdyrystimen vélissa. Ennen paisuntaventtiilid lauhduttimesta
tuleva kylmaaine on kompressorin tuottamassa korkeassa paineessa. Paisuntaventtiilin toisella
puolella on hdyrystin, jossa paine on matala. Paine on hdyrystimessa matala, koska kompressori
imee hoyrystimesta koko ajan kylmaainetta pois. Hoyrystimeen paisuntaventtiilin lapi virtaava nes-
temainen kylmé&aine péésee laajenemaan, paisumaan, hoyrystimen matalaan paineeseen. Samal-
la osa kylmaaineesta hoyrystyy jaahtyen voimakkaasti. Taman luonnonilmién seurauksena kylma-
aineen lampdtila laskee useita kymmenid asteita, esimerkiksi 40 asteen lampdtilasta -5 asteen
[Ampotilaan. Tama jadhtyminen mahdollistaa lammon kerdamisen keruuliuoksesta. Paisumisen
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jalkeen osittain hoyrystynyt kylmaaine hoyrystetddn keruuliuoksen lAmmolla kokonaan hoyryksi,
jonka kompressori lopuksi imee sisdansa.

Paisuntaventtiilissd on pieni aukko, jonka lapi kylmaaine virtaa hoyrystimeen. Aukon kokoa muu-
tamalla sdadellaan kylméaineen virtausta hoyrystimeen. Virtaus pidetaén sellaisena, etté keruuliu-
oksesta saatu lamp0 riittad hoyrystaméén kokonaan syotetyn kylméaineen ja lisaksi tulistamaan
sitd hieman kyllaista tilaa kuumemmaksi. Kylldisessa tilassa kylmdaine on samassa tilassa kuin
liedelld kiehuvasta vedestd nouseva hoyry, eli se on juuri ja juuri muuttunut nesteesta kaasuksi ja
on siten "kosteaa”. Liian kostea hoyry voi vaurioittaa kompressoria, koska hdyryssa oleva neste-
mainen kylmaaine ei puristu kasaan kompressorin sisélla (nesteet ovat kaytanndssa kokoonpuris-
tumattomia). HOyrystimen ylaosassa kylmé&aine kuumenee hieman tata kosteaa tilaa kuumemmak-
si, jolloin se menee kompressoriin “kuivana”. Tata lisiakuumenemista kutsutaan kylmaaineen tulis-
tukseksi. Paisuntaventtiilin tuntoelin mittaa tulistusta hoyrystimen yldosasta lahtevasta kylmaaine-
putkesta ja sadatelee taméan perusteella kylméaaineen syottdaukon kokoa. Jos tulistus on liian pieni,
aukko ja kylma&ainevirta pienenevat, jolloin keruupiirin lamp6 jaksaa hoyrystdd kylmé&aineen pa-
remmin. Jos tulistus on liian suuri, aukko ja kylm&ainevirta suurenevat, jolloin hdyrystimessa saa-
daan hoyrystettya enemman kylmaainetta. Mekaanisen paisuntaventtiilin tulistuksen asetusarvoa
voi sdataa paisuntaventtiilin saatdokaraa kaantamalla. Sahkdisessa paisuntaventtiilissd asetusarvo
asetetaan venttiilin sdatimeen. Sopiva tulistus on yleensa 3...7 °C. Liian pieni tulistus voi vaurioit-
taa kompressoria (kostea hoyry) ja liian suuri tulistus heikentaa lampépumpun hyodtysuhdetta (IAm-
pokerrointa), koska kompressori joutuu tekemaan enemman ty6td saavuttaakseen saman puris-
tuksen loppupaineen. Tulistus mitataan kylmaainemittarilla paineen ja lampétilan perusteella. Tulis-
tusta saa saataa vain kylmaalan ammattilainen.

Kompressorin jalkeen kylméaaine on kuumaa tulistunutta hoyrya. Tulistuksen maara on huomatta-
vasti suurempi kuin ennen kompressoria. Tama kompressorin jalkeinen tulistus voidaan hyédyntaa
erillisella ennen lauhdutinta olevalla tulistuksenpoistovaihtimella. Tata vaihdinta kutsutaan myds
lyhyesti tulistimeksi. Tulistimessa kuumasta kylméaaineesta otetaan korkea lampdtila talteen erilli-
seen, lauhdutinvirtausta kuumempaan, vesivirtaan. Tulistimesta saatava lampomaara on pieni
lauhduttimeen verrattuna, mutta lampétilataso on huomattavasti korkeampi.

Lauhduttimen jalkeen kylmé&aine on lAmminta nestettd. Taman lampiman nesteen lampda voidaan
hyédyntaa lauhduttimen jalkeen asennetulla alijgdhdyttimella. Alijadhdyttimella [ampimasta neste-
maisesta kylmaaineesta otetaan |Ampda talteen yleensa erilliseen, lauhdutinvirtausta vileampaan,
vesivirtaan. Alijaahdytin parantaa lampépumpun hy6tysuhdetta (lampokerrointa).

13.3 LampOopumpun automaatio

Lampdpumpun automaatio siséltaa yksinkertaisimmillaan paaohjaimen ja kayttdpaatteen (nayton).
Paaohjaimen (RVS61.843) ja kayttopaatteen rinnalle voi kytkea lisdohjaimia (AVS75.370), rinnak-
kaisia kayttopaatteitd ja muita lisélaitteita. Lisédohjaimilla saa kayttdon enemman tuloja ja 1&htoja.
Useammalla rinnakkaisella kayttopaatteella voi ohjata automaatiota ja mitata huoneilman lampati-
laa tilakohtaisesti (huoneyksikkd). Muilla lisalaitteilla jarjestelmé&an voi liittda esimerkiksi etayhtey-
den (Siemens OZW672) tai Modbus-vaylan (Siemens OCI350.01).

Lampdpumpun sisdénrakennetulla automaatiolla voi saataa yhden kayttévesivaraajan ja yhden
[Ammityspiirin varaajan lampdétilaa. Saatéventtiililla sdadettyjd l[ammityspiirejéa voi olla yhteensa

kolme. Paaohjaimella voi ohjata yhta saatoventtiililla saadettyd lammityspiirid seké kahta suoraan
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[ampopumppuun tai varaajan kytkettya lammityspiiria. Kaksi muuta saadettya lammityspiiria saa
kayttoon kytkemalla paaohjaimen rinnalle yhden tai useamman lisédohjaimen.

Lampdpumpun, varaajien ja lammityspiirien lisdksi automaatiolla voi ohjata my6és muun muassa
aurinkolampdjarjestelmad, jaahdytysta seka lisalammonlahdetta, kuten sahko- tai 6ljykattilaa. Au-
tomaation lisatoiminnot (lohkokaaviot) otetaan kayttdon valitsemalla kayttéén ominaisuuden vaati-
mat tulot ja 1ahdot, kuten lampétila-antureiden tulot seka pumppuijen ja venttiilien ohjauksen lahdét,
seka kytkemalla laitteet ja lampotila-anturit valittuihin tuloihin ja I&htdihin. Automaatiossa on valmii-
na ohjauslohkot kymmenille erilaisille kytkenndille. Useamman lamp6épumpun jarjestelméassa lam-
popumppujen ohjaimet voi kytked yhteen, jolloin jarjestelmén lampopumppuja ja muita samaan
jarjestelmaan liitettyja toimintoja voidaan ohjata keskitetysti yhtena kokonaisuutena. Automaation
toiminnot on esitetty tdssa ohjekirjassa seka erillisissa automaation teknisissa ohjekirjoissa. Kaikki
ohjeet ja ohjekirjat ovat ladattavissa Oilonin kotisivuilta (linkki).

Automaation asetusarvoja voi tarkastella ja muuttaa normaalisti kayttOpaatteen naytolla nakyvan
tavallisen nayttotilan kautta seka rivinumeroihin perustuvan asetusvalikon (parametrien) kautta.
Rivinumeroihin perustuvan nayttétilan kautta asetusarvoja paasee muuttamaan laajemmin. Kaytto-
paatteen lisdksi asetusarvoja voi muuttaa internet-selaimella etdyhteyslaitteen kautta tai erillista
tietokoneeseen asennettavaa ohjelmaa kayttaen (Siemens ACS790). Tietokoneohjelmalla yhtey-
den voi ottaa joko erillisella tietokoneeseen kytkettavalla USB-yhteyslaitteella tai etayhteyslaitteen
kautta. Selainyhteydella ja tietokoneohjelmalla ja asetukset ovat kerralla nahtavissa valikkoraken-
teena. Tietokoneohjelma piirtdad lisdksi ruudulle automaattisesti asetusarvoja vastaavan putkikyt-
kennén ja sisaltdd asetusarvoja, joita ei voi muuttaa muuta kautta. Ohjelmalla voi myds muun mu-
assa ladata ohjaimeen kerralla kaikki asetukset, ottaa asetuksista varmuuskopion, siirtdd asetukset
Excel-tiedostoksi seka tallentaa arvojen muutoksia ajan funktiona. Ohjelma ja automaation teh-
dasasetukset (parametrit) ovat ladattavissa Oilonin kotisivuilta.

Etayhteyden kautta lampopumpun automaatiota voi hallinnoida lahiverkon tai internetin valityksella.
Hallinnointiin  voi kayttdad tavallista internet-selainta, Aalypuhelinsovellusta tai ACS790-
tietokoneohjelmaa. Etayhteyden voi muodostaa sekéa suoralla yhteydella etta pilvipalvelun kautta
(Siemens Climatix IC) Pilvipalvelua kayttaen etayhteyden asentaminen on helppoa ja nopeaa, se
ei vaadi verkko-osaamista eika kiintedd verkko-osoitetta. Etdyhteyden nakymaan voi tuoda laitok-
sen putkikaavion, johon voi kytkea lampdtilojen ja asetusarvojen tiedot automaatiosta. Etayhteys-
laitteella voi myds tallentaa valittuja arvoja, piirtdd niistd automaattisesti kuvaajat seka ottaa kayt-
toOn automaattiset halytysviestit valittuihin sédhkdpostiosoitteisiin.
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13.4 Keskeiset osat ja tyypilliset putkikaaviot

13.4.1 Keskeisten osien tunnukset

Taulukko 18. LAmpopumppujarjestelman keskeiset osat

KERUUPIIRI LAUHDUTINPIIRI
Q8 | keruupiirin pumppu Q9 lauhdutinpiirin pumppu
B91 | keruupiirin lampétila-anturi, liuos sisaan B71 lauhdutinpiirin lampétila-anturi, paluuvesi
(keruupiiri sisdan, keruupiiri paluu) (lauhdutinpiiri sisdan, lammityksen paluuvesi)
B92 | keruupiirin lampétila-anturi, liuos ulos B21 lauhdutinpiirin lampétila-anturi, menovesi
(keruupiiri ulos, keruupiiri meno) (lauhdutinpiiri ulos, lammityksen menovesi)
E15 | keruupiirin virtausmittari* E24 lauhdutinpiirin virtausmittari*
E26 | keruupiirin painekytkin* Q3 vaihtoventtiili**
KYLMAAINEPIIRI KAYTTOVESIPIIRI
E9 | matalapainekytkin B3 kayttovesivaraajan lampdtila
K1 | kompressori B31 kayttovesivaraajan alaosan lampdtila*
B81 | kuumakaasun lampotila-anturi LAMMITYSPIIRI
E10 | korkeapainekytkin B4 lisdvaraajan (puskurivaraajan) lampdétila
B83 | nestelinjan lampdtila* B41 lisdvaraajan (puskurivaraajan) alaosan lampdtila*
B9 ulkolampdétila-anturi
Y1/Y2 | [ammityspiirin 1 saatoventtiili (auki/kiinni)**
Q2 [Ammityspiirin 1 kiertopumppu**
Bl lammityspiirin 1 menoveden lampdtila-anturi**
RG huonelampétilan mittaus, lammityspiiri 1***

* Ei sisélly vakiotoimitukseen.
** Sisaltyminen vakiotoimitukseen riippuu mallista ja tilauksesta.
*** Junior GT vakio, muut mallit lisdvaruste.

13.4.2 Keskeiset sulakkeet

Taulukko 19. LAmpopumpun keskeiset sulakkeet

Sulake Toiminta

F1 kompressorin K1 moottorinsuoja

F2 lauhdutinpiirin sdhkdvastuksen (K25/K26) moottorinsuoja
F3 automaation sulake

F4 lauhdutinpiirin pumpun (Q9) sulake

F5 keruupiirin (héyrystinpiirin) pumpun (Q8) sulake
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13.4.3 Tilojen lammitys ilman saddettya varaajaa
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Kuva 33. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa (lisdvaraajaa)

13.4.4 Tilojen lammitys sdaadetyn varaajan kautta

%o ,
BQ@% 7
=] -
= A\ £aulgI
B21(T)
B4
K1/ET1 O+
E9 (881 E10
®<=D @
- B3
(1) __@
B3 ? B41
B71(T,
E24F | g
/
) 7

Kuva 34. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla (lisdvaraajalla)
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14 Lampopumpun Kayttopaate

Lampdpumpun automaation voi kytkea kaksi erilaista kayttépaatetta. Toinen kayttdpaate on kiinni
lAmpbpumpussa ja toinen asennetaan rakennuksen seindlle. LAmpdpumpussa kiinni olevaa paa-
tettd nimitetdan automaatiossa kayttopaatteeksi ja seinélle asennettavaa paatettd huoneyksikoksi.
Molemmat kayttopaatteet ovat toiminnoiltaan samanlaisia huoneyksikkdon sisaltyvaa lampdétilan
mittausta seka joidenkin kayttéruutujen erilaisuutta lukuun ottamatta. Tassa ohjeessa molemmista
kayttopaatetyypeista kaytetaan nimitysta kayttopaate, jos ei viitata erityisesti seinalle asennetta-
vaan kayttopaatteeseen eli huoneyksikkoon. Automaatioon voi kytkea useita kayttbpaatteita. Jo-
kaiseen lammityspiiriin voi esimerkiksi kytked oman huoneyksikdn huonelampdtilan mittauksella.

A Liiku valikoissa ja asetuksissa pyorittamalla

valintakiekkoa.

kiekkoa.

1) Valintakiekko
2) Naytto

3) Paavalikot

4) Tilatiedot

5) Valikoiden asetusruudut

Kuva 35. Kayttopaate

14.1 Tilatiedot yldpalKissa

Aktiivinen halytystieto

| /] Erikoiskayttotila (esim. ulkolampdétilan simulointi tai hatakaytto) tai sallittu-
jen virheilmoitusten laskuri tdynna.

R Lammityspiirien tila muutettu pois aikatauluohjatulta automaattikaytolta.
Tama symboli naytetdén, jos lammityspiirin tilaksi muutetaan automaatti-
sen sijasta esimerkiksi mukavuus.

R Kayttajataso
ei symbolia: loppukayttaja (ei salasanaa)

1: kayttéonotto (ei salasanaa)

2: asiantuntija (salasana 00017)

3: OEM-kayttajataso (salasana 24358)
= Lampdpumpun kompressori on paalla.

Tilaviesti

Valitse valikko tai asetus painamalla valinta-

4= Siirry ruudun alareunassa olevasta nuolesta
tai tekstikentasta edelliseen valikkoon.

102



14.2 Paavalikot

i | Aloitussivu
o keskeiset lampdtilat
e lammityspiirien kytkeminen paalle automaattitilaan ja pois paalta jaatymissuojatilaan
d Lammityspiirit
o  kayttotila
e mukavuustilan huonelampétilan asetusarvo
e aikaohjelmat
&y | Kayttovesi
o kayttdveden lammitys paalle ja pois
o kayttbveden uudelleenlataus asetusarvoon (ennen kytkentérajan saavuttamista)
o kayttbveden aikaohjelmat
i | Tilatiedot
o lAampdtilat
e kayttotilat
e hairidtiedot ja hairididen kuittaus (lAmpdpumpun nollaus hairidtilanteessa)
B | Asetukset
¢ kellonaika ja kiel
o kayttgjatason vaihtaminen
e [Ampopumpun nollaus (resetointi)
e hatakayttotila
o kayttopaatteeseen kytketyn lammityspiirin perusasetukset
BB | Diagnoosivalikko
o tulojen ja l&htdjen testaus
o vaylaasetukset
o ulkolampétilan simulointi
e |Amp6pumpun tilatiedot
e |Ammon kuluttajapuolen tilatiedot
e virheilmoitusten historia
A | Huoltovalikko

e parametrilista
o kayttoonottovalikot (mm. kayttopaatteen kytkeminen lammityspiireihin)

o kayttopaatteen nayttéruutujen paivittdminen (nakyvissa, jos kayttopaate pitaa paivittaa)
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14.3 Valikoissa siirtyminen ja asetusarvojen muuttaminen

Paikalliset asetukset

) Erikois toiminnot
Asetukset

LY

ol | Asiantuntija

EI -

Siirra valintaneli® vasemmassa

reunassa haluamasi valikon
kohdalle. Valitse valikko
painamalla valintakiekkoa.

A\ | Paikalliset asetukset (1/3)
4 | Aika
08:41
= Paivays
[ 09.09.2015
Takaisin

Siirry ylapalkista asetusarvoihin

pyorittamalla valintakiekkoa.

A | [Paikalliset asetukset (1/3) |
4 | Aika
08:41
= Paivays
09.09.2015
Takaisin

Siirry ylapalkkiin vaihtaaksesi
vélilehted.

A | [Paikalliset asetukset (3/3) ]
4 | Kieli
2 Suomi
&

Takaisin

Poistu valilehtien selaustilasta
painamalla valintakeikkoa.

[Paikalliset asetukset
Erikois toiminnot
Asetukset

oy

‘ Asiantuntija

—

A |[Paikalliset asetukset (1/3) )
4 | Aika
08:41
Paivays
09.09.2015
&
Takaisin

Siirry haluamasin toiminnon
kohdalle pydrittamalla
valintakiekkoa. Valitse toiminto
painamalla valintakiekkoa.

Jos valikossa on vélilehtia, kursori
siirtyy aluksi ylapalkkiin.

A | Paikalliset asetukset (1/3)
$ | Aia
08:41
= Paivays
[B.09.2015
Takaisin

A | Paikalliset asetukset (1/3)
l Aika
08:41
= Paivays
09.[gf 2015
Takaisin

Valitse muutettava asetusarvo
painamalla valintakeikkoa.
Muutettava asetusarvo muuttuu
tummennetuksi. Muuta asetusarvo
pyorittamalla valintakiekkoa.

Siirry seuraavavaan lukuarvoon
painamalla valintakiekkoa
uudelleen. Etene nain, kunnes olet
kaynyt kaikki kentat lapi.

' | Paikalliset asetukset (1/3)
$ | Aika
08:41
= Paivays
09.09.2015
Takaisin

[ Q| Paikalliset asetukset (3/3)
4 | Kiel

Suomi
S

Takaisin

Aktivoi valilehtien selaus
painamalla valintakiekkoa.

Siirry vélilehdelta toiselle
pyorittamalla valintakiekkoa.

ﬁ Paikalliset asetukset (3/3) ﬁ Paikalliset asetukset (3/3)

§ | Kieli & | Kl

2 | Suomi | 2 Suomi

] ]
Siirry ylapalkista takaisin a
asetusarvoihin pyorittamalla i Pallalisetimsctulet

. . Erikois toiminnot
valintakiekkoa. 2 | Asctucer
‘ Asiantuntija
% |

Palaa takaisin siirtdémalla kursori
ruudun oikeaan alareunaan ja
painamalla valintakiekkoa.
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14.4 Keskeiset valikot ja asetukset

Aloitussivulla voidaan kytke& kaikki kyseiseen nayttOpaatteeseen kytketyt lammityspiirit kerralla
padlle automaattitilaan (automaattinen) ja pois paalta jaatymissuojaustilaan (seis). Lammityspiirien
kytkeminen paélle aloitussivulta asettaa kaikki paatteeseen kytketyt piirit automaattitilaan. Lammi-
tyspiirien kytkeminen aloitussivulta pois paaltd asettaa vastaavasti kaikki paatteeseen kytketyt piirit
jaatymissuojaustilaan. Lammityspiirien kayttotilan voi muuttaa erikseen kunkin l[ammityspiirin ase-

tuksista.

14.4.1 Aloitussivu lampopumppuun integroidussa kayttopaatteessa

Lampdpumppuun integroidun kayttopaatteen aloitussivulla esitetddn lauhduttimelta l&htevan veden
lampétila (anturi B21), lauhduttimelle tulevan veden lampétila (anturi B71), kayttdveden lampdétila
(anturi B3) seka ulkolampdtila (anturi B9). Antureiden kayttotarkoitus ja sijainti on esitetty kappa-

leissa 17, 6 ja 26.

Menov.LT LP 22.0°C
& | paluutampstila 30.0°C
oy
Ulkolampéatila -10.0°C
Kayttovesi 1 55.0°C
i | sariesteims
® -

Menov.LT LP
3 Paluuldmpétila

Ulkoldampétila
Kayttovesi 1

ol | Jarjesteima

22.0°C
30.0°C

-10.0°C
55.0°C

Seis

—

Lammityspiirit paalla ja

automaattiasennolla tai jalkikateen
[Ammityspiirin asetuksista erikseen

asetetussa kayttotilassa.

14.4.2 Aloitussivu seinalle asennettavassa kayttopaatteessa

Lammityspiirit jaatymissuojatilassa.

Seindlle asennettavan kayttopaatteen aloitussivulla esitetdan kayttépaatteen mittaama huonelam-
potila sekéa ulkolampdétila (anturi B9).

Huone asetusarvo ~ 22.0°C
8 Ulkolampétila -10.0°C

£ R

ol | sarjesteima () [Automaattinen ]
& —

Huone asetusarvo
l Ulkolampétila

£

ol | Jarjesteima

]

22.0°C
-10.0°C

Wes ]

-

Lammityspiirit paalla ja

automaattiasennolla tai jalkikateen
[Ammityspiirin asetuksista erikseen

asetetussa kayttotilassa.

Lammityspiirit jaatymissuojatilassa.
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14.4.3 Lammityspiirivalikko

Lammityspiireille voidaan asettaa kolme erilaista huonelampdtilan asetusarvoa. Asetusarvot ovat
mukavuuslampdtila, alennettu lampdtila ja jaatymissuojauslampdétila. Mukavuuslampdétilaa voi
muuttaa suoraan lammityspiirin paavalikosta. Muita asetusarvoja voi muuttaa lammityspiirien yksi-
tyiskohtaisista asetuksista (kappale 14.4.10). Lammityspiirin asetukset on esitetty kappaleessa 15.

Lammityskayraan perustuvassa lammityspiirien saaddssa huonelampdtilan asetusarvon muuttami-
nen vastaa lammityskayran suuntaissiirtoa. Huonelampdétilan mittaukseen perustuvassa saadossé
huonelampdtilan asetusarvolla voi muuttaa suoraan l[Ammityksen huonelampdtilan tavoitelampoéti-
laa.

Aikaohjelmat ovat kaytossa vain, kun [ammityspiirin kayttotila on automaattinen. Aikaohjelmalla voi
vaihtaa lammityspiirin kayttdtilaa mukavuustilan ja alennetun tilan valilla automaattisesti. Muka-
vuustila on kaytossa aikaohjelmalla asetettuna aikana. Muina aikoina on kaytossa alennettu tila.
Aikaohjelmat voi asettaa erikseen kullekin paivalle. Lammityspiirit kannattaa yleensa pitéaa auto-
maattiasennolla, koska silloin [ammityspiirit voi muun muassa kytked automaattisesti pois paalta
lammityskauden ulkopuolella (kesan/talven lammitysraja). Tehdasasetuksissa lammityspiirit ovat
automaattitilassa ja tehdasasetusten aikaohjelma pitda mukavuustilan aina paalla. Jos aikaohjel-
malla on siirrytty mukavuustilasta alennettuun tilaan, mukavuustilan voi palauttaa valiaikaisesti
valitsemalla lammittimelle véliaikainen tila. Lammityspiirin tila palaa normaaliksi aikaohjelman
Mmuuttaessa tilaa seuraavan kerran tai silloin, kun kayttdtapa muutetaan pois automaattiasennosta.

A | Lampétila Alue 1 A | Lémpétila Alue 1 A | Lémpotila Alue 1
Kéyttotapa Kéyttdtapa Kéyttdtapa Mukavuus
Vaéliaikainen Valiaikainen Vaéliaikainen

ES ES £
Muk. asetusarvo 22.0°C Muk. asetusarvo 22.0°C Muk. asetusarvo 22.0°C

‘ Aikaohjelma s & = ‘ Aikaohjelma T E—1 ‘ Aikaohjelma e E—1

Automaattiasento. LAmmityspiirit
kannattaa yleensa pitaa
automaattiasennolla.

Huoneldmpétilan
mukavuusasetusarvo aina
kaytossa.

Mukavuustilan huonelampétilan
asetusarvoa voi muuttaa tasta
suoraan, kun kayttotilaksi on
asetettu "mukavuus".

‘ Lampétila Alue 1
Kayttstapa
Vaéliaikainen -
LN
Muk. asetusarvo -~°C
‘ Aikaohjelma e —1
- -

A | Lémpétila Alue 1
Kayttétapa Automaattinen
Vaéliaikainen
o
Muk. asetusarvo 22.0°C
i | Aieohjeima
L -

N

i
]

Lampétila Alue 1

Kayttotapa Automaattinen

Vaéliaikainen

Muk. asetusarvo 22.0°C

Aikaohjelma e n
—

Huonelampétilan alennettu
asetusarvo.

Aikaohjelmat ovat kaytdssa vain,
kun kayttotilaksi on valittu
automaattinen.

Lammityspiirin valiaikainen
mukavuustila.
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14.4.4 Kayttovesivalikko

Kayttovesivalikosta voi muuttaa keskeisia kayttovesiasetuksia. Muita kayttévesiasetuksia voi muut-
taa kayttoveden ja kayttovesivaraajan valikoista parametrilistan kautta (kappale 14.4.9). Kayttove-
den asetukset on esitetty kappaleessa 16.

é

Kayttovesi

Kayttotapa

Vliaikainen

Asetusarvo 50°C

Aikaohjelma - —
—

Kayttoveden l[ammitys paalla.

i
]

Kayttovesi

Kayttétapa Oon

Vliaikainen

Asetusarvo

Aikaohjelma & =
f—

Kayttéveden lampdtilan
asetusarvon muuttaminen.

Kayttovesi
8 Kayttétapa Seis
Valiaikai
aliaikainen
Asetusarvo --°C
ol | Aikaohjelma I

Kayttdveden lammitys pois paalta.

Kayttovesi
8 Kayttétapa Oon
Valiaikainen
Asetusarvo 50°C
ol | Aikaohjelma I E—

Kayttbveden aikaohjelma

(aikaohjelma 4). Aikaohjelma

valitaan paalle riviltd 1620.

Kayttovesi

é Kayttstapa

Vaéliaikainen

Asetusarvo

‘ Aikaohjelma

On

Uudelleen lataus
50°C
o [ %

-

Kayttdveden lammittdminen
asetusarvoon ennen kuin
lampéotila on laskenut
kytkentérajalle. Toiminto palaa
normaalitilaan, kun kayttévesi on
ladattu asetusarvoon.
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14.4.5 Lammityskayran kaltevuus

Asetusvalikossa voi sdataa kayttbpaatteeseen kytketyn lammityspiirin lammityskayran kaltevuutta
(kappale 15.3). Muita kyseisen lammityspiirin asetuksia seka jarjestelmaan kytkettyjen muiden
[Ammityspiirien asetuksia voi muuttaa parametrilistan kautta (kappale 14.4.9).

A |[Lammitysalue 1 (2/2) ] A | Lammitysalue 1 (2/2)
Paikalliset asetukset
Erikois toiminnot 8 Lammityskdyran kaltevuus l Lammityskdyran kaltevuus
[Asetukset | 0.50 [ 0.50 |
= = Keséan/talven lammitysraja = Kesén/talven lammitysraja
--oC --oC
‘ Asiantuntija ‘ ‘
— Takaisin Takaisin
Valitse "asetukset". Valitse alavalikko. Valitse lammityskayran kaltevuus.

14.4.6 Kayttajatason vaihtaminen

Lampdpumpun automaatiossa on neljd eri kayttajatasoa. Kayttajataso vaikuttaa valikkorakentee-
seen ja valikoissa nakyviin asetusarvoihin. Kayttajatasot ovat loppukayttdja, kayttéonotto, asiantun-
tija ja OEM. Kayttopaatteen tavallinen nakyma on loppukayttdjatason nakyma. Kayttajataso vaih-
detaan asetusvalikosta (hammasrattaan kuva). Valittu kayttdjataso nakyy numerona ylapalkissa
(kappale 14.1). Kayttoonottotaso ei vaadi salasanaa, mutta asiantuntija- ja OEM-taso vaativat sa-
lasanan. Loppukayttaja ja kayttdonottotaso riittavat useimpiin toimenpiteisiin.

Kayttajatasot

ei symbolia: loppukayttdja (ei salasanaa)
1. kayttoonotto (ei salasanaa)

2: asiantuntija (salasana 00017)

3: OEM-kayttdjataso (salasana 24358)

A | Asiantuntija A | Asiantuntija
Paikalliset asetukset
Erikois toiminnot s Valitse kayttajataso s Valitse kayttajataso
Z, | Asetukset [ Asiantuntija | 2 Asiantuntija
Syota salasana Syota salasana
0]
ol | [Asiantuntija P P
— Takaisin Takaisin
Asetusvalikko (hammasratas) ja Valitse kayttajataso. Syota tarvittaessa salasana.
sieltd vaihtoehto "asiantuntija”.
A\ | Asiantuntija =
Tulon/l&hdén testaus Paikalliset asetukset
s Sisaankirj. onnistui # | Kommunikointi # | Erikois toiminnot
2 Kayttooik. Konfig. Simulointi Asetukset
Lahde
Kuluttaja
Virheilm. historia
‘ ‘ Versiot ‘ |Loppukéytta'jé
b - —
Kayttopaate ilmoittaa Valikot muuttuvat kayttajatasoa Loppukayttajatasolle palaaminen
onnistuneesta kirjautumisesta. vastaavaksi.
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14.4.7 Diagnoosivalikko

Diagnoosivalikkoon paasemiseksi kayttajatasoksi on vaihdettava vahintdan kayttédnottotaso (kap-
pale 14.4.6). Valikoissa nakyvat alavalikot riippuvat valitusta kayttajatasosta.

[Tulon/l&hdén testaus
Kommunikointi

Simulointi

Lahde

Kuluttaja
Virheilm. historia

Diagnoosivalikko

14.4.8 Huoltovalikko

Huoltovalikkoon paasemiseksi kayttajatasoksi on vaihdettava vahintaan kayttdonottotaso (kappale
14.4.6). Huoltovalikosta paasee rivinumeroihin perustuvaan asetuslistaan (parametrilistaan). Rivi-
numeroihin perustuvan parametrilistan kautta automaation asetuksia voi muuttaa huomattavasti
perusnayttoja laajemmin.

Huoltovalikosta voi liséksi kaynnistaa uudelleen kayttoonoton avustimen seka paivittaa kayttopaat-
teen. Kayttopdate kannattaa paivittaa aina kytkentamuutosten, kuten lammityspiirien lisaamisen
jalkeen. Valikossa ei nay paivitysvaihtoehtoa, jos paatetta ei tarvitse paivittaa.

[Parametrilista
Kayttéonoton avustin
Paivita kayttopaate

i
& -

Huoltovalikko.
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14.4.9 Rivinumeroihin perustuvat asetukset (parametrit)

Asetusten rivinumeroihin perustuva asetuslista (parametrit) 16ytyy huoltovalikosta. Huoltovalikoihin
paasemiseksi kayttajatasoksi on vaihdettava vahintdan kayttoonottotaso (kappale 14.4.6). Para-
metrilistassa nakyvat rivit riippuvat valitusta kayttajatasosta. Kayttopaate lataa parametrilistaa het-
ken ensimmaisella kayttokerralla seka kayttajatason muutosten jalkeen.

[Parametrilista |

Kayttdonoton avustin
Paivita kayttdpadte

i
L -

Avaa parametrilista.

= Lammityspiiri 2 2/14

1014 Jaatymissuojan asetusarvo

15.0°C
1016 Mukavuuslampétilan ylaraja

28.0°C
1020 Lammityskayran kaltevuus

o [ 0.50

a Takaisin

Siirry lopuksi muuttamaan
haluttua asetusarvoa.

BB |[Lammityspiiri 2 ] 1/14

1000 Kayttétapa

Mukavuus
1010 Mukavuuskayton asetusarvo
22.0°C
1012 Alennettu asetusarvo
20.0°C
a Takaisin

Valitse ylapalkista ensin haluttu

valikko.

B | Lammityspiiri 2 2/14

1014 Jaatymissuojan asetusarvo

15.0°C
1016 Mukavuuslampétilan ylaraja

28.0°C
1020 Lammityskayran kaltevuus

P 0.50

° Takaisin

Valitse sen jélkeen valikosta
alasivu.

14.4.10 Lammityspiirien yksityiskohtaiset asetukset

Lammityspiirien yksityiskohtaiset asetukset [0ytyvat parametrilistasta (kappale 14.4.10). Huoltova-
likkoon paasemiseksi kayttdjatasoksi on vaihdettava vahintdan kayttdonottotaso. Lammityspiirin
asetukset on esitetty kappaleessa 15.

[Parametrilista |
Kayttdonoton avustin
Paivita kayttdpadte

i
L -

Avaa parametrilista.

= Lammityspiiri 1 3/14

721 Lammityskayran siirto

0°c |

726 Lammityskdyran mukautus
Seis
730 Kesan/talven lammitysraja
P Ei kaytossa

a Takaisin

Siirry muuttamaan asetusarvoa.

BB |[Lammityspiiri 1 ] 1/14

700 Kayttotapa

Mukavuus
710 Mukavuuskayton asetusarvo
22.0°C
712 Alennettu asetusarvo
20.0°C
a Takaisin

Valitse ylapalkista ensin haluttu

valikko.

B | Lammityspiiri 1 2/14

714 Jaatymissuojan asetusarvo
15.0°C

716 Mukavuuslampétilan ylaraja
28.0°C
720 Lammityskayran kaltevuus

P 0.50

° Takaisin

Valitse sen jalkeen valikosta
alasivu.
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14.4.11 Lampopumpun nollaus (resetointi)

Lampdpumpun vikatila voidaan nollata asetuksista. Ennen vikatilan nollaamista pitda selvittaa ja

korjata vikatilan aiheuttaneet syyt.

14.4.11.1 Kaikki kdyttopaatteet aktiivisen hadirion aikana

A | Hairio
4 | 225:Alipaine
3y

‘ Nollaa, resetoi f—

Valitse diagnoosivalikosta "Nollaa,
resetoi” ja sen jalkeen "Vahvista".

14.4.11.2 Kaikki kdyttopaatteet parametrilistasta

[Parametrilista
Kayttéonoton avustin
Pivita kayttdpadte

i
L] -

B | Hairio 1/10
6711 Lampdpumpun nollaus

Kylla

c Takaisin

Avaa parametrilista (kappale
14.4.9).

Mene hairidvalikkoon ja valitse
nollaa lampdpumppu riviltd 6711.

Vaihda rivin arvoksi "kylla".
Valikossa nakyvat muut rivit
riippuvat kayttajatasosta.

14.4.11.3 Lampopumppuun integroitu kayttopaate kaikissa tilanteissa

Paikalliset asetukset
]Erikois toiminnot
Asetukset
Iy

‘ Asiantuntija

Valitse asetusvalikosta
"erikoistoiminnot".

A\ | Erikois toiminnot (1/2)

l Lampopumpun nollaus

[ B |

] Hatakaytto

Seis

Takaisin

f\ | Erikois toiminnot (1/2)

l Lampopumpun nollaus

Kylla
= Hatakaytto
Seis
Takaisin

Valitse "lampépumpun nollaus”.

Muuta asetukseksi "kylla".
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14.4.12 Hatikaytto

Automatiikan kautta kytketty hatakayttotila kytkee lampoépumpun kompressorin pois kaytdsta.
LammittAmiseen kaytetdan hatdkayttotilassa vain lampépumpun automatiikkaan kytkettyd sahko-
vastusta. Hatakayttotila toimii vain niissa tapauksissa, joissa lampdpumpun automaatioon on kyt-
ketty toimintoon sopiva sahkovastus. Tyypillisesti hatakayttotilassa kaytetddn lauhdutinlinjassa
olevia sahkovastuksia (kappale 20).

14.4.12.1 Lampopumppuun integroitu kdyttopaate

A\ | Erikois toiminnot (1/2) A\ | Erikois toiminnot (1/2)
Paikalliset asetukset
{Erikois toiminnot & Lampdpumpun nollaus l Lampopumpun nollaus
Asetukset Ei Ei
= ] Hatakayttd = Hatakayttd
| e
ot | Asiantuntija i o
— Takaisin Takaisin
Valitse "erikoistoiminnot". Valitse "hatakaytto". Muuta asetukseksi "kylla".

14.4.12.2 Kaikki kayttopaatteet parametrilistasta

Hatakayton voi kytkea paalle parametrilistasta (kappale 14.4.9) valikosta Huolto/erikoiskayttd rivilta
7141.

14.4.13 Lammityspiirin 2 kytkeminen paalle

Lammityspiiri 2 kytketaan paalle parametrilistan (kappale 14.4.9) konfiguraatiovalikosta rivilta 5715.

= [Konfiguraatio | 1/44 BB | Konfiguraatio 2/44
[Parametrilista |

Kayttdonoton avustin 5700 Esiasetus 5711 Jaahdytyspiiri 1

Paivita kayttopaate Ei kdytossa Seis
5712 Sekoitusventt. 1 kayttd

Muokattu Lammitys ja jaahdytys

5710 Lammityspiiri 1 5715 Lammityspiiri 2
i P On || on]
* — c Takaisin ° Takaisin

Avaa parametrilista Valitse ylapalkista Kytke lammityspiiri 2 paalle (on)
konfiguraatiovalikko. riviltd 5715.
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15 Lammityspiirien asetukset

15.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Seuraavissa esimerkeissa on kaytetty lammityspiirin 1 rivinumeroita. Muiden lammityspiirien vas-
taavat asetusrivit toimivat samalla tavalla. Lammityspiirien asetusarvot loytyvat parametrilistasta
kunkin lammityspiirin valikosta (kappale 14.4.10). Jos samaan lammityslinjaan tai varaajan on kyt-
ketty useampi lammityspiiri, pyyntilampétila lampépumpulle maaraytyy korkeimman pyynnin mu-
kaisesti.

Lammityspiireista kaytetaan kayttopaatteillda myods nimitysta alue. Alue 1 tarkoittaa lammityspiiria 1,
alue 2 lammityspiiria 2 ja alue 3 vastaavasti lammityspiiria 3. Kayttopaatteen kytkeminen lammitys-

piireihin on esitetty kappaleessa 14.4.11.

Taulukko 20. LAmmityspiirin 1 keskeiset asetusarvot

Valikko Rivi Asetus

Lammityspiiri 1 700 Kayttdtapa (kayttotila)

Lammityspiiri 1 710 Mukavuuskayton asetusarvo

Lammityspiiri 1 712 Alennettu asetusarvo

Lammityspiiri 1 714 Jaatymissuojan asetusarvo

Lammityspiiri 1 716 Mukavuuslampétilan ylaraja

Lammityspiiri 1 720 Lammityskayran kaltevuus (kulmakerroin)

Lammityspiiri 1 721 Lammityskayran siirto (suuntaissiirto)

Lammityspiiri 1 730 Kesén/talven [Ammitysraja

Lammityspiiri 1 740 Menoveden minimiasetusarvo (alaraja)

Lammityspiiri 1 741 Menoveden maksimiasetusarvo (ylaraja)

Lammityspiiri 1 750 Huonevaikutus

Tila 8000 Lammityspiirin 1 tila

Lammontuotannon tilatiedot | 8411 Paluulampétila lampépumpulle (lauhduttimelle tuleva virtaus, anturi
B71)

Lammaontuotannon tilatiedot | 8412 Lampopumpun menovesilampdétila (lauhduttimelta lahteva virtaus,
anturi B21)

Lammaodnkuluttajien tilatiedot | 8700 Ulkolampdtila

Lammaonkuluttajien tilatiedot | 8703 Viivastetty ulkolampdétila

Lammaonkuluttajien tilatiedot | 8704 Yhdistetty ulkolampdétila

Lammadnkuluttajien tilatiedot | 8743 Menoveden l[ampdtila 1 (menoveden lampdotila lammityspiiriin 1
puskurivaraajakytkennéssa, anturi B1)

Lammaonkuluttajien tilatiedot | 8744 Menoveden asetusarvo 1 (lammityspiirin 1 menoveden asetusarvo
lammityskayralta)
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15.2 Lammityspiirin kayttotila ja aikaohjelmat

Huonelampdtilan asetusarvolle voi tallentaa kolme eri tasoa. Nama tasot ovat suurimmasta mata-
limpaan: mukavuusasetusarvo, alennettu asetusarvo seka jaatymissuojauksen asetusarvo. Tason
voi vaihtaa joko automaattisesti aikaohjelmaan perustuen tai kasin.

Aikaohjelmat ovat kaytossa vain, kun [ammityspiirin kayttotila on automaattinen. Aikaohjelmalla voi
vaihtaa lammityspiirin kayttdtilaa mukavuustilan ja alennetun tilan valilla automaattisesti. Muka-
vuustila on kaytdssa aikaohjelmalla asetettuna aikana. Muina aikoina on kaytdssa alennettu tila.
Aikaohjelmat voi asettaa erikseen kullekin paivalle. Lammityspiirit kannattaa yleensa pitaa auto-
maattiasennolla, koska silloin [&mmityspiirit voi muun muassa kytked automaattisesti pois paalta
lammityskauden ulkopuolella (kesan/talven lammitysraja). Tehdasasetuksissa lammityspiirit ovat
automaattitilassa ja tehdasasetusten aikaohjelma pitda mukavuustilan aina paalla.

Mukavuus Huonelampdtilan asetusarvona kaytetaan mukavuuskayton asetusarvoa (rivi
710). Lammityspiirin aikaohjelmat ovat pois kaytosta. Eco-toiminnot eivat ole kay-
tossa, vaikka ne olisi kytketty paalle.

Alennettu Huonelampdtilan asetusarvona kaytetddn alennettua asetusarvoa (rivi 712).
Lammityspiirin aikaohjelmat ovat pois kaytosta. Eco-toiminnot ovat kaytdssa, jos
ne on kytketty paalle.

Suojauskayttd | Huonelampdtilan asetusarvona kaytetddn jaatymissuojan asetusarvoa (rivi 714).
Lammityspiirin aikaohjelmat ovat pois kaytosta. Eco-toiminnot ovat kaytdssa, jos
ne on kytketty paalle.

Automaattinen | Huonelampdétilan asetusarvon aikatauluohjaus on paalla. Huonelampdtilan ase-
tusarvoa muutetaan mukavuuskayton ja alennetun arvon valilla [Ammityspiirin
aikaohjelmaan perustuen. Loma-aikatauluissa voi valita, siirrytaanké loman aika-
na mukavuuskaytdstd alennettuun asetusarvoon vai jaatymissuojan asetusarvoon
(rivi 648). Eco-toiminnot ovat kaytossa.

15.3 Limmityskayrdn saatidminen

Rakennuksen lammitysjarjestelma mitoitetaan yleensa laskennallisen huippulammitystehon perus-
teella. Lammityspiirien [Ammitystehoa sdadetddn muuttamalla lAmmityspiirien menoveden lampdoti-
laa. Menoveden lampdtilaa sdadetddn yleensa ulkolampdétilan perusteella, koska lammitystehon
tarve riippuu tyypillisesti valtaosin ulkolampétilasta. Ulkolampétilan lisdksi lammityspiirin lampétilaa
voi ohjata my®ds huonelampdétilan mittauksen perusteella tai naiden yhdistelmana. Ulkolampétilan
lisdksi lammontarpeeseen ja huonelampdtilaan vaikuttavat auringon sateily seka sisaiset lammon-
lahteet, kuten sauna, valaistus, kodinkoneet ja ihmiset. Nama lammaonlahteet voidaan huomioida
huonelampdtilan mittausten avulla. Rakennuksen eri tiloissa saattaa olla erilainen huonelampdtila
ja lammitystehon tarve. Tasta syysta lammitys saatetaan jakaa useampaan lammityspiiriin, joihin
kuhinkin on yhdistetty lammdntarpeeltaan samankaltaisia tiloja. Paluulampétila l[Ammityspiireista
riippuu menoveden lAmpdtilan ohella lammityspiirien [Ammdonluovutuksesta ja piirien virtaamasta.

Lammityskayralta valitaan l[&mmityspiirin menoveden lampétila eri ulkolampdétiloissa. Lammitys-
kayra asetetaan valitsemalla huonelampdtilan asetusarvo seké lammityskayran kaltevuus (kulma-
kerroin, jyrkkyys) ja siirto (suuntaissiirto). LAmmityskayran kaltevuuden ja siirron lisaksi kayrélle voi
asettaa yla- ja alarajat (kappale 15.3.5). LAmmityskayran asetukset ovat sopivat, kun huonelampo-
tila on lammityskaudella sopiva ulkolampdtilasta riippumatta. Lammityskayran jyrkkyyttéd ja suun-
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taissiirtoa kannattaa muuttaa vain hitaasti, esimerkiksi kerran vuorokaudessa, ja pienin askelin,
koska rakennuksen rakenteiden ja sisailman lampdétila muuttuvat hitaasti.

Lammityskayran kaltevuus asetetaan rivilla 720. Jos huonelampdtila on kovilla pakkasilla lian ma-
tala, valitaan jyrkempi saatokayra. Jos huonelampdtila on kovilla pakkasilla liian korkea, valitaan
loivempi s&atokayra. Lammityskayran suuntaissiirto tehdaan rivilla 721. Jos huonelampdtila on
seké kovilla pakkasilla etta leudoilla ilmoilla tasaisesti liian matala, kayran kaltevuus on sopiva (ri-
via 720 ei muuteta), mutta kayré& nostetaan ylospéain suurentamalla rivin 721 arvoa. Jos huone-
lampotila on seka kovilla pakkasilla etta leudoilla ilmoilla tasaisesti liian korkea, kayran kaltevuus
on sopiva (rivia 720 ei muuteta), mutta kayraé lasketaan alaspain pienentamalla rivin 721 arvoa.
Lammityskayraan perustuvassa ohjauksessa huonelampétilan asetusarvon nostaminen ja laske-
minen vastaa kaytannossa lammityskayran siirtoa (rivi 721). Lammityskéyrda voi siten siirtdd myos
huonelampdtilan asetusarvoa muuttamalla. Lammityskayran saataminen eri tilanteissa on ohjeis-
tettu tarkemmin kappaleissa 15.3.3-15.3.5.

Hyvin eristetyssa lattialammitetyssé talossa sopiva lammityskayrdan kaltevuus on yleensa noin
0,3...0.5. Vanhemmassa heikommin eristetyssa patterilammitystalossa sopiva kaltevuus on yleen-
s& noin 0,5...0,9. Sopivat arvot on valittava tapauskohtaisesti, koska l[Ammitysjarjestelmat, raken-
nukset ja ihnmisten kayttétottumukset ovat erilaisia.

15.3.1 Menoveden lampdtilan yla- ja alarajat

Lammityskayralle voi asettaa yla- ja alarajan riveilla 740 ja 741. Lammityspiirin menoveden ase-
tusarvo ei ylita ylarajaa eika alita alarajaa, vaikka lammityskayra osoittaisi korkeampaa tai mata-
lampaa lampotilaa. Rajat ovat kaytdssa seka lammityskayraan ettd huonelampdétilaan perustuvas-
sa ohjauksessa. Huomioi rajoissa rivin 5810 lampétilaero ja rivin 2840 kytkentéero, jos kytkenta ei
sisalla lammityspiirin varaajaa (kappale 17).

Lampdtilan yla- ja alaraja riippuu lammityspiirin toimintatavasta ja lattiarakenteesta. Sopivat arvot
on aina syyta tarkistaa lAmmityspiirin valmistajan ja toimittajan ohjeista. Lattialammityspiirien me-
noveden lampdétila saa esimerkiksi yleensa olla korkeintaan noin 40—45 °C ja matalimmillaan noin
25 °C. Sopivat arvot on valittava tapauskohtaisesti, koska lammitysjarjestelmat, rakennukset ja
ihmisten kayttétottumukset ovat erilaisia.

15.3.2 Huonelampdétilan asetusarvo

Lammityspiirin 1ampdétilaa voi ohjata huonelampdtilan mittauksen perusteella. Huonelampdétilaan
perustuva ohjaus vaati lAmpOépumpun ohjaimeen kytketyn huonelampdtilaa mittaavan anturin. Mit-
taus voidaan tehda joko seindan kiinnitettavalla kayttépaatteelld (huoneyksikko) tai erillisella huo-
nelampdétilaa mittaavalla l[ampétila-anturilla. Huoneyksikkéja ja lampétila-antureita voi olla useita.
Huonelampdtilan mittauksen vaikutus lammityspiirin menoveden lampdtilaan (huonevaikutus) vali-
taan rivilta 750.

Jos huonelampétilan mittauksen vaikutus on pois paalta (rivin 750 arvo on ---) tai huoneanturia ei
ole, [Ammityspiirin menoveden |Ampdtila perustuu vain lammityskayrddn. Talldin huonelampdtilan
asetusarvolla valitaan matalin menoveden [Ampdtila. Jos huonelampdétilan asetusarvo on esimer-
kiksi 22 °C, matalin menoveden lampdtila on 22 °C, jos lampdtilalle ei ole erikseen asetettu huone-
lAmpotilan asetusarvoa korkeampaa alarajaa (rivi 740). LAmmityskayrédén perustuvassa ohjauk-
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sessa huoneldmpdtilan asetusarvon nostaminen ja laskeminen vastaa kaytanndssa lammitys-
kayran siirtoa (rivi 721). Lammityskayraa voi siten siirtdd myds huonelampdétilan asetusarvoa muut-
tamalla.

Jos ohjaimeen on kytketty huonelampdtilan anturi ja huonevaikutuksen arvo on 1-99 %, menove-
den lampdtila perustuu seké ulkolampdtilaan (lammityskayraan) ettéd huonelampdétilaan. Talloin
ohjain muuttaa kayraén perustuvaa menoveden lampdtilaa huonelampdétilan mittauksen perusteel-
la. Muutos on sita suurempi, mitd suuremmaksi huonevaikutuksen osuus on rivilla 750 asetettu.
Jos huonevaikutuksen arvoksi on asetettu 100 %, menoveden lampdétilassa ei huomioida lammi-
tyskayraa. Menoveden lampétila perustuu talldin vain huonelampdtilan asetusarvoon ja mitatun
huoneldmpdétilan muutokseen.

Jos mitattu huonelampdtila edustaa hyvin [ammityspiiriin kytkettyjen tilojen lampdtilaa, mutta me-
noveden lampdétilassa halutaan huomioida myds ulkolampétila, huonevaikutuksen tasoksi voidaan
tyypillisesti asettaa noin 60 %. Jos mitattu huonelampdtila ei edusta kovin hyvin koko l[Ammityspiirin
vaikutusaluetta, huonevaikutuksen arvoksi voidaan valita noin 20 %.
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15.3.3 Sisalampdtila liian matala tai korkea kovilla pakkasilla

Ongelma: Sisalampdtila on liian matala kovilla pakkasil- | Sisalampétila on liian korkea kovilla pakkasil-
la. la.
Syy: Lammityskayra on liian loiva. Lammityskayré on liian jyrkka.

Toimenpiteet:

Suurenna lammityskayran kaltevuutta (rivi
720).

Pienenna lammityskayran kaltevuutta (rivi
720).

Valikot: Kappaleet 14.4.5 ja 14.4.10. Kappaleet 14.4.5 ja 14.4.10.

Lisatiedot: Muuta kayraa pienin pykalin, kunnes sisa- Muuta kayraa pienin pykalin, kunnes sisalam-
lampéotila on sopivalla tasolla. Muutos vaikut- | pétila on sopivalla tasolla. Muutos vaikuttaa
taa sisdlampdtilaan useiden tuntien viiveelld, |sisdlampdtilaan useiden tuntien viiveelld, kos-
koska rakennuksen rakenteiden lampdtila ka rakennuksen rakenteiden lampdtila muut-
muuttuu hitaasti. tuu hitaasti.

ONGELMA 4 4

Sisalampaotilan tavoitetaso y
T%- % r_%- Sisalampatilan tavoitetaso
Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen i Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen i
SAATO R R

Uusi kdyra

Menoveden lampdatila

Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen

Uusi kayra

Menoveden ldmpdatila

Leuto ilma Ulkoldmpatila Kova pakkanen
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15.3.4 Sisalampotila tasaisesti liian korkea tai matala

Ongelma: Sisalampdtila pysyy tasaisena, mutta on Sisalampdtila pysyy tasaisena, mutta on aina
aina lilan matala. lian korkea.
Syy: Lammityskayran kaltevuus on sopiva, mutta | LAmmityskayrén kaltevuus on sopiva, mutta

kayraa pitaa siirtéd ylospain.

kayraa pitaa siirtad alaspain.

Toimenpiteet:

Siirréd lammityskayraé ylospéin joko lammi-
tyskayran siirrolla (rivi 721) tai nostamalla
huonelampdtilan asetusarvoa (rivi 710).

Siirré lammityskéyraé alaspéin joko lammitys-
kayrén siirrolla (rivi 721) tai laskemalla huone-
lampéotilan asetusarvoa (rivi 710).

Valikot: Kappale 14.4.10 Kappale 14.4.10
Lisatiedot: Muuta kéayrda pienin pykalin, kunnes sisad- | Muuta kéyraa pienin pykalin, kunnes sisalam-
lampdtila on sopivalla tasolla. Muutos vai- | p6tila on sopivalla tasolla. Muutos vaikuttaa
kuttaa sisalampdotilaan useiden tuntien vii- | sisélampdtilaan useiden tuntien viiveella, kos-
veella, koska rakennuksen rakenteiden ka rakennuksen rakenteiden lampdtila muut-
lampdtila muuttuu hitaasti. tuu hitaasti.
ONGELMA 4 4
Sisalampaotilan tavoitetaso Sisalampotila
o 2| mmmm e m - -
:‘é. Sisdlampéatila :‘E. Sisalampéotilan tavoitetaso
@a @a
Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen
SAATO 4 4
"
] Uusi kayra - Vanha kayra - -
3 g ===
& E
S - S
3 " 3
3 - 3
g - Vanha kéyrd g Uusi kayra
b= b=
Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen
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15.3.5 Sisalampdtila liian korkea tai matala leudoilla ilmoilla

Ongelma:

Sisalampdtila on lilan korkea leudoilla ilmailla.

Sisalampdtila on liian matala leudoilla ilmailla.

Syy:

Lammityskayra on liian loiva ja suuntaissiirto
liian korkea.

Lammityskayra on liian jyrkka.

Toimenpiteet:

Suurenna lammityskayran kaltevuutta (rivi
720) ja siirré sen jalkeen lammityskayraé

alaspain joko l[ammityskayrén siirrolla (rivi
721) tai laskemalla huonelampétilan ase-

tusarvoa (rivi 710).

Pienenna lammityskayran kaltevuutta (rivi
720) ja siirré sen jalkeen l[Ammityskayréa
yldspain joko lammityskayran siirrolla (rivi 721)
tai nostamalla huonelampétilan asetusarvoa
(rivi 710).

Valikot: Kappaleet 14.4.5 ja 14.4.10. Kappaleet 14.4.5 ja 14.4.10.

Lisatiedot: Muuta kayraa pienin pykalin, kunnes sisa- Muuta kayraa pienin pykalin, kunnes sisélam-
[Ampdtila on sopivalla tasolla. Muutos vaikut- | potila on sopivalla tasolla. Muutos vaikuttaa
taa sisadlampdtilaan useiden tuntien viiveelld, |sisdlampdtilaan useiden tuntien viiveelld, kos-
koska rakennuksen rakenteiden lampdtila ka rakennuksen rakenteiden lampdtila muut-
muuttuu hitaasti. tuu hitaasti.

ONGELMA 4 4

Sisalampatila
\ Sisdlampdatilan tavoitetaso

= S |

R s 5

LE“ Sisdlampaétilan tavoitetaso ,_E

O gy

& & Sisalampétila

Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen
SAATO 4 4
Vaihe 1 s
-

o Uusi kayra o Vanha kéyra ’f’ ﬂ

-

5 - =

§ P Vanha kayra § Uusi kayrd

= s

Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen
SAATO R N
Vaihe 2 o
-

= Vanha kayra ," o Uusi kdyra

g g

£ E

é - é -""

g -~ g _,—"

g Uusi kayrd § - Vanha kiyra

= =

Leuto ilma Ulkoldmpétila Kova pakkanen

Leuto ilma Ulkoldmpatila Kova pakkanen
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15.3.6 Lammityskauden ja vuorokauden ulkolampétilarajat lammityk-
sessad (ECO-toiminnot)

15.3.6.1 Lammityskauden rajalampdotila (kesan/talven lammitysraja)

Kesan/talven lammitysraja -toiminnon avulla [ammityksen voi kytkea péaélle ja pois ulkolampdtilan
pidemman aikavalin keskiarvon ylittdessa ennalta maaritetyn arvon. Tama arvo asetetaan lammi-
tyspiirille 1 rivilla 730. Jos ulkolampdtilan keskiarvo ylittaa asetusarvon, lammityspiiri kytketaan pois
paalta. Lammityspiiri kytketddn jalleen paalle ulkolampdtilan alittaessa asetusarvon yhdellad asteel-
la. Toiminto ei ole kaytdssa, jos lammityspiirin tilana on "mukavuus" (ilman aikaohjelmaa). Toiminto
kayttad rakennuksen lampokapasiteetin (kappale 15.3.7) huomioivaa viivastettya ulkolampdtilaa
(rivi 8703).

Tf TAged: Vaimennettu ulkolampdétila (rivi

°C /~ TAged 8703)

20 /

12_ /\/\I\ SHWG: lammityksen poistkytkentéraja

17 /\. v SWHG SHGW=1 °C: I3 itk

s SWHG -1°C A  lammityksen
paallekytkentaraja

\

\ .

\ ON: lammitys paalle
\

OFF: lammitys pois paalta

\
\
|
\
0N*7‘
OFF / ‘ Loy s
0 5 10 15 t—m=

2358208

Kuva 36. Kesan/talven lammitysraja

15.3.6.2 Vuorokauden lampdtilaraja (24 h lampaotilaraja)

Vuorokauden lampdétilarajan avulla lammityksen voi kytkea pois paalta ulkolampdétilan noustessa
maaratylle tasolle huonelampdtilan asetusarvoon (rivi 710) ndhden. Lampdotilaero huonelampdéti-
laan nahden asetetaan rivilla 732. Tason voi asettaa huonelampdtilan asetusarvoa korkeammaksi
(+) tai matalammaksi (-). Jos ulkolampdtila laskee 1 °C edella valitun tason alapuolelle, lammitys
kytketddn uudelleen paalle.

Jos huonelampdtilan asetusarvo rivilla 710 on esimerkiksi 22 °C ja rivilla 732 valittu 1ampdtilaero
on -3 °C, lammitys kytketdan pois paalta, kun ulkolampétila ylittda l[Ampdétilan 19 °C (22 °C-3 °C).
Edella esitetyssa esimerkkitilanteessa lammitys kytketaan paéalle ulkolampdtilan alittaessa 18 °C
(19 °C-1 °C).

Toiminnon voi valita kayttamaan joko hetkellista mitattua ulkolampétilaa (rivi 8700) tai rakennuksen
lampokapasiteetin huomioivaa (kappale 15.3.7) huomioivaa yhdistettya ulkolampdtilaa (rivi 8704).
Tama valitaan rivilla 733. Jos rivin arvoksi asetetaan “kylla”, toiminnossa kaytetaan lampokapasi-
teetin huomioivaa lampdétilaa, muussa tapauksessa toiminto kayttaa hetkellistéa mitattua ulkolamp6-
tilaa.
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15.3.7 Ulkolampédtila ja rakennuksen lampokapasiteetti

Lammityskayrassa ja muissa lammityspiirin toiminnoissa ulkolampdétilana kaytetdaan rakennuksen
lampokapasiteetin huomioivaa ulkolampétilaa. Taman lampdétilan muutokset ovat hitaampia ja loi-
vempia kuin ulkolampdétilan muutokset (Kuva 37). Nain rakennuksen rakenteiden lammdonvaraus-
kyky ja ulkolampdtilan muutosten aikaviive sisalampdtilan muutoksiin tulee huomioiduksi. Lampo-
kapasiteetin huomioiminen tasoittaa lammityspiirin menoveden lampdtilan asetusarvon muutoksia.

Automaatiossa kaytetaan kahta erilaista lampokapasiteetin huomioivaa ulkolampdtilaa. LAmmitys-
kayrassa ulkolampdétilana kaytetaan rivilla 8704 esitettya yhdistettya ulkolampdtilaa. Yhdistetty ul-
kolampdtila seuraa ulkolampétilan muutoksia melko nopeasti, mutta leikkaa pois lyhytaikaiset kuo-
pat ja huiput. Yhdistettya ulkolampétilaa voidaan kayttad myos 24 h lammitysrajassa (kappale
15.3.6.2)

Lammityskauden rajalampdétilana (kappale 15.3.6.1) kaytetdén rivilla 8703 esitettya vaimennettua
ulkolampédtilaa. Vaimennettu ulkolampétila muuttuu hitaammin, kuin yhdistetty ulkolampétila. Vai-
mennettu ulkolampdtila nousee ja laskee hitaasti ulkolampdétilan keskilampdtilan noustessa, mutta
ei huomio vuorokauden sisaista ulkolampdétilan vaihtelua.

Rakennuksen lampokapasiteetti huomioidaan rakennuksen aikavakion kautta. Aikavakio valitaan
rivilla 6110. Rakennuksen aikavakio on sitd suurempi, mitd paremmin eristetty talo on ja mita ras-
kaammat rakennuksen rakenteet ovat. Yhdistetyn ja vaimennetun ulkolampdtilan muutokset ovat
sitd hitaampia (verrattuna hetkellisiin ulkolampdtilan muutoksiin), mitd suurempi parametrin 6110
arvo on.

Aikavakio 10...20 h on sopiva suurimmalle osalle rakennuksista. Jos aikavakio on suurempi kuin
20 h, menoveden lampdtila muuttuu melko hitaasti ulkolampdétilan muuttuessa. Vastaavasti, jos
aikavakio on pienempi kuin 10 h menoveden lampétila muuttuu melko nopeasti ulkolampdtilan
muuttuessa. Jos aikavakioksi asetetaan 0 h, rakennuksen lampokapasiteettia ei huomioida. Silloin
yhdistetty ulkolampdtila ja vaimennettu ulkolampdtila ovat aina yhta suuria kuin mitattu hetkellinen
ulkolampdétila.

Oheisissa taulukoissa on esitetty ohjeelliset arvot aikavakiolle. Aikavakio lasketaan taulukoiden

arvojen summana. Tiilirunkoisessa, sisdpuolelta eristetyssa talossa, kolmilasilla ikkunoilla aikava-
kio on esimerkiksi 8 h (tiili) + O h (sis&puolella) + 6 h (kolmilasiset) eli yhteensé 14 h.
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Rakennuksen aikavakio (rivi 6110) 15 h

14 N\

Mitattu ulkolampatila (rivi 8700)

—

\, P

Ulkoldmpdtila

|

\ "“\7’//,‘

Yhdistettu ulkolampétila (rivi 8704)

Viivastetty ulkolampd:

4

6 / - -

tila (rivi8703)

o0on 1200n

Kuva 37. Ulkolampédtila ja rakennuksen aikavakio. Rakennuksen aikavakiona 15 h.

Taulukko 21. Runkorakenteen vaikutus aikavakioon

000n

Runkorakenne Betoni | Kevytsoraharkko Tiili Puu Kivi Matala-
energiarakennus
Aikavakio (h) 14 10 8 8 18 25

Taulukko 22. Eristyksen vaikutus aikavakioon

Eristys

Eristys rungon siséapuolella

Eristys rungon ulkopuolella

Aikavakio (h)

0

3

Taulukko 23. Ikkunoiden vaikutus aikavakioon

Eristys ja ikkunat

Kaksikerrosikkunat

Kolmikerrosikkunat

Aikavakio (h)

3

6

15.3.8 Lammityskayran yhtalo

Lammityskayran

yhtalo on

Tmeno = Tha + [2 + (Tha + Tulkov) — 0,005~ (Tha + Tulkov)z] "k

(1)

jossa Tyeno ON lAmmityspiirin menoveden lampétila, Ty, huonelampdtilan asetusarvo, Ty ey ra-
kennuksen lAmpdkapasiteetin huomioiva ulkolampdtila (yhdistetty ulkolampétila, rivi 8704) ja k

[Ammityskayran |

yrkkyys.
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15.3.9 Lammityskayria kuvina

Lammitysveden lampdtila

Kuva 38. Lammityskayrat, kun huonelampdtilan asetusarvo on 22 °C, lammityskayran siirto on 0 °C

Lammitysveden lampdtila

80
\LK
70 100 T~
,H\ \\
60 0,80 ~C
7\T\ \
50 060 | | T \\\\
40 0,40 — \\\‘k
30 ‘ ‘\\\%\
e ——
0,00 —
20
10 |
40 35 30 25 20 15  -10 -5 0 5 10 15
Ulkolampotila
°C

ja yla- ja alarajat eivat rajoita lammitysveden lampdotilaa.

80
70
60 0,80 —_
i‘\\ '\\ 1,20
50 0,60 1,00 SN
40 0:40 \\\\\\‘\\
0.20 — \\\
30 - ‘ \\\\\
e ——
0,00 —
20
10 | |
40 35 30 25 20 15 10 -5 0 5 10 15
Ulkolampdtila

°C

Kuva 39 Lammityskayrat, kun huonelampdtilan asetusarvo on 22 °C, lammityskayrén siirto on

0 °C ja lammityspiirin menoveden ylarajaksi on asetettu 58 °C.
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Lammitysveden Iampdtila

Kuva 40. Lammityskéayrat, kun huonelampdétilan asetusarvo on 22 °C, lammityskayran siirto on 0 °C

Lammitysveden lampdtila

80
70
60
50
40 0,40 —
— 0,60 0,80~ 1,00~ 120
I T \\
—_— \
30 o 1 NN
‘ — \\ T~
0,00 —_—
20
10 i !
-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Ulkolampdtila
°C

ja lammityspiirin menoveden ylarajaksi on asetettu 42 °C.
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\N \
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7‘ \
20 0,00 I e
10 | |
-40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
Ulkolampatila
°C

Kuva 41. Lammityskayrat, kun huonelampdétilan asetusarvo on 18 °C, lammityskayrén siirto on

0 °C ja yla- ja alarajat eivat rajoita lammitysveden lampétilaa.
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Kuva 42. Lammityskéayrat, kun huonelampdétilan asetusarvo on 24 °C, lammityskayran siirto on 0 °C
ja yla- ja alarajat eivat rajoita lammitysveden lampdtilaa.

125



15.3.10 Lammityskayria taulukoituna

Kuluttajakayttdéon tarkoitetulla lAmpopumpulla saavutetaan yleensa noin 60...68 °C lampdtila. Tata korkeammat menoveden lampotilat edellyt-
tavat korkeamman lampdtilan [AmpOépumppua tai lammityspiirin menolinjaan asennettua korkean lampdétilatason saavuttavaa lisdlammaonlahdet-

t&, kuten sahko- tai oljykattilaa.

Taulukko 24. Lammityskayrat huonelampdtilan asetusarvolla 22 °C

Huonelampdétilan asetusarvo: 22 °C

Lammityskayran kaltevuus ja lammityspiirin menoveden lampétila (°C)

Ulkolampotila (°C) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 12 13 14 1,5
-50 22,0 | 26,8 | 316 | 364 | 41,2 | 46,0 | 50,8 | 55,7 | 60,5 | 65,3 | 70,1 | 74,9 | 79,7 | 84,5 | 89,3 | 94,1
-45 22,0 | 26,7 | 31,3 | 36,0 | 40,6 | 453 | 499 | 546 | 59,2 | 639 | 686 | 73,2 | 77,9 | 82,5 | 87,2 | 91,8
-40 220 | 265 | 31,0 | 354 | 399 | 444 | 489 | 533 | 57,8 | 62,3 | 66,8 | 71,3 | 75,7 | 80,2 | 84,7 | 89,2
-35 220 | 26,3 | 306 | 348 | 39,1 | 434 | 47,7 | 519 | 56,2 | 60,5 | 64,8 | 69,0 | 73,3 | 77,6 | 81,9 | 86,1
-30 220 | 26,0 | 30,1 | 341 | 38,2 | 42,2 | 46,3 | 50,3 | 54,4 | 58,4 | 62,5 | 66,5 | 70,6 | 74,6 | 78,7 | 82,7
-25 220 | 258 | 29,6 | 334 | 37,2 | 410 | 448 | 486 | 52,4 | 56,2 | 60,0 | 63,8 | 67,5 | 71,3 | 75,1 | 78,9
-20 22,0 | 255 | 29,0 | 326 | 36,1 | 39,6 | 43,1 | 46,6 | 50,1 | 53,7 | 57,2 | 60,7 | 64,2 | 67,7 | 71,3 | 74,8
-15 22,0 | 25,2 | 284 | 316 | 349 | 38,1 | 41,3 | 445 | 47,7 | 50,9 | 54,2 | 57,4 | 60,6 | 63,8 | 67,0 | 70,2
-10 220 | 249 | 278 | 30,7 | 33,6 | 36,4 | 393 | 42,2 | 451 | 48,0 | 50,9 | 53,8 | 56,7 | 59,5 | 62,4 | 65,3
-5 220 | 245 | 27,1 | 29,6 | 32,1 | 34,7 | 37,2 | 39,7 | 42,3 | 448 | 47,4 | 499 | 52,4 | 55,0 | 57,5 | 60,0

0 220 | 242 | 263 | 285 | 306 | 328 | 349 | 37,1 | 393 | 41,4 | 43,6 | 45,7 | 479 | 50,1 | 52,2 | 54,4
5 220 | 238 | 255 | 27,3 | 29,0 | 30,8 | 32,5 | 34,3 | 36,0 | 37,8 | 39,6 | 41,3 | 43,1 | 44,8 | 46,6 | 48,3
10 22,0 | 233 | 24,7 | 260 | 27,3 | 28,6 | 30,0 | 31,3 | 32,6 | 340 | 353 | 36,6 | 37,9 | 39,3 | 40,6 | 41,9
15 220 | 229 | 238 | 246 | 255 | 264 | 27,3 | 28,1 | 29,0 | 299 | 30,8 | 31,6 | 325 | 334 | 343 | 351
20 22,0 | 224 | 228 | 23,2 | 23,6 | 24,0 | 244 | 248 | 252 | 256 | 26,0 | 26,4 | 26,8 | 27,2 | 27,6 | 28,0
25 220|219 | 218 | 21,7 | 216 | 215|214 | 21,3 | 21,2 | 21,1 | 21,0 | 20,9 | 20,7 | 20,6 | 20,5 | 20,4
30 220 | 214 | 20,7 | 20,1 | 19,5 | 188 | 182 | 176 | 16,9 | 16,3 | 15,7 | 150 | 14,4 | 13,8 | 13,2 | 12,5
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Taulukko 25. Lammityskayrat huonelampétilan asetusarvolla 24 °C

Huonelampdtilan asetusarvo: 24 °C

Lammityskayran kaltevuus ja lammityspiirin menoveden lampétila (°C)

Ulkolampotila (°C) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 13 14 15
-50 24,0 | 28,9 | 33,7 | 386 | 434 | 483 | 53,2 | 58,0 | 629 | 678 | 726 | 775 | 82,3 | 87,2 | 92,1 | 96,9
-45 24,0 | 28,7 | 33,4 | 38,2 | 429 | 476 | 523 | 57,0 | 61,8 | 66,5 | 71,2 | 759 | 80,6 | 854 | 90,1 | 94,8
-40 24,0 | 28,6 | 33,1 | 37,7 | 42,2 | 46,8 | 51,3 | 55,9 | 60,4 | 65,0 | 69,5 | 74,1 | 78,6 | 83,2 | 87,7 | 92,3
-35 240 | 284 | 32,7 | 37,1 | 41,4 | 458 | 50,2 | 54,5 | 58,9 | 63,2 | 67,6 | 72,0 | 76,3 | 80,7 | 85,0 | 89,4
-30 240 | 28,1 | 323 | 36,4 | 40,6 | 44,7 | 489 | 53,0 | 57,1 | 61,3 | 65,4 | 69,6 | 73,7 | 77,8 | 82,0 | 86,1
-25 240 | 279 | 31,8 | 35,7 | 39,6 | 435 | 474 | 51,3 | 55,2 | 59,1 | 63,0 | 66,9 | 70,8 | 74,7 | 78,6 | 82,5
-20 240 | 276 | 31,3 | 349 | 385 | 42,2 | 458 | 49,4 | 53,1 | 56,7 | 60,3 | 64,0 | 676 | 71,2 | 748 | 78,5
-15 240 | 27,3 | 30,7 | 340 | 37,4 | 40,7 | 440 | 47,4 | 50,7 | 54,1 | 57,4 | 60,7 | 64,1 | 67,4 | 70,8 | 74,1
-10 240 | 270 | 30,0 | 33,1 | 36,1 | 39,1 | 42,1 | 452 | 48,2 | 51,2 | 54,2 | 57,2 | 60,3 | 63,3 | 66,3 | 69,3
-5 24,0 | 26,7 | 29,4 | 320 | 34,7 | 374 | 40,1 | 428 | 454 | 48,1 | 50,8 | 53,5 | 56,2 | 58,8 | 61,5 | 64,2

0 240 | 26,3 | 286 | 309 | 33,2 | 35,6 | 379 | 40,2 | 425 | 448 | 47,1 | 49,4 | 51,7 | 54,1 | 56,4 | 58,7
5 240 | 259 | 278 | 298 | 31,7 | 33,6 | 355 | 374 | 394 | 41,3 | 43,2 | 45,1 | 47,0 | 49,0 | 50,9 | 52,8
10 240 | 255 | 270 | 285 | 30,0 | 315 | 33,0 | 345 | 36,0 | 37,5 | 39,0 | 40,5 | 42,0 | 43,5 | 45,0 | 46,5
15 240 | 251 | 26,1 | 27,2 | 28,2 | 29,3 | 304 | 314 | 325 | 33,5 | 34,6 | 357 | 36,7 | 37,8 | 38,8 | 39,9
20 240 | 246 | 25,2 | 258 | 26,4 | 270 | 276 | 28,1 | 28,7 | 29,3 | 29,9 | 30,5 | 31,1 | 31,7 | 32,3 | 32,9
25 240 | 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 24,7 | 248 | 249 | 250 | 251 | 25,2 | 25,3 | 254 | 25,5
30 240 | 236 | 23,2 | 22,7 | 223 | 219 | 215 | 21,1 | 20,7 | 20,2 | 19,8 | 19,4 | 19,0 | 18,6 | 18,1 | 17,7
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Taulukko 26. Lammityskayrat huonelampdtilan asetusarvolla 18 °C

Huonelampdétilan asetusarvo: 18 °C

Lammityskayran kaltevuus ja lammityspiirin menoveden lampétila (°C)

Ulkolampoétila (°C) 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,3 14 15
-50 18,0 | 22,7 | 27,4 | 32,1 | 36,8 | 41,4 | 46,1 | 50,8 | 55,5 | 60,2 | 64,9 | 69,6 | 743 | 78,9 | 83,6 | 88,3
-45 18,0 | 225 | 270 | 315 | 36,1 | 40,6 | 45,1 | 496 | 54,1 | 58,6 | 63,2 | 67,7 | 72,2 | 76,7 | 81,2 | 85,7
-40 18,0 | 22,3 | 26,6 | 31,0 | 353 | 39,6 | 439 | 48,2 | 525 | 569 | 61,2 | 655 | 69,8 | 74,1 | 785 | 82,8
-35 18,0 | 22,1 | 26,2 | 30,3 | 34,4 | 38,5 | 42,6 | 46,7 | 50,8 | 549 | 59,0 | 63,1 | 67,1 | 71,2 | 75,3 | 79,4
-30 18,0 | 21,8 | 25,7 | 295 | 334 | 37,2 | 41,1 | 449 | 488 | 52,6 | 56,5 | 60,3 | 64,2 | 68,0 | 71,9 | 75,7
-25 18,0 | 21,6 | 25,2 | 28,7 | 32,3 | 359 | 395 | 43,0 | 466 | 50,2 | 53,8 | 57,3 | 60,9 | 645 | 68,1 | 71,6
-20 18,0 | 21,3 | 246 | 27,8 | 31,1 | 344 | 37,7 | 40,9 | 442 | 475 | 50,8 | 54,1 | 57,3 | 60,6 | 63,9 | 67,2
-15 18,0 | 21,0 | 239 | 269 | 29,8 | 328 | 35,7 | 38,7 | 416 | 446 | 476 | 50,5 | 53,5 | 56,4 | 59,4 | 62,3
-10 18,0 | 206 | 23,2 | 258 | 28,4 | 31,0 | 33,6 | 36,3 | 389 | 415 | 44,1 | 46,7 | 49,3 | 519 | 54,5 | 57,1
-5 18,0 | 20,2 | 225 | 24,7 | 26,9 | 29,2 | 31,4 | 33,6 | 359 | 38,1 | 404 | 42,6 | 448 | 47,1 | 49,3 | 51,5

0 18,0 | 19,8 | 21,7 | 235 | 254 | 27,2 | 29,0 | 30,9 | 32,7 | 345 | 36,4 | 38,2 | 40,1 | 41,9 | 43,7 | 45,6
5 18,0 | 194 | 20,8 | 22,2 | 23,7 | 25,1 | 265 | 279 | 29,3 | 30,7 | 32,2 | 33,6 | 350 | 36,4 | 37,8 | 39,2
10 18,0 | 19,0 | 199 | 209 | 21,9 | 228 | 23,8 | 24,8 | 25,7 | 26,7 | 27,7 | 28,6 | 29,6 | 30,6 | 31,6 | 32,5
15 18,0 | 18,5 | 19,0 | 195 | 20,0 | 20,5 | 21,0 | 21,5 | 220 | 225 | 23,0 | 23,5 | 239 | 244 | 249 | 254
20 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0 | 18,0
25 180 | 175 | 170 | 16,4 | 159 | 154 | 149 | 143 | 138 | 13,3 | 12,8 | 12,2 | 11,7 | 11,2 | 10,7 | 10,1
30 18,0 | 169 | 159 | 148 | 13,7 | 126 | 11,6 | 105 | 9.4 8,4 7,3 6,2 51 4,1 3,0 1,9
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16 Kayttoveden lammitys

16.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 27. Kayttoveden keskeiset asetusarvot

Valikko Rivi Asetus

Kayttovesi 1600 Kayttdtapa (on / off)

Kayttovesi 1610 Asetusarvo (normaali asetusarvo)
Kayttovesi 1612 Alennettu asetusarvo

Kayttovesi 1620 Vapautus (aikachjelma)
Kéayttbvesivaraaja 5024 Kytkentéero

Kayttovesivaraaja 5030 Latauksen aikaraja

Tila 8003 Kayttdveden tila
Lammonkuluttajien tilatiedot 8830 Kayttoveden lampdtila 1 (anturi B3)
Lammonkuluttajien tilatiedot 8831 Kayttbéveden asetusarvo
Lammonkuluttajien tilatiedot 8832 Kayttoéveden lampdtila 2 (anturi B31)
Huolto/erikoiskayttd 7093 Aktiivinen LKV latauslampdtila

16.2 Kdyttoveden lampotilan asetusarvo, kytkentaero ja
Kkompressorin ohjaus

Kayttoveden lampdtilan asetusarvoksi voi valita kaksi eri asetusarvoa. Asetusarvot ovat normaali ja
alennettu asetusarvo. Kayttdvesivalikossa nakyva asetusarvo on normaaliasetusarvo. Normaalin
asetusarvon vaihtaa kayttovesivalikosta (kappale 14.4.4) tai parametrilistasta (kappale 14.4.9) rivil-
td 1610. Alennetun asetusarvon voi vaihtaa parametrilistasta riviltd 1612. Kayttdvesivaraajasta
saatavan lampiman kayttdveden lampdtila on tyypillisesti 2...10 °C ohjausanturin lukemaa korke-
ampi. Lampétilaero riippuu anturin sijainnista varaajassa ja varaajan lampotilakerrostumasta.

Kayttoveden lammitysta ohjataan kayttévesianturin (anturi B3, kayttoveden lampdétila 1) lukemaan
perustuen. Kayttdveden lammitys lopetetaan, kun anturin lukema saavuttaa kayttéveden asetusar-
von. Lammittdminen aloitetaan uudelleen, kun anturin mittaama lampétila on laskenut asetellun
kytkentderon verran asetusarvoa pienemmaksi. Kytkentaero on rivien 5023 ja 5024 summa. Komp-
ressori kdynnistetaan, kun kayttéveden lammittaminen aloitetaan. Kompressorin kdynnistyslampo-
tila on

. ; kayttoveden
A kompressorin . .
g[;lgj 4 (ké nnisI':c) slAm é')tila) = < asetusarvo ) — rivi 5024 — rivi 5023 2
ynmstysiamp rivi 1610
Kompressorin pysaytyslampdétila on
Anturi ( kompressorin ) _ kayttoveden 3
B3 pysaytyslampétila) — asetusarvo C)
rivi 1610
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Jos kayttéveden asetusarvo on korkea, asetusarvoa ei valttamatta saavuteta kompressorilla.
Kompressori voi kytkeytya pois paaltd ennen asetusarvon saavuttamista joko asetuksista valittuun
korkeimpaan kayttéveden latauslampdétilaan kompressorilla (rivi 5032), lauhduttimelta lahtevan
menoveden lampdtilan ylarajaan eli poiskytkentalampdtilaan (rivi 2844), kuumakaasun lampétilara-
jaan (rivi 2846) tai korkeapainekytkimen laukeamiseen. Jos jokin naista rajoista tulee vastaan,
kayttoveden lataamista yritetddn kompressorilla uudelleen rivilla 2893 asetettu lukumaara (ensim-
mainen latauskerta mukaan lukien). Kompressori pidetaan pois paalta latauskertojen valissa rivilla
2835 tai 2843 maaritellyn lepoajan. Naistd kahdesta lepoajasta kaytetdan kestoltaan pidempéaa
lepoaikaa. Jos kayttdveden asetusarvoa ei saavuteta sallittujen latauskertojen jalkeen, kompresso-
ri kytketddn véliaikaisesti pois kaytosta ja kayttévesi lammitetaan sahkovastuksilla asetusarvoonsa.
Automaatio tallentaa lampopumpulla saavutetun kayttévesilampdtilan riville 7093.

Esimerkki

Asetus Rivi Arvo
Kayttéveden asetusarvo 1610, 1612, 8831 |55 °C
Kytkentéero 5024 4°C
Asetusarvon alennus B31 (vaikuttaa myds B3 anturin rajaan) 5023 1°C
Kompressorin kaynnistyslampétila (kayttévesianturi B3/B31) 50 °C

16.3 Kayttoveden aikaohjelma

Kayttoveden asetusarvon voi vaihtaa normaalista alennetuksi aikaohjelmalla tai ulkopuolisella oh-
jausviestilla. Normaaliasetusarvo on kaytdssa aikaohjelmalla valittuna aikana, muina aikoina on
kaytossa alennettu asetusarvo. Tehdasasetuksena kéayttoveden normaaliasetusarvo on valittu
kayttdon aina. Kayttbveden asetusarvon voi vaihtaa aikaohjelmalla valitsemalla kayttévedelle kayt-
toon aikaohjelma 4 rivilta 1620. Kayttopaatteen paivittamisen jalkeen (kappale 14.4.8) aikaohjel-
maa voi muokata tavallisen nayttotilan kayttovesivalikosta (kappale 14.4.4). Aikaohjelmaa kaytet-
tdessd normaali asetusarvo (rivi 1610) on talléin kaytdssa aikaohjelman ON-tilassa ja alennettu
asetusarvo (rivi 1612) aikaohjelman OFF-tilassa. Aikaohjelma ei siis kytke kayttbveden lammitysta
paalle ja pois vaan muuttaa vain asetusarvoa. Kayttoveden lammittaminen kaynnistetaan tavalli-
seen tapaan lampdtilan laskettua kytkentderon (5024) verran kaytdssa olevaa asetusarvoa mata-
lammaksi.

16.4 Kayttoveden latausajan rajoittaminen

Kayttoveden latausaika voidaan rajoittaa rivilla 5030. Kayttdvetta lammitetaan, kunnes kayttéveden
lampotilan asetusarvo (rivi 1610) saavutetaan tai rivilla madritetty aika on kulunut loppuun. Aika
lasketaan kayttoveden latauksen alkamishetkesta. Jos aika ehtii kulua loppuun ennen kayttéveden
asetusarvon saavuttamista, kayttoveden lataus keskeytetaan ja tilojen lammitys aloitetaan. Taman
jalkeen tiloja lammitetaan yhta kauan kuin kayttovetta edella ladattiin. Tilojen [ammitysjakson aika-
na kayttovettad ei ladata. Latauksen voi kuitenkin kaynnistaa tauon aikana valitsemalla naytolta
kayttovesivalikosta valiaikaiseksi tilaksi "Uudelleen lataus” tai kytkemalla kayttbveden latauksen
pois paalta ja sitten takaisin paalle. Tilojen lammitysjakson jalkeen kayttovettd ladataan jélleen,
kunnes kayttbveden asetusarvo saavutetaan tai aika on kulunut uudelleen loppuun.

Kayttoveden latausajan rajoitusta ei huomioida, jos tilojen [Ammitys on kytketty pois paalta. Aikara-
jan voi kytked kokonaan pois paalta, jos rivin 5030 arvoksi asettaa "---".
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16.5 Kdyttoveden lampotilaraja kompressorilla

Kayttoveden latauslampdétilan asetusarvolle kompressorilla voidaan asettaa ylaraja rivilla 5032.
Tata arvoa verrataan kayttovesianturin B3 lukemaan. Kun kayttoveden lampdtila saavuttaa rivilla
asetetun lukeman, lampdpumpun kompressori sammutetaan ja kayttdvesi ladataan asetusarvoon-
sa sahkovastuksilla tai jollakin muulla lisdlammonlahteelld. Kompressorin sammuttamisessa on
noin minuutin viive, jolloin lyhyt lampé6tilan nousu ei viela sammuta kompressoria. Rivin 5032 arvo
on valittava kokeellisesti jarjestelmaan sopivaksi.

Lampdpumpun ohjain kayttaa tassa toiminnossa ensisijaisesti kayttévesivaraajassa olevaa sahko-
vastusta K6 ja kaantaa vaihtoventtiilin rakennuksen tilojen lammitysasentoon. Nain kayttévetta voi
lammittaa yhtéa aikaa tilojen lammittamisen kanssa. Jos vastusta K6 ei ole asennettu ja valittu au-
tomaatiosta kayttoon, lammittdmiseen kaytetdan lauhduttimelta lahtevassa virtauksessa olevia
vastuksia K25/K26. Naita vastuksia kaytettaessa vaihtoventtiili pidetaan kayttovesiasennossa, kos-
ka vastukset sijaitsevat virtaussuunnassa ennen vaihtoventtiilia ja kayttdvesivaraajaa.

Esimerkki

Asetus Rivi Arvo
Kéayttéveden asetusarvo 1610, 1612, 8831 |55 °C
Kytkentéero 5024 5°C
Asetusarvon alennus B31/B3 5023 0°C
Latauslampdtilan keskeytys 5032 52 °C
Kompressorin kaynnistyslampdtila (kayttévesianturi B3) 50 °C
Kompressorin pysaytyslampdatila ja vastusten kytkemislampétila (kaytto- 52 °C
vesianturi B3)

16.6 Lauhdutinpiirin sahkévastusten ohjaus

Sahkovastusten asteminuuttien laskennassa kaytettdva asetusarvo voi perustua joko kayttoveden
asetusarvoon (kiintea arvo) tai kayttbveden mitattuun lampétilaan (muuttuu lammittdmisen aikana).
Tama valitaan rivilla 5007 (Kuva 43). Tahan valittuun [ampdétilatasoon lisataan rivilla 5020 asetetta-
va korotus.

rivi 5007 = asetusarvo rivi 5007 = B3
A Mmenoveden asetusarvo (B21) A menoveden asetusarvo (B21)
paluuveden asetusarvo (B71) paluuveden asetusarvo (B71)
60 + 60 +
Kaytioveden asetusarvo | rivi 5020 kayttdveden asetusarvo

55 T 55 T
B3 ﬁ)zo B3
°C50 + °C 50 T
).
45 4 T

40 +— 40 +—

Paala | | Padla | |

Kuva 43. Rivin 5007 ja rivin 5020 vaikutus
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16.6.1 Menovesianturi B21 asennettuna

Jos rivin 5007 arvoksi on asetettu "anturi B3", lauhduttimen menoveden asetusarvo on sahkdvas-

tuksille
kéiyttbveden\
. menoveden lampotila
AE?;TI (asetusarvo) =| anturilla B3 | + rivi 5020 (4)
rivi 8411 mitattuna
rivi 8830

Jos rivin 5007 arvoksi on asetettu "kayttdveden asetusarvo”, lauhduttimen menoveden asetusarvo

on sahkovastuksille

Anturi menoveden kayttoveden
B21 asetusarvo | =| asetusarvo
rivi 8411 rivi 1610

) + rivi 5020

()

Lauhduttimen menoveden asetusarvon ymparilla kaytetddn kiintedd 1 °C kytkentderoa molemmin
puoli vastusten asetusarvon ala- ja ylarajan laskemiseen. Sahkovastusten asetusarvon alaraja on

Anturi <asetusafvon) <menoveden>
821 alaraja = | asetusarvo |—1 (6)
vastukselle rivi 8411
Sahkdvastusten asetusarvon ylaraja on vastaavasti
Anturi <aset1.1.sall‘von) <menoveden>
821 ylaraja = | asetusarvo |+1 (7)
vastukselle rivi 8411
Esimerkki: Menovesianturi B21 asennettuna
Asetus Rivi Arvo
Latauksen pyynti 5007 anturi B3
Menoveden asetusarvon korotus 5020 7°C
Kayttdveden [Ampdtila anturilla B3 mitattuna 8830 48 °C
Lauhduttimen menoveden asetusarvo (lampdpumpun asetusarvo) 8411 55°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 54 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 56 °C
Esimerkki: Menovesianturi B21 asennettuna
Asetus Rivi Arvo
Latauksen pyynti 5007 asetusarvo
Kéayttbveden asetusarvo 1610, 1612, 8831 |50 °C
Menoveden asetusarvon korotus 5020 7°C
Lamp6pumpun asetusarvo (menoveden asetusarvo) 8411 57 °C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 56 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 58 °C
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16.6.2 Vain paluuvesianturi B71 asennettuna

Jos lampodpumpussa ei ole menovesianturia B21, sdhkdvastusten ohjaamiseen kaytetaan paluu-
vesianturia B71 ja paluuveden asetusarvoa. Lampopupun kompressorin tuottama lampdétilaero
lauhduttimen yli huomioidaan rivilla 2805. Jos rivin 2805 arvoksi asetetaan "---", automaatio kayt-

tda laskennassa rivin 2805 arvona lampdétilaa 8 °C.

Jos rivin 5007 arvoksi on asetettu "anturi B3", paluuveden asetusarvo on sdhkovastuksille

kayttoveden
Anturi paluuveden lampdtila N N
B71 asetusarvo | = | anturilla B3 | — rivi 2805 + rivi 5020
rivi 8411 mitattuna
rivi 8830

(8)

Jos rivin 5007 arvoksi on asetettu "kayttoveden asetusarvo", paluuveden asetusarvo on sdhkévas-

tuksille
Anturi paluuveden kayttoveden
B71 asetusarvo | =|( asetusarvo |— rivi 2805 + rivi 5020 9)
rivi 8411 rivi 1610

Lauhduttimen paluuveden asetusarvon ymparilla kaytetaan rivin 2840 kytkentéeroa vastusten ase-

tusarvon ala- ja ylarajan laskemiseen. Vastuksen asetusarvon alaraja on

Anturi asetusarvom\  (paluuveden\ rjyj 2840
B71 ( alaraja ) = <as.et.usarvo) T (10)
vastukselle rivi 8411
Vastuksen asetusarvon ylaraja on vastaavasti
Anturi asetusarvony  /paluuveden\ jyj 2840
B71 < alaraja ) = <as_et_usarvo) + — (11)
vastukselle rivi 8411

Esimerkki: Vain paluuvesianturi B71 asennettuna
Asetus Rivi Arvo
Latauksen pyynti 5007 anturi B3
Lauhduttimen lampétilaeron asetusarvo 2805 5°C
Menoveden asetusarvon korotus 5020 7°C
Paluulampétilan kytkentaero 2840 6°C
Kayttéveden lampdtila anturilla B3 mitattuna 8830 48 °C
Paluuveden asetusarvo (lampdpumpun asetusarvo) 8411 50 °C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 47 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 53°C
Esimerkki: Vain paluuvesianturi B71 asennettuna
Asetus Rivi Arvo
Latauksen pyynti 5007 asetusarvo
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Kayttdveden asetusarvo 1610, 1612, 8831 |50 °C
Lauhduttimen lampétilaeron asetusarvo 2805 5°C
Menoveden asetusarvon korotus 5020 7°C
Paluulampétilan kytkentéero 2840 6°C
Paluuveden asetusarvo (lamp&pumpun asetusarvo) 8411 52°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 49 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 55°C

16.7 Kdyttovesivaraajan lammittaminen lammonvaihtimella

Lampdpumpun automaatio tukee useita erilaisia kayttoveden lammityskytkentdja. Tassa esitelladn
kayttovesivaraajan lammittaminen piirill&, jossa on lammaonvaihdin ja kiertopumppu.

B36
53

B31

|
L 7

£0
Q33
Kuva 44. Kayttbvesivaraajan [ammittaminen lammonvaihtimella

Piirin pumppu Q33 kaynnistyy kayttdveden lammityksen kdynnistyessa. Pumpun kierroslukua voi
ohjata vaihtimen jalkeen asennetulla lampétila-anturilla B36. Anturin B36 asetusarvo (rivi 8837) on

. . kayttoveden
£ (i) = e ) st *
rivi 1610

Rivilla 5140 asetettava korotus on tyypillisesti noin 1...3 °C. Jos korotus on suuri, kayttévesivaihti-
melta lauhduttimelle palaavan virtauksen lampdtila nousee latauksen loppuvaiheessa korkeaksi,
koska ohjain nostaa pumpun Q33 kierroslukua mythemmin. Talldin poiskytkentalampdétila (rivi
2844) saattaa tulla vastaan.

Pumpun kaynnistyksen kierrosluku asetetaan rivilla 5109. Kierrosluku kannattaa asettaa riittavan
suureksi, jotta pumpun kaynnistysmomentti on riittava. Tyypillisesti 15...40 % on sopiva arvo.
Kaynnistysvaiheen jalkeen ohjain sdatdd pumpun kierroslukua (rivi 8826) riveilld 5101 ja 5102 ase-
tettujen ala- ja ylarajan valisséd PID-saadolla anturin B36 asetusarvoon perustuen. Latauksen alku-
vaiheessa ohjain pitd& kierrosluvun pienend, koska anturin B36 lukema on matala. Latauksen lop-
puvaiheessa anturin B36 lukema nousee, jolloin ohjain suurentaa kierroslukua véhitellen. Pumppu
pyorii taydella nopeudella, kun anturi B36 saavuttaa asetusarvonsa. Kierrosluvun alaraja (rivi 5101)
asetetaan hieman suuremmaksi, kuin pienin ohjausviesti, jolla pumppu kaynnistyy (tyypillisesti
10...15 %). Jos kierrosluvun alaraja on liian pieni, pumppu ei kaynnisty. Ylarajaksi (rivi 5102) ase-
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tetaan yleensd 100 %, jolloin pumppu voi pyorid taydella nopeudella latauksen loppuvaiheessa.
Pumppu pysahtyy rivilla 5147 asetetun jalkikdynnin kuluttua kayttéveden latauksen paatyttya.
Lauhdutinpumpun kierroslukusaatd kayttoveden latauksen aikana kannattaa yleensa ottaa pois
kaytdsta (kappale 0) ja asettaa lauhdutinpumpun suurimmaksi sallituksi kierrosluvuksi rivilla 2793
taysi kierrosnopeus (100 %).

Lauhduttimelta kayttovesivaihtimelle tulevan virtauksen lampédtilalle (anturi B21) voi asettaa alara-
jalampdtilan, jota ennen pumppua Q33 ei kdynnisteta. Alaraja asetetaan rivilla 5148 maaritellylla
korotuksella. Anturin B21 lukeman pitda kayttoveden asetusarvo rivin 5148 korotuksen verran en-
nen pumpun Q33 kaynnistamistd. Nain pumppua Q33 ei kdynnistetd ennen kuin vaihtimelle tulee
riittavan lamminta vetta. Korotus voi olla myds negatiivinen, jolloin pumpun voi asettaa kaynnisty-
maan ennen kuin anturin B21 lukema saavuttaa kayttéveden asetusarvon. Korotuksen sopiva arvo
on yleensa 0...-10 °C, jolloin pumppu kaynnistyy riittdvan ajoissa, eika lauhdutinpiirin [dmpdtila
nouse lahelle poiskytkentalampdtilaa.

Rivilla 5103 asetettavan suhdealueen Xp (vertoalue, proportional band) kannattaa olla riittavan
pieni, jotta pumppu saatyy latauksen loppuvaiheessa riittdvan nopeasti. Sopiva arvo on tyypillisesti
noin 10 °C. Rivilld 5104 asettavalle integrointiajalle Tn (palautusaika) sopiva arvo on tyypillisesti
noin 40 s ja rivilla 5105 asetettavan derivointiajan noin 1 s.
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17 Tilojen lammitys ilman saadettya varaajaa
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Kuva 45. Kayttdvesivaraaja ja tilojen lammitys ilman puskurivaraajaa (lisdvaraajaa)

17.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 28. Keskeiset asetusarvot tilojen [Ammityksessé ilman puskurivaraajaa

Valikko Rivi | Asetus

Lammityspiiri 1 710 Mukavuuskéayton asetusarvo, lammityspiiri 1

Lammityspiiri 1 720 Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1

Lammityspiiri 1 721 Lammityskayran siirto, [ammityspiiri 1

Lammityspiiri 1 741 Menoveden suurin asetusarvo, [Ammityspiiri 1

Lampdpumppu 2840 | Paluulampdtilan kytkentaero

(Kompressori)

Konfiguraatio 5810 | Lammityspiirin lAmpédtilaero ulkoldmpdtilassa =10 °C

(Lampdpumppu)

Tila Toimintojen tilatiedot. Riviltd 8000 alkaen.

Lammaontuotannon tilatiedot Kompressoreiden, sédhkdvastusten ym. tilatiedot rivilta 8395 lahtien

Lammaonkuluttajien tilatiedot Lammityspiirien ym. tiedot riviltéa 8740 lahtien.

Lammaonkuluttajien tilatiedot | 8744 | Menoveden asetusarvo lammityskayréalta rivi 741 huomioituna, 1am-
mityspiiri 1

Lammaontuotannon tilatiedot | 8411 | Lampdpumpun asetusarvo (paluuveden asetusarvo)

17.2 Lauhduttimen paluuveden asetusarvo

Lampopumpun kompressoria ohjataan lauhduttimen paluuveden lampétilan ja paluuveden ase-
tusarvon perusteella (lAmpopumpun asetusarvo). Paluuveden lampdtilaan mitataan paluuvesiantu-
rilla B71. Paluuveden asetusarvo voi perustua joko ulkolampétilasta riippuvaan lammityskayraan,
mitattuun sisdlampdétilaan tai ndiden yhdistelm&én. Tehdasasetuksena on lammityskayraan perus-
tuva saatd. Sisalampotilaan perustuva séatd edellyttad sisdlampdtilan mittausta. Mittaus voidaan
tehda joko seinalle asennettavilla kayttépaatteilla (huoneyksikko) tai erillisilla lampétila-antureilla.
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Lammityskayrddn perustuvassa sddddssa kompressoria ohjataan l[Ammityskayralta luetun [Ammi-
tyspiirin menoveden asetusarvon, laskennallisen lauhduttimen lampétilaeron (rivi 5810) ja paluu-
veden kytkentaeron (rivi 2810) perusteella. Huonelampdtilaan perustuvassa s&adosséa ohjaus pe-
rustuu huonelampdétilan mittaukseen eika lammityskayra ole kaytdssa. Yhdistelmasaadossa ohjain
muuttaa lammityskayralta saatua lukemaa huonelampétilan mittaukseen perustuen.

Ohjain laskee lammityspiirin menoveden asetusarvosta (lammityskayra) paluuveden asetusarvon
(lampdpumpun asetusarvon) rivin 5810 perusteella. Rivilla 5810 asetetaan oletettu lampdtilaero
lauhduttimen meno- ja paluuveden valilla ulkolampdétilassa —10 °C. Ohjain pienentaa ja suurentaa
tata arvoa automaattisesti ulkolampdtilan arvoon perustuen (Kuva 46). Ohjain arvioi lampétilaeron
olevan pienempi lampimilla ulkolampdtiloilla (jaahtyma lammityspiirissd on pienempi) ja suurempi
kylmilla ulkolampétiloilla (suurempi jaahtyma lammityspiirissa).

Tk TVL: menoveden lampdtila
TVL o
5810 TRL: paluuveden lampdtila
TRL Ta: ulkolampdtila
| —
-10°C 20°C T4

Kuva 46. Rivin 5810 toimintaperiaate

Paluuveden asetusarvo on

lammi iirin o
lauhduttimen / amen(;(\}llzgen lampétilaero
Anturi paluuveden | _ rivin 5810
= asetusarvo - (13)
B71 asetusarvo . . o perusteella
. lammityskayralta
rivi 8411 . laskettuna
rivi 8744

Lammityskayralla annetaan aina periaatteessa lammityspiirin menoveden asetusarvo. Lammitys-
kayralla voi kuitenkin asettaa menoveden sijaan suoraan paluuveden asetusarvon, jos rivin 5810
arvoksi asettaa 0 °C.

Lammityskayralta luetulle lammityspiirin menoveden lampdtilalle voi asettaa ala- ja ylarajan. Lam-
mityspiirille 1 alaraja asetetaan rivilla 740 ja ylaraja rivilla 741. Rajat ovat kaytossa seka lammitys-
kayraan ettd huonelampdtilaan perustuvassa ohjauksessa. Huomio rajoja asetettaessa rivin 5810
laskennallinen lampdétilaero ja rivin 2840 kytkentédero. Jos lammityskayralta luettu asetusarvo ylittéa
ylarajan, lammityspiirin menoveden asetusarvoksi tulee lammityskayran arvon sijaan menovedelle
asetettu ylaraja. Lauhduttimen paluuveden asetusarvoksi tulee nain

lauhduttimen lammityspiirin lampdotilaero
Anturi paluuveden | _ [ menoveden rivin 5810
- ove - (14)
B71 asetusarvo ylaraja perusteella
rivi 8411 rivi 741 laskettuna
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Alarajan alittuessa laskennassa kaytetddn vastaavasti menoveden alarajaa (lammityspiirille 1 rivi
740).

17.3 Kompressorin ohjaus

Lauhduttimen paluuveden asetusarvon ymparilla kaytetaan rivilla 2840 asetettua kytkentéderoa
kompressorin ohjaukseen. Kytkentaero jaetaan puoliksi asetusarvon molemmin puolin (Kuva 47).
Ohjain pienentaa kytkentderon alarajaa automaattisesti, kun paluuveden asetusarvo on pienempi
kuin 30 °C. Kytkentderon kasvattaminen pidentdd kompressorin kayntiaikaa, mutta suurentaa
[Aammityspiirin [&mpdtilan vaihteluita 1ammityspiirissa. Kytkentdero vaikuttaa lisaksi poiskytkenta-
lampaotilan (rivi 2844) vaatimaan jadhtymiseen (kappale 26.1).

TA OFF OFF: kompressorin pysaytyslampétila
2840 TRLw

ON TRLw: paluuveden lampdétilan asetusarvo (lampo-
30°C pumpun asetusarvo, rivi 8411) lammityskayrén ja
rivin 5810 perusteella

20°C

- ON: kompressorin kaynnistyslampoétila
Ta
Ta: ulkolampdtila
Kuva 47. Rivin 2840 kytkentédero

Kompressorin pysaytyslampoétila on yhtaldomuodossa

lauhduttimen
Anturi ( kompressorin )_ paluuveden rivi 2840 15
B71 pysdytyslampétila) — | asetusarvo 2 (15)
rivi 8411
Kompressorin kdynnistamislampdatila on yhtaldmuodossa vastaavasti
lauhduttimen o
Anturi ( kompressorin )_ paluuveden | Tivi 2840 (16)
B71 kaynnistyslampétila) ~ | asetusarvo 2
rivi 8411
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17.4 Lauhdutinpiirin sahkdévastusten ohjaus

17.4.1 Menovesianturi B21 asennettuna

Jos lampdpumppuun on asennettu menovesianturi B21, séahkdvastuksen asteminuuttien laskemi-
seen kaytetdan lauhduttimen paluuveden asetusarvoa ja menovesianturia B21. Paluuveden ase-
tusarvon ymparilla kaytetdaan kiinteaa 1 °C kytkentaeroa molemmin puolin vastuksen asetusarvon
ala- ja ylarajan laskemiseen. Asetusarvon alaraja vastukselle on

lauhduttimen
Anturi asetusarvon aluuveden
alaraja =P —1°C (17)
B21 vastukselle asetusarvo
rivi 8411
Asetusarvon ylaraja on vastaavasti
Anturi asetusarvon laullldutti(tlnen
yliraja | = P&UUVeden 44 4.c (18)
B21 vastukselle asetusarvo
rivi 8411

Laskennassa kaytetaan siis paluuveden asetusarvoa, vaikka mittaavana anturina on menovesian-
turi B21.

17.4.2 Vain paluuvesianturi B71 asennettuna

Jos lampdpumppuun on asennettu vain paluuvesianturi B71, sédhkdvastuksen asteminuuttien las-
kemiseen kaytetddn lauhduttimen paluuveden asetusarvoa ja paluuvesianturia B71. Asetusarvon
ympaérilla kaytetaan kompressorin tavoin rivin 2840 kytkentderoa vastuksen asetusarvon ala- ja
ylarajan laskemiseen. Asetusarvon alaraja vastukselle on

asetusarvor lauhduttimen o
Anturi . paluuveden rivi 2840
alaraja = ——F°C (29)
B71 vastukselle asetusarvo 2
rivi 8411

Asetusarvon ylaraja on vastaavasti

lauhduttimen

Anturi asetl.l.SEH.'VOl'l pa]uuveden rivi 2840 o
yliraja | = +———°C (20)
B71 vastukselle asetusarvo 2
rivi 8411
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17.5 Yhteenveto kompressorin ja vastusten ohjauksesta

Taulukko 29. Yhteenveto kompressorin ja vastusten ohjauksesta ilman puskurivaraajaa

Pyynto varaajas- |[B21 |[B71 |B10 |5810 Kompressori 1 (K1) Séahkovastus lauhduttimen jalkeen (K25/K26)
ta” Anturi IAs.arvo | Kytkentaero | Anturi I As.arvo | Kytk.ero
El - - - Off (Virhe 138: Ei ohjausanturia) Off
- - ok Off (Virhe 138: Ei ohjausanturia) B10 MENO +1°C
- ok - B71 PALUU +2840/2°C |B71 PALUU +2840/2°C
- ok ok =0 B71 PALUU +2840/2°C
B71 PALUU +2840/2°C
>0 B10 MENO +1°C
ok - - Off (Virhe 138: Ei ohjausanturia) B21 MENO +1°C
ok - ok Off (Virhe 138: Ei ohjausanturia) B21 MENO +1°C
ok ok - =0 B71 PALUU +2840/2°C
B71 PALUU +2840/2°C
>0 B21 PALUU +1°C
ok ok ok =0 B71 PALUU +2840/2°C
B71 PALUU +2840/2°C
>0 B21 MENO +1°C
1) Lammityspyynto tulee lammityspiirin varaajasta.
MENO: Lauhduttimelta lahtevan virtauksen lampétila (menovesi)
PALUU: Lauhduttimelle tulevan virtauksen lampétila (paluuvesi)
17.6 Esimerkit
Esimerkki: Ulkolampétila =10 °C, lammityskayran kaltevuus 0,50
Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampdtila Kuluttajien diagnoosi 8704 -10°C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40 °C
Paluulampétilan kytkentaero (Llfg‘rﬁgrpe‘;’:grﬁ’)” 2840 6,0 °C
Lammityspiirin lampbtilaero ulkolampétilassa =10 °C ﬁ%ﬁgg;ﬁﬂgpu) 5810 4,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 36,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 Lammonkuluttajien tilatiedot | 8744 36,4 °C
Lammityspiirin lampétilaero rivin 5810 perusteella ulkolampdétilassa -10 °C 4,0°C
Lampdpumpun asetusarvo (paluuveden asetusarvo) Lammdntuotannon tilatiedot | 8411 32,4°C
Paluulampétilan kytkentaero paluulampétilan asetusarvon alle 2840/2 | 3,0°C
Paluulampétilan kytkentéero paluulampétilan asetusarvon yli 2840/2 |3,0°C
Kompressorin kaynnistyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 29,4 °C
Kompressorin pysaytyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 35,4°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 31,4°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 33,4°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 29,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 35,4°C
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Esimerkki: Ulkolampétila =30 °C, lammityskayran kaltevuus 0,50, menoveden lampdtilan ylaraja 42 °C

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampdtila Kuluttajien diagnoosi 8704 -30°C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, [Ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40,0 °C
Paluulampétilan kytkentaero I(‘fcr)nrﬁgr%lggr%u 2840 6,0 °C
Lammityspiirin lampétilaero ulkolampétilassa —10 °C g_%rmggﬁﬂgpu) 5810 4,0 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 42,0 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 Lammonkuluttajien tilatiedot | 8744 40,0 °C
Lammityspiirin [dmpétilaero rivin 5810 perusteella ulkolampétilassa —30 °C 6,7 °C
Lampdpumpun asetusarvo (paluuveden asetusarvo) Lammontuotannon tilatiedot | 8411 33,3°C
Paluulampétilan kytkentdero paluulampdétilan asetusarvon alle 2840/2 |3,0°C
Paluulampétilan kytkentaero paluuldampétilan asetusarvon yli 2840/2 |3,0°C
Kompressorin kaynnistyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 30,3°C
Kompressorin pysaytyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 36,3°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 32,3°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 34,3°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 30,3°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 36,3°C
Esimerkki: Ulkolampétila =30 °C, lammityskayran kaltevuus 0,80, menoveden lampdtilan ylaraja 70 °C

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampdtila Kuluttajien diagnoosi 8704 -30°C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,80
Lammityskéayréan siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 70,0 °C
Paluulampbtilan kytkentaero (L}Z’)“nfgf(’g:gr%“ 2840 6,0 °C
Lammityspiirin lampétilaero ulkolampétilassa ~10 °C ?L‘;rmgg;?ggpu) 5810 4,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 54,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 Lammonkuluttajien tilatiedot | 8744 54,4 °C
Lammityspiirin lampétilaero rivin 5810 perusteella ulkolampétilassa —30 °C 6,7 °C
Lampdpumpun asetusarvo (paluuveden asetusarvo) Lammaontuotannon tilatiedot | 8411 47,7 °C
Paluulampétilan kytkentaero paluulampétilan asetusarvon alle 2840/2 |3,0°C
Paluulampétilan kytkentaero paluulampétilan asetusarvon yli 2840/2 |3,0°C
Kompressorin kaynnistyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 44,7 °C
Kompressorin pysaytyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 50,7 °C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 46,7 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 48,7 °C
Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 44,7 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 50,7 °C
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Esimerkki: Ulkolampétila +10 °C

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 +10 °C
Mukavuuskaytén asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22°C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, [Ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40 °C
Paluulampétilan kytkentéero I(‘s;nnﬁ’s&g?gr%u 2840 6,0 °C
Lammityspiirin lampétilaero ulkoldampétilassa —10 °C z_%r::gg;ﬁgpu) 5810 4,0 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 28,6 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayréalta ylaraja huomioituna, lammityspiiri 1 Lammonkuluttajien tilatiedot | 8744 28,6 °C
Lammityspiirin lampétilaero rivin 5810 perusteella ulkolampétilassa 5 °C 1,3°C
Lampdpumpun asetusarvo (paluuveden asetusarvo) Lammaontuotannon tilatiedot | 8411 27,3°C
Paluulampétilan kytkentéero paluuléampétilan asetusarvon alle 2840/2 | 3,0°C
Paluulamp_()t_ilan kytke__ntaero paluulampétilan asetusarvon yli 2840/2 | 22°C
(Huomaa rivin 2840 véhennys alle 30 °C paluulampétilan asetusarvolla) ’
Kompressorin kaynnistyslampdétila (paluuvesi, anturi B71) 25,1°C
Kompressorin pysaytyslampétila (paluuvesi, anturi B71) 30,3°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 26,3 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 28,3°C
Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 25,1°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, vain anturi B71 asennettuna) 30,3°C
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18 Tilojen lammitys sadadetyn varaajan kautta
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Kuva 48. Kayttovesivaraaja ja tilojen lammitys puskurivaraajalla (lisdvaraajalla)

N 2355A06

Automaatiossa lammityspiirin varaajasta kaytetaan nimityksia lisdvaraaja ja puskurivaraaja. Erilli-
sen kayttévesivaraaja ja lammityspiirin puskurivaraaja voi tarvittaessa korvata yhdella varaajalla,
jota kaytetaan seka lammityspiirin etta lampiman kayttéveden varaajana. Talldin anturi B3 sijoite-
taan varaajan yldosaan ja anturi B4 varaajan keskiosaan.

18.1 KesKkeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 30. Keskeiset asetusarvot tilojen lammityksessa saadetylla puskurivaraajalla

Valikko Rivi | Asetus

Kuluttajien diagnoosi 8704 | Ulkolampdtila

Lammityspiiri 1 710 Mukavuuskayton asetusarvo, lammityspiiri 1
Lammityspiiri 1 720 | Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1
Lammityspiiri 1 721 Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1
Lammityspiiri 1 741 Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1
Lammityspiiri 1 830 | Sekoitusventtiilin korotus, lammityspiiri 1
Lisavaraaja 4720 | Lammitysvaraajan ohjausanturi

Lisavaraaja 4722 | Lisavaraajan ja lammityspiirin lampotilaero
Lisdvaraaja 4721 | Lammontuotannon kytkentéero

Lisavaraaja 4735 | Asetusarvon alennus B42/B41

Lampdpumppu (Kompressori) | 2840 | Paluulampdtilan kytkentéero

Lampdpumppu (Lauhdutin) 2805 | Lauhduttimen lampdtilaero

Tila 8000- | Toimintojen tilatiedot. Riviltéd 8000 alkaen.

Lammaontuotannon tilatiedot 8395- | Kompressoreiden, sahkévastusten ym. tilatiedot riviltd 8395 lahtien

Lammonkuluttajien tilatiedot 8740- | Lammityspiirien ym. tiedot riviltd 8740 lahtien.

Lammonkuluttajien tilatiedot 8744 | Menoveden asetusarvo l[Ammityskayralta rivi 741 huomioituna, l1&m-
mityspiiri 1

Lammonkuluttajien tilatiedot 8981 | Lisavaraajan lampdtilan asetusarvo

Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | Lauhduttimen menoveden asetusarvo séhkdvastukselle (meno-
vesianturi B21 asennettuna)

Lammontuotannon tilatiedot 8411 | Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sdhkovastukselle (vain paluu-
vesianturi B71 asennettuna)
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18.2 Kompressorin ohjaus

Jos lammityspiiri on kytketty puskurivaraajaan, lammityspiirin asetusarvo siirretdan puskurivaraajan
asetusarvoksi ja puskurivaraajan asetusarvoa kaytetdan kompressorin kaynnistamiseen ja sam-
muttamiseen. Lampdpumpun kompressori kdynnistetdéan ja sammutetaan puskurivaraajan lampoti-
lan perusteella. Tata lampdtilaa mitataan anturilla B4. Mitattua lampdétilaa verrataan puskurivaraa-
jan lampotilan asetusarvoon.

Varaajaa voi liséksi ohjata antureiden B4, B41, B42 ja B71 yhdistelmilla. Ohjaavat anturit valitaan
rivilla 4720. Jos kayttssa on esimerkiksi anturit B4 ja B41 (tai B41 tilalla B71), varaajan lammitys
aloitetaan, jos molempien antureiden lampdtila alittaa kompressorin kaynnistyslampétilan ja lopete-
taan vastaavasti vasta, jos molempien antureiden lukema ylittdd kompressorin sammutuslampoti-
lan. Varaajan alaosan anturille B41 voi antaa ylaosan anturia B4 matalamman asetusarvon rivilla
4735.

Rivilla 4722 asetetaan varaajan lampdétilan alaraja varaajan asetusarvoon (rivi 8981) nahden. Rivin
4722 arvo voi olla positiivinen tai negatiivinen. Positiivisella arvolla varaajaa pidetéaéan aina lammi-
tyspiirien pyyntilampétilaa (varaajan asetusarvoa) kuumempana. Negatiivisella arvolla varaajan
annetaan jaahtya lammityspiirien pyyntilampdétilaa (varaajan asetusarvoa) viiledmmaksi.

Rivilla 4721 valitaan, kuinka paljon edelld asetettua alarajaa kuumemmaksi varaaja lammitetaan.
Rivilla 4721 asetetaan siis varaajan lampdtilan kytkentéero ja rivilla 4722 se taso, josta lampétilaa
lahdetddn nostamaan kytkentderon verran korkeammaksi. Kytkentaero riville 4721 on valittava
siten, ettd lampopumpun ajoaika on riittavan pitkd. Ajoajan pitda olla vahintdan 5 minuuttia. Sopiva
kytkentdero riippuu varaajatilavuudesta suhteessa lampopumpun tehoon. Sopiva kytkentéero riville
4721 on yleensa vahintdan 5 °C. Jos varaaja on pieni suhteessa lampdpumpun tehoon, kytkenta-
eroa pitdéd suurentaa, jotta ajoaika olisi riittavan pitka.

Kompressorin kaynnistyslampdtila on

varaajan
Anturi kompressorin _ [ lampétilan o
B4 (kéiynnistysléimpbtila) | asetusarvo +rivi4722 (21)
rivi 8981
Kompressorin pysaytyslampdétila on vastaavasti
varaajan
Anturi ( ompressorin ): lampotilan | 11 4792 + rivi 4721 (22)
B4 pysaytyslampotila asetusarvo
rivi 8981

18.3 Puskurivaraajan lampotilan asetusarvo

Puskurivaraajan lAmpdtilan asetusarvo on yht& suuri kuin [&mmityspiirin menoveden asetusarvo
(lammityskayraltd). Lammityspiirin menoveden asetusarvoon voi kuitenkin tarvittaessa lisata koro-
tuksen, jolla huomioidaan veden jadhtyminen varaajan ja saatoventtiilin valisessa putkistossa.
Lammityspiirille 1 korotus asetetaan rivilla 830. Jos rivin 830 arvoksi asetetaan esimerkiksi 1 °C,
varaajalta pyydetaan 1 °C lammityspiirin menoveden asetusarvoa korkeampaa lampétilaa. Muiden
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[Ammityspiirien korotus toimii vastaavalla. Jos varaajaan on kytketty useampi lammityspiiri, ase-
tusarvo maaraytyy korkeimman lampétilapyynnin perusteella.

Puskurivaraajan ylaosan lampétilan asetusarvo on

varaajan lammityspiirin
Anturi __yla(?_s an menoveden korotus
lampotilan | = asetusrvo +( . ) (23)
B4 AR, rivi 830
asetusarvo lammityskayralta
rivi 8981 rivi 8744
Puskurivaraajan alaosan lampétilan asetusarvo on
varaajan varaajan
: laosan yldosan
Anturi aaosa N I alennus
841 lampétilan | = | lampotilan (rivi 473 5) (24)
asetusarvo asetusarvo
rivi 8982 rivi 8981

18.4 Sihkovastuksen ohjaus

18.4.1 Menovesianturi B21 asennettuna

Jos lampdpumppuun on asennettu menovesianturi B21, sadhkovastusta ohjataan p&aéalle ja pois
varaajan lampétilan asetusarvon ja lampopumpun lauhduttimelta l&Ahtevan menovesianturin B21
lukeman perusteella. Asetusarvon ymparilla kaytetdan 1 °C kytkentaeroa molemmin puolin vastuk-
sen asetusarvon ala- ja ylarajan laskemiseen. Lauhduttimen menoveden asetusarvo on

lauhduttimen varaajan
Anturi menoveden | _ [ lampétilan
= (25)
B21 asetusarvo asetusarvo
rivi 8411 rivi 8981
Vastuksen asetusarvon alaraja on
varaajan
Anturi asetusarvon lampotilan
alaraja = P —1°C (26)
B21 vastukselle asetusarvo
rivi 8981

Vastuksen asetusarvon ylaraja on vastaavasti

varaajan
Anturi asetusarvom) [ pétilan
ylaraja = P +1°C (27)
B21 vastukselle asetusarvo
rivi 8981
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18.4.2 Vain paluuvesianturi B71 asennettuna

Jos l[Ampopumpussa ei ole menoveden anturia B21, vastuksia ohjataan paluuveden anturilla B71.
Paluuveden anturin B71 asetusarvo on sdahkovastuksille

lauhduttimen varaajan
Anturi paluuveden | _ [ lampétilan | _ rivi 2805 (28)
B71 asetusarvo asetusarvo
rivi 8411 rivi 8981
Jos rivin 2805 arvoksi asetetaan "---", automaatio asettaa laskennassa rivin 2805 arvoksi 8 °C.

Lauhduttimen paluuveden asetusarvon ymparilla kaytetaan rivin 2840 kytkentéeroa vastusten ase-
tusarvon yla- ja alarajan laskemiseen. Vastuksen asetusarvon alaraja on

lauhduttimen
Anturi asetusarvon paluuveden | rivi 2840
alaraja | = -—— (29)
B71 vastukselle asetusarvo 2
rivi 8411
Vastuksen asetusarvon ylaraja on vastaavasti
asetusarvon lauhduttimen o
Anturi . _ | paluuveden rivi 2840
alaraja = EEEe— (30)
B71 vastukselle asetusarvo 2
rivi 8411

18.5 Varaajan pitaminen vakiolampotilassa

Varaajan lampdétilan asetusarvon alarajan voi pitéd& vakiona lammityspiirien menoveden asetusar-
vosta rippumatta. Tama tehdaan kytkemalla automaatiosta paalle ylimaarainen virtuaalinen lAmmi-
tyspiiri, jolle asetetaan sopiva menoveden alarajalampdtila. Varaajan asetusarvo pysyy nain aina
vahintaan tdman ylimaaraisen lammityspiirin menoveden alarajalampdtilassa, jos jonkin muun pii-
rin pyynti ei nouse korkeammaksi; varaajan asetusarvo maaraytyy aina korkeimman pyyntilampaoti-
lan perusteella.

Virtuaalisena lammityspiirind kannattaa kayttaa lammityspiiria 3, jolloin lammityspiireja 1 ja 2 voi-
daan kayttaa normaalisti oikeina lammityspiireina. Piirille 3 asetetaan ensin menoveden asetusar-
von minimi (rivi 1340). Varaajan lampétilan asetusarvo (rivi 8981) ei ndin koskaan laske tata alara-
jaa matalammaksi. Piirille kannattaa asettaa myos ylaraja (rivi 1341), jotta lammityspiirin 3 pyynti-
lAmpdotila ei nouse asetettua alarajaa korkeammaksi ulkolampdétilan laskiessa. Ylaraja asetetaan
esimerkiksi 1 °C alarajaa korkeammaksi. Nailla asetuksilla varaajan lampétilan asetusarvon pysyy
samana 1 °C sisalla ja nousee korkeammaksi vain, jos l[ammityspiirin 1 tai 2 lammityskayra pyytaa
korkeampaa asetusarvoa. Kompressorin pysaytys- ja kaynnistyslampdtiloissa huomioidaan nor-
maalisti rivit 4721 ja 4722.
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Valikko Rivi | Asetus Asetusarvo
Konfiguraatio 5721 | Lammityspiiri 3 On

. . S Lisdvaraajalla 5
Lammityspiiri 3| 1470 (Lammityspiiri on kytketty varaajaan.) kylla
Lammityspiiri 3 | 1340 | Menoveden minimiasetusarvo esim. 45 °C

(Tata muutetaan.)

i . . Menoveden maksimiasetusarvo . o

Lammityspiiri 3 | 1341 (Tama asetetaan 1 °C minimia korkeammaksi.) esim. 46 °C

18.6 Yhteenveto kompressorin ja vastusten ohjauksesta

Taulukko 31. Yhteenveto kompressorin ja vastusten ohjauksesta puskurivaraajakytkennassa

Pyyntd varaajas- |[B21 |[B71 |B10 |5810 Kompressori 1 (K1) Séahkovastus lauhduttimen jalkeen (K25/K26)
ta” Anturi ‘ As.arvo ‘ Kytkentaero | Anturi I As.arvo | Kytk.ero
KYLLA - - - On

- - ok Varaajan asetusarvo (anturi B4) B10 MENO +1°C

- ok - Varaajan asetusarvo (anturi B4) B71 PALUU +rivi 2840/ 2 °C

- ok ok Varaajan asetusarvo (anturi B4) B10 MENO +1°C

ok - - Varaajan asetusarvo (anturi B4) B21 MENO +1°C

ok - ok Varaajan asetusarvo (anturi B4) B21 MENO +1°C

ok ok - Varaajan asetusarvo (anturi B4) B21 VARAAJA |[z1°C

ok ok ok Varaajan asetusarvo (anturi B4) B21 MENO +1°C

1) Lammityspyynto tulee lammityspiirin varaajasta.

MENO: Lauhduttimelta lahtevan virtauksen lampétila (menovesi)
PALUU: Lauhduttimelle tulevan virtauksen lampétila (paluuvesi)
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18.7 Esimerkit

Esimerkki: Ulkolampdtila =10 °C, kompressorin kytkentéraja lisdvaraajan asetusarvon molemmin puolin

Asetus Valikko Rivi | Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 | -10 °C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 | 22°C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 | 0,50
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 | 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 | 40°C
Sekoitusventtiilin korotus, [Ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisdvaraajan ja lammityspiirin [Ampdtilaero Lis&varaaja 4722 | -2°C
Lammontuotannon kytkentéero Lis&varaaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentaero Lampdpumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampdpumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 36,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayrélta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 | Lamménkuluttajien tilatiedot 8744 | 36,4 °C
Lisévaraajan lampétilan asetusarvo Lammaonkuluttajien tilatiedot 8981 | 36,4 °C
Kompressorin kaynnistyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 34,4°C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 38,4°C
Laur;duttimen menoveden asetusarvo séhkodvastukselle (anturi B21 asennet- Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 36,4 °C
tuna

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 354 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 37,4°C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkdvastukselle (vain paluuvesianturi Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 33,4°C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 30,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 36,4 °C
Esimerkki: Ulkolampétila =10 °C, lisvaraaja aina lammityspiirin pyyntia kuumempi

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampdtila Kuluttajien diagnoosi 8704 | -10°C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40 °C
Sekoitusventtiilin korotus, [ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisévaraajan ja lammityspiirin lampétilaero Liséavaraaja 4722 | 1°C
Lammaontuotannon kytkentéero Lisavaraaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentéero Lampopumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampopumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 36,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 | Lamménkuluttajien tilatiedot 8744 | 36,4 °C
Liséavaraajan lampétilan asetusarvo Lammdnkuluttajien tilatiedot 8981 | 36,4 °C
Kompressorin kaynnistyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 37,4°C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 43,4 °C
Lauhduttimen menoveden asetusarvo séhkovastukselle (anturi B21 asennet- Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 36,4 °C
tuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 354 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 37,4°C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkovastukselle (vain paluuvesianturi Lammontuotannon tilatiedot 8411 | 33,4°C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 30,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 36,4 °C
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Esimerkki: Ulkolampétila =10 °C, lisdvaraajan lampétila aina lammityspiirin pyyntid matalampi (sekoitusventtiili aina auki)

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 | -10°C
Mukavuuskaytén asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22°C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, [Ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40 °C
Sekoitusventtiilin korotus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisavaraajan ja lammityspiirin lAmpdtilaero Lisévaraaja 4722 | -7°C
Lammdntuotannon kytkentéero Lisévaraaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentéero Lampopumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampopumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 36,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 Lammaonkuluttajien tilatiedot 8744 | 36,4 °C
Lisdvaraajan lampétilan asetusarvo Lammaonkuluttajien tilatiedot 8981 | 36,4 °C
Kompressorin kdynnistyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 29,4 °C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 354 °C
Laur;duttimen menoveden asetusarvo séhkdvastukselle (anturi B21 asennet- Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 36,4 °C
tuna

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 35,4°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 37,4°C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkovastukselle (vain paluuvesianturi Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 33,4°C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 30,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 36,4 °C
Esimerkki: Ulkolampétila =30 °C, kompressorin kytkentaraja lisdvaraajan asetusarvon molemmin puolin

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 | -30 °C
Mukavuuskaytén asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22°C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 40 °C
Sekoitusventtiilin korotus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisévaraajan ja lammityspiirin lampétilaero Lisavaraaja 4722 | -2°C
Lammaéntuotannon kytkentaero Lisavaraaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentéero LampOpumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampdpumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 42,0 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 Lammaonkuluttajien tilatiedot 8744 | 40,0 °C
Lisévaraajan lampétilan asetusarvo Lammonkuluttajien tilatiedot 8981 | 40,0 °C
Kompressorin kaynnistyslampdétila (varaajan lampétila, anturi B4) 38,0 °C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 44,0 °C
Lauhduttimen menoveden asetusarvo séahkovastukselle (anturi B21 asennet- Lammontuotannon tilatiedot 8411 | 40,0 °C
tuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 39,0°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 41,0 °C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkdvastukselle (vain paluuvesianturi Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 37,0°C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 34,0°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 40,0 °C
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Esimerkki: Ulkolampétila =30 °C, kompressorin kytkentéraja lisévaraajan asetusarvon molemmin puolin, lammityskayrén kaltevuus

0,80, menoveden lampdtilan ylaraja 70 °C

Asetus Valikko Rivi Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 | -30°C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,80
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 70 °C
Sekoitusventtiilin korotus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisavaraajan ja lammityspiirin lampdtilaero Lisévaraaja 4722 | -2°C
Lammaontuotannon kytkentéero Lisévaraaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentéero Lampopumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampopumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 54,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayrélta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 | Lamménkuluttajien tilatiedot 8744 | 54,4 °C
Lisévaraajan lampétilan asetusarvo Lammonkuluttajien tilatiedot 8981 | 54,4 °C
Kompressorin kaynnistyslampdétila (varaajan lampétila, anturi B4) 52,4°C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 58,4 °C
Lauhduttimen menoveden asetusarvo séahkovastukselle (anturi B21 asennet- Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 54,4 °C
tuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 53,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21 asennettuna) 55,4 °C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkovastukselle (vain paluuvesianturi Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 51,4°C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 48,4 °C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 54,4 °C
Esimerkki: Ulkolampétila +10 °C, kompressorin kytkentéraja lisdvaraajan asetusarvon molemmin puolin

Asetus Valikko Rivi | Arvo
Ulkolampétila Kuluttajien diagnoosi 8704 | +10 °C
Mukavuuskaytdn asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 710 22 °C
Lammityskayran kaltevuus, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 720 0,50
Lammityskayran siirto, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 721 0°C
Menoveden suurin asetusarvo, lammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 741 | 40°C
Sekoitusventtiilin korotus, [ammityspiiri 1 Lammityspiiri 1 830 0°C
Lisévaraajan ja lammityspiirin lampétilaero Lisavaraaja 4722 | -2 °C
Lammaontuotannon kytkentéero Lisévaraaja 4721 | 6°C
Paluulampétilan kytkentaero Lampdpumppu (Kompressori) 2840 | 6,0°C
Lauhduttimen lampétilaero Lampdpumppu (Lauhdutin) 2805 | 3,0°C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta, lammityspiiri 1 28,4 °C
Menoveden asetusarvo lammityskayralta rivi 741 huomioituna, lammityspiiri 1 | Lamménkuluttajien tilatiedot 8744 | 28,4 °C
Lisévaraajan lampétilan asetusarvo Lammaonkuluttajien tilatiedot 8981 | 28,4 °C
Kompressorin kaynnistyslampdtila (varaajan lampétila, anturi B4) 26,4 °C
Kompressorin pysaytyslampétila (varaajan lampétila, anturi B4) 32,4°C
Lauhduttimen menoveden asetusarvo sahkdvastukselle (menovesianturi B21 Lammaontuotannon tilatiedot 8411 | 28,4°C
asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 27,4°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (menovesi, anturi B21) 29,4 °C
Lauhduttimen paluuveden asetusarvo sahkdvastukselle (vain paluuvesianturi Lammontuotannon tilatiedot 8411 | 25,4 °C
B71 asennettuna)

Asetusarvon alaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 22,4°C
Asetusarvon ylaraja vastukselle (paluuvesi, anturi B71) 28,4 °C
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19 Pumppujen Kierrosluvun saatiaminen

Pumppujen kierrosluvun saatdmahdollisuudet riippuvat pumpun tyypista ja kytkennasta.

Taulukko 32. Pumppujen kierrosluvun sdatémahdollisuus lampépumpun automaation kautta

LampOépumppu Keruupumppu Lauhdutinpumppu
Junior ECO ja GT 4...14 | vakiona vakiona
Junior ECO ja GT 17...21 | vakiona* vakiona
Cube lisdohjaimella, vakiona aina taysi kierrosnopeus vakiona
RE ja RE HT vakiona*/** vakiona*

*Ulkopuolinen pumppu. S&atdé on mahdollista, jos kaytdssa on vakiotoimitukseen siséltyva pumppu ja saatdviestin kaapeli on kytketty.
My®s vakiotoimituksesta poikkeavat pumput ovat sdadettavissa, jos ne tukevat PWM tai 0...10 V saatoa.
** Riippuu valitusta pumpusta (taulukko 3.4).

Kierrosluvun saataminen vaikuttaa lampdétilaeroon lAmmaonvaihtimen yli. Pumpun kierrosluvun pie-
nentaminen (pienempi virtaus) kasvattaa lampdtilaeroa ja kierrosluvun suurentaminen (suurempi
virtaus) pienentaa lampdétilaeroa. Lauhdutinpiirisséd lampdtilaero meno- ja paluuveden valilla on
tyypillisesti noin 3...12 °C. Keruupiirissa (hoyrystinpiirissd) lampdotilaero menon ja paluun valilla on
tyypillisesti noin 3...4 °C. Liian pieni virtaus (liian suuri lampdtilaero) hoyrystin- tai lauhdutinpiirissa
voi heikentdd lampopumpun suorituskykya. Virtauksen aiheuttamasta keruu- ja tuottotehon muu-
toksesta johtuen sopivaa virtausta ei aina voi paatella lampotilaerosta. Tasta syysta keruupiirin
pumppu kannattaa yleensa pitaa taydella teholla, jos se vain pumpun toimintapisteen hyttysuhde
ja s&hkonkulutus huomioiden on perusteltua.

Pumpun pienin sallittu kierrosluku pitda asettaa siten, etta virtaama ei saady liian pieneksi eik&
l[Ampdtilaero siten liian suureksi. Sopiva pienin sallittu kierrosluku on yleensa noin 15...40 %. Arvo
on tapauskohtainen, koska se riippuu putkikytkennasta. Kierrosluvun alarajassa pitaa lisaksi huo-
mioida pumpun ohjausviestin minimiarvo, joka on pienilla kierroslukuohjatuilla pumpuilla tyypillises-
ti noin 7...13 %. Alarajaa pienemmalla ohjausviestin tasolla pumppu ei yleensé kaynnisty.

Ohjausviestin taso voi taydelld kierrosnopeudella olla joko suurimmassa arvossaan (vakioviesti) tai
pienimmassa arvossaan. Tama valitaan UX-ohjausviestilahdén asetuksista. Lammontuotannon
tilatiedoissa pumpun taytta kierrosnopeutta vastaa aina lukema 100 % ja pysahtynyttd pumppua
lukema 0 %. Tulon ja lahdon testissa UX-laht6jen viestin tasona naytetddn sen sijaan aina viestin
todellinen taso, jolloin 100 % vastaa suoralla viestilla pumpun taytta kierrosnopeutta ja kdénteisella
viestilla pysahtynyttd pumppua. Pienissa PWM-ohjatuissa lauhdutin- ja keruupiriin pumpuissa on
yleensa kaytdssa kaanteinen ohjausviesti, jolloin taytta kierrosnopeutta (100 %) vastaa viestin pie-
nin arvo ja pieninta kierrosnopeutta viestin suurin arvo. Naisséd pumpuissa on yleensa lisaksi kaan-
teiseen viestiin perustuva sisdinen suojaustoiminto johtokatkojen varalle, joka asettaa pumpun
tdydelle nopeudelle ohjausviestin puuttuessa. Kayttovesipumpuissa ja aurinkopiirin pumpuissa on
yleensa kaytdssa suora viesti, jolloin pumppu séatyy minimikierroksille ohjausviestin katketessa.
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19.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 33. Keskeiset asetusarvot pumppujen kierroslukusaadossa

Valikko Rivi Asetus
Lamp6pumppu 2790 Lauhdutinpiirin pumpun saatétapa
(Latauspumpun modulaatio)
Lamp6pumppu 2792 Lauhdutinpiirin pumpun minimikierrosluku
(Latauspumpun minimikierrosluku)
Lamp6pumppu 2793 Lauhdutinpiirin pumpun maksimikierrosluku
(Pumpun maksimikierrosluku)
Lamp6pumppu 2804 Lauhduttimen suurin sallittu lampétilaero (DT)
Lampdpumppu 2805 Lauhduttimen lampdtilaeron asetusarvo
Lamp6pumppu 3009 Keruupiirin pumpun saatétapa
(Modulaatio lahdepumppu)
Lamp6pumppu 3010 Keruupiirin pumpun maksimikierrosluku
(LAhdepumpun maksimikierrosluku)
Lamp6pumppu 3011 Keruupiirin pumpun minimikierrosluku
(LAhdepumpun minimikierrosluku)
Lampopumppu 2823 Hoyrystimen lampdtilaeron asetusarvo
(Hoyrystimen erotuksen asetus)
Tuottajan diagnoosi 8425 Lauhduttimen lampdtilaero
Tuottajan diagnoosi 8426 Hoyrystimen |ampdtilaero
Lammaontuotannon tilatiedot 8405 Liuospumpun kierrosluku
(100 % on aina taysi pumpun kierrosluku)
Lammaontuotannon tilatiedot 8407 Lauhdutinpumpun nopeus
(100 % on aina taysi pumpun kierrosluku)
Tulon ja lahdon testi (10-testi) | 7711 Jannite UX1
Tulon ja lahdon testi (10-testi) | 7712 PWM viesti UX1
Tulon ja 1ahd6n testi (10-testi) | 7717 Jannite UX2
Tulon ja lahdon testi (10-testi) | 7719 PWM viesti UX2

19.2 Lauhdutinpiirin pumpun Kierrosluvun siitaminen

Lauhdutinpiirin pumpun kierroslukua voi saataa lampdépumpun automaation kautta, jos pumpussa
on automaation kytketty kierroslukuohjaus. Pumpun kierrosluvun asetukset I6ytyvét parametrilistan
(kappale 14.4.9) lampopumppuvalikosta. Lauhdutinpumpun kierrosluvun séatétapa valitaan tilojen
lammityskaytossa riviltd 2790 ja kayttdveden latauksessa ACS-tietokoneohjelmalla.

Pumpun s&adolle voi asettaa pienimman sallitun kierrosluvun (rivi 2792) ja suurimman sallitun kier-
rosluvun (rivi 2793). Rivilla 2793 asetettu suurin sallittu kierrosluku ei voi olla rivin 2792 pieninta
sallittua kierroslukua pienempi. Kierrosluvun ylaraja (rivi 2793) on voimassa my6s kayttbveden
latauksen aikana. Kierrosluvun ylérajassa on tastad syystd myods huomioitava kayttéveden lataus.
Ylarajaa ei kannata asettaa liian matalaksi. Kierrosnopeuden ylarajana kannattaa yleenséa pitaa
100 %, jolloin automaatio voi tarvittaessa kayttaa lauhdutinpumpun taytta kierrosnopeutta kaytto-
veden latauksen aikana. Lauhdutinpumpun kierrosnopeuden voi tdman jalkeen saatdd sopivaksi
tilojen lAmmityskaytossa valitsemalla riville 2790 saatotavaksi lampdtilaeron tai lAmpopumpun ase-
tusarvon.

152




19.2.1 Lauhdutinpiirin pumpun saatotavat tilojen lammityksessa

Riville 2804 asetetaan suurin sallittu lauhdutinpiirin [ampétilaero (pienin virtaus). Automaatio ei
pienenné lauhdutinpumpun kierroksia endd matalammaksi, jos lampdétilaero ylittyy. Riville 2804
pitdd antaa asetusarvo, jotta asetusarvoon tai [Ampétilaeroon perustuvat sdatdtavat tulevat kéayt-
téon. Sopiva asetusarvo riville 2804 on 10...12 °C.

Ei vaikutusta: Lauhdutinpumppu pyorii rivilla 2793 maaritellylla suurimmalla sallitulla kierrosnopeu-
della. Tasta on poikkeuksena jaatymisenestotila, jossa pumppu pyorii rivilla 2792 maaritellylla pie-
nimmalla sallitulla kierrosnopeudella. Tama ohjaustapa on tehdasasetuksena. Suurimman kierros-
luvun tehdasasetus on taysi kierrosnopeus eli 100 %. Riville 2804 ei tarvitse antaa asetusarvoa.

LampOpumpun asetusarvo: Lauhduttimelta lahtevan virtauksen lampdtila pyritdan pitamaan ase-
tusarvossaan (anturilla B21) pumpun kierroslukua saatamalla. Automatiikka saataa kierroslukua
pienimman ja suurimman sallitun kierrosluvun valilla (rivit 2792 ja 2793). Anturin B21 asetusarvo
on joko meno- tai paluuveden asetusarvo rivin 5810 arvosta riippuen. Saadéssa huomioidaan rivil-
l& 2804 annettu suurin sallittu lampdtilaero.

Lauhduttimen lampétilaero: Lampétilaero lauhduttimen yli pyritdan pitamaan asetusarvossaan (an-
tureilla B21 ja B71 mitattuna) pumpun kierroslukua saatamalla. Lampotilaero asetetaan rivilla
2805. Automatiikka s&ataa kierroslukua pienimmaén ja suurimman sallitun kierrosluvun valilla (rivit
2792 ja 2793). Sdadossa huomioidaan rivilla 2804 annettu suurin sallittu lampétilaero.

19.2.1.1 Rivin 5805 vaikutus lauhdutinpumpun automaattiseen saatéon

Jos rivin 5805 arvona on "ennen" (upstream/before), automaattinen saaté on kaytdossa myos sil-
loin, kun sahkovastukset ovat paalla. Jos rivin 5805 arvona on "jalkeen" (downstream/after), lauh-
dutinpumppu pyo6rii tdydella nopeudella vastusten ollessa paélla. Rivi 5805 ei vaikuta lauhdutin-
pumpun kierroslukuun, jos rivin 2790 asetuksena on "ei vaikutusta" ja kierrosluku on asetettu késin
rivilla 2793.

19.2.2 Lauhdutinpiirin saato kayttoveden lammityksessa

Lauhdutinpumpun  kierrosluvun  saatttapa  kayttdveden latauksessa asetetaan ACS-
tietokoneohjelmassa [@mpdpumppuvalikon lauhdutinvalikossa (condensator) rivillda “Mod.
Lauhd.pump. KV”. Lauhdutinpumpun ohjauksessa kayttoveden latauksessa on kaytdossa samat
saatdtavat kuin tilojen lammityksessa (luku 19.2.1). Yleensa saatdtavaksi kannattaa valita lauhdut-
timen l[Ampdotilaero. Tama lampétilaero valitaan ACS-ohjelmassa riviltd "Vaad. LT Lauhd. KV”. So-
piva asetusarvo on yleensa 6...8 °C.

Jos pumpun saatétavaksi on valittu "ei vaikutusta”, rivilld 2790 valitulla lAmmitystavan saatétavalla
ei ole vaikutusta lauhdutinpumpun kierroslukuun kayttéveden latauksen aikana. Pumppu pyorii
talloin rivilla 2793 asetetulla suurimmalla sallitulla kierrosnopeudella (100 %).

Jos saatdtavaksi on valittu "---", lammityskayton saatoétapa (rivi 2790) on kaytdssa myos kayttove-
den latauksen aikana. Tata lammityskayttoon kytkettyd lampdotilaeroa ei kannata yleensa kayttaa,
koska kayttoveden lataukseen voi asettaa myds itsendisen lampdétilaeron edelld kuvatulla tavalla.
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19.3 Keruupiirin pumpun Kierrosluvun siaitaminen

Keruupiirin (hoyrystinpiirin) pumpun kierroslukua voi saataa lampépumpun automaation kautta, jos
pumpussa on automaation kytketty kierroslukuohjaus. Pumpun kierrosluvun asetukset l6ytyvéat
parametrilistan (kappale 14.4.9) lampoépumppuvalikosta. Automaatioon kytketylle kierrosluvun saa-
ddlle voi valita kaksi erilaista ohjaustapaa (rivi 3009) seka pienimman sallitun kierrosluvun (rivi
3011) ja suurimman sallitun kierrosluvun (rivi 3010). Pumpun kierrokset ovat sita suuremmat, mita
suuremmat nailla riveilla asetetut prosenttiluvut ovat. Rivilla 3010 asetettu suurin sallittu kierrosluku
ei voi olla rivin 3011 pienint& sallittua kierroslukua pienempi.

19.3.1 Keruupiirin pumpun kierrosluvun saatotavat

Keruupiirin (hdyrystinpiirin) pumpun kierrosluvun saatétapa valitaan rivilla 3009.

Ei vaikutusta: Hoyrystinpumppu pyodrii rivilla 3010 maaritellylla suurimmalla sallitulla kierrosnopeu-
della. Tama ohjaustapa on tehdasasetuksena. Suurimman kierrosluvun tehdasasetuksena on taysi
kierrosnopeus eli 100 %.

Hoyrystimen [ampdétilaero: Lampdétilaero hdyrystimen yli pyritdén pitdmé&én asetusarvossaan (antu-
reilla B91 ja B92 mitattuna) pumpun kierroslukua saatamalld. Lampdétilaero asetetaan rivilla 2823
(rivin tehdasasetus on 3 °C). Automatiikka séétad kierroslukua pienimman ja suurimman sallitun
kierrosluvun valilla (rivit 3011 ja 3010).

154



20 Sahkovastus lauhdutinlinjassa

|~ Toiminnot
| K25/26

QX: sadhkoévastusporras 1 K25
QX: sdhkoévastusporras 2 K26

Sahkovastukset pitdd aina varustaa ylilampdsuojalla ja kyt-
@7 ked sulakkeen ja kontaktorin taakse. Automaation QX-
lahtoja saa kayttaa vai vastuksen kontaktoreiden ohjaami-
seen, vastusta ei saa kytke& niihin suoraan. Jos vastukses-
sa on ylilamposuojan liséksi termostaatti, pitda termostaatin
asetusarvo asettaa riittavan korkeaksi, jotta termostaatti ei
esta sdhkovastuksen toimintaa

—

20.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 34. Lauhdutinlinjan sdhkodvastuksen keskeiset asetusarvot

Valikko Rivi Asetus

Lampopumppu 2880 Kayta sahko-menovetta (sdhkodvastuksen kayttétila)

Lampopumppu 2881 Sahkdlammittimen estoaika (viiveaika)

Lamp6pumppu 2882 Menoveden sahkdlammittimen asteminuutit (paallekytkennan astemi-
nuutit)

Lampopumppu 2883 Sahkdlammittimen palautuksen asteminuutit (poiskytkennéan asteminuu-
tit)

Lamp6pumppu 2884 Menoveden sahkdlammitin ulkolampdtilassa alla (ulkolampdétilaraja)

Lamp6pumppu 2885 Sahkovastus paalle alle lampdtila (menoveden lampdétilaraja)

Tuottajan diagnoosi 8402 Sahkdvastusportaan 1 tila

Tuottajan diagnoosi 8403 Sahkdvastusportaan 2 tila

20.2 Sahkovastuksen asetukset

20.2.1 Sahkovastuksen kayttotila

Sahkdvastusten K25/K26 kayttdtila asetetaan rivilla 2880.

KORVAAVA: Sahkévastusta kaytetddn vain, kun automaatiosta asetettu hatakaytté on paalla (ks.
rivit 7141 ja 7142) tai kun keruupiirista tulevan liuoksen lampétila laskee alle rivilla 2816 maaritellyn
alarajan. Sdhkovastus ei ole yhtd aikaa paalla kompressorin kanssa eik& estoaikaa ja asteminuut-
teja (rivit 2881 ja 2882) huomioida.

KOMPRESSORIN RINNALLA LP: Sahkévastus kytketaan paalle tilojen lammitystilassa kompres-
sorin rinnalle, kun rivin 2881 estoaika on kulunut ja rivin 2882 asteminuutit on ylitetty. S&hkdvas-
tukset eivat ole ovat kaytdéssd kompressorin rinnalla kayttéveden lammittamisessa. Kayttéveden
[Ammittamisessé séhkovastuksia kaytetddn vain rivi 2893 (kappale 26.1) tai rivin 5032 (kappale
16.5) lampdtilarajan ylittyessa.
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KOMPRESSORIN RINNALLA LKV: Sahkdvastus kytketaan paalle kayttdveden lammitystilassa
kompressorin rinnalle, kun rivin 2881 estoaika on kulunut ja rivin 2882 asteminuutit on ylitetty.
Sahkdvastukset eivat ole kaytossa tilojen lammityksessa.

KOMPRESSORIN RINNALLA LP ja LKV: Sahkovastus kytketaan paaélle tilojen lammitystilassa
seké kayttoveden lammitystilassa kompressorin rinnalle, kun rivin 2881 estoaika on kulunut ja rivin
2882 asteminuutit on ylitetty.

LOPETA LKV-VARAAJAN LATAUS: Sahkovastusta kaytetddn vain, jos kompressori on kytkeyty-
nyt pois paalta kayttoveden latauksen aikana poiskytkentalampdatilan (rivi 2844), korkeapainekat-
kaisun tai kuumakaasun lampétilarajan (rivi 2846) vuoksi ja latausyritysten enimmaismaara (rivi
2893) on saavutettu. Sahkovastus ei ole yhtd aikaa paalla kompressorin kanssa eika estoaikaa ja
asteminuutteja (rivit 2881 ja 2882) huomioida.

HATAKAYTTO: Sahkovastusta kaytetaan vain, kun hatakayttd on paalla (7141 ja 7142). Sahko-
vastus ei ole yhta aikaa paalla kompressorin kanssa eika viivetta ja asteminuutteja (rivit 2881 ja
2882) huomioida.

LEGIONELLANESTOTOIMINTO: vastaa tilaa "lopeta Ikv-varaajan lataus" silla erotuksella, etta
sahkovastuksia kaytetaan vain, kun legionellan estotoiminto on paalla.

LOPETA LKV-VARAAJAN LATAUS: sahkdvastusta kaytetddn vain, jos kompressori on kytkeytynyt
pois paaltd kayttbveden latauksen aikana poiskytkentalampdétilan (rivi 2844), korkeapainekatkaisun
tai kuumakaasun lampdétilarajan (rivi 2846) vuoksi ja latausyritysten enimmaismaara (rivi 2893) on
saavutettu. Séhkodvastus ei ole yhta aikaa paalld kompressorin kanssa eika estoaikaa ja astemi-
nuutteja (rivit 2881 ja 2882) huomioida.

20.2.2 Paallekytkennan estoaika (viiveaika) ja asteminuutit

Sahkdvastuksien K25/26 paallekytkemiselle voi asettaa estoajan (viiveaika) ja asteminuutit. Esto-
aika asetetaan rivilla 2881 ja asteminuutit rivilla 2882. Vastusportaat kytketdan paalle, kun estoaika
on kulunut ja asteminuuttien summa on saavutettu. Estoajan laskenta alkaa kompressorin kaynnis-
tamisesta. Estoajan aikana sdhkdvastuksia ei kytketa paalle eikad asteminuutteja lasketa. Estoajan
jalkeen ohjain alkaa laskea asteminuuttien summaa. Jos lAmpOpumppuun on asennettu meno-
vesianturi B21, asteminuuttien laskennassa kaytetaan menoveden lampétilaa. Muussa tapaukses-
sa laskennassa kaytetdan paluuveden lampétilaa (anturi B71).

Vastusten paallekytkenndssa asteminuutti on minuutin véalein laskettava vastusten asetusarvon
alarajan ja mitatun lampdtilan erotus. Asteminuuttien laskeminen aloitetaan, kun mitattu lampdtila
alittaa asetusarvon alarajan. Summa nollataan ja asteminuutit nollataan, jos mitattu lampétila ylit-
tad asetusarvon alarajan.

Kunkin minuutin asteminuutit lasketaan yhteen asteminuuttien summaksi. Kun summa ylittaa rivilla
2882 asetetun asteminuuttien rajan, sahkodvastusten ensimmainen porras kytketaan paalle (K25).
Taman jalkeen asteminuuttien summa nollataan ja laskenta aloitetaan uudelleen. Kun asteminuut-
tien summa saavuttaa jalleen rivin 2882 arvon, toinen vastusporras kytketaan péaalle (K26). Samal-
la tavalla menetelld&n myos kolmannen vastusportaan suhteen (K25 + K26). Viiveaika on kayttssa
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vain ennen ensimmaisen portaan asteminuuttien laskemista. Jos asteminuutit on asetettu nollaksi,
vastusportaat kytketdan suoraan péaalle asetusarvon alarajan alapuolella.

Asteminuuttien summan tayttymiseen kuluva aika riippuu asetusarvon alarajan ja mitatun lampoti-
lan erotuksen suuruudesta. Jos asteminuuttien summa on esimerkiksi 20 °C min, se vastaa 10 °C
lampdotilaeroa kahden minuutin ajan tai 5 °C lampdtilaeroa neljan minuutin ajan. Jos vastusten ase-
tusarvon alaraja on esimerkiksi 28 °C ja mitattu lampdétila 25 °C, jokaisen minuutin aikana astemi-
nuuttien summaan tulee kolme asteminuuttia lisda, jos mitattu lampaétila pysyy samana. Viiden mi-
nuutin paasta summa on nain 15 asteminuuttia ja kymmenen minuutin paasta 30 asteminuuttia.
Jos rivilla 2882 asetettu asteminuuttien summa on esimerkiksi 30 asteminuuttia, ensimmainen vas-
tusporras kytketaan paalle 10 minuutin kuluttua viiveajan paattymisesta. Taméan jalkeen aloitetaan
seuraavan vastusportaan summan laskeminen. Jos lampdtila tana aikana nousee yli vastusten
asetusarvon ylarajan, kyseisen portaan asteminuuttien laskeminen lopetetaan ja summa nollataan.

20.2.3 Poiskytkenndn asteminuutit

Vastusportaat kytketddn pois paaltd, kun poiskytkenndn asteminuuttien summa on saavutettu.
Poiskytkennan asteminuutit asetetaan rivilla 2882. Poiskytkennadssa ei huomioida estoaikaa.

Vastusten poiskytkennassa asteminuutti on minuutin valein laskettava vastusten asetusarvon yla-
rajan ja mitatun lampdétilan erotus. Asteminuuttien laskeminen aloitetaan, kun mitattu lampétila ylit-
tda vastusten asetusarvon ylarajan. Summa nollataan ja asteminuutit nollataan, jos mitattu lampoti-
la alittaa asetusarvon ylarajan. Poiskytkenndn asteminuutit asetetaan yleensa nollaksi, jolloin vas-
tusportaat kytketdan heti pois paaltd mitatun lampotilan ylittdesséa vastusten asetusarvon ylarajan.

20.2.4 Lampdtilarajat

Sahkdvastukselle voi asettaa ulkolampdtilarajan rivilla 2884, jonka yldpuolella vastusta ei oteta
kayttoon. Taméa asetus koskee myods kayttoveden lammitysta. Tatd asetusta ei siis kannata ottaa
kayttdon, jos kayttovetta halutaan lammittdd myos sahkovastuksella. Jos rivin arvoksi asettaa esi-
merkiksi =15 °C, sdhkdvastus on kayttavissa vasta silloin, kun ulkolampétila laskee alle —15 °C.

Rivilla 2885 voi asettaa lampdtilarajan menovedelle, jonka alapuolella vastus laitetaan aina heti
padlle. Jos rivin arvoksi asettaa esimerkiksi 8 °C, sahkdvastus menee aina heti paalle menoveden
lAmpdotilan alittaessa 8 °C. Tatéa toimintoa voi kdyttdd muun muassa jaatymissuojaukseen. Meno-
veden lampdtilaraja ei estda vastusta menemastd paalle muissa normaaleissa kayttotilanteissa,
toiminto vain kytkee vastuksen paélle menoveden lampdtilan alittaessa asetetun alarajan.

Rivien 2884 ja 2885 toiminnot voivat olla kaytdssa yhta aikaa. Jos rivin 2884 arvoksi asetetaan
esimerkiksi =2 °C ja rivin arvoksi 8 °C, sdhkévastus menee paalle, jos ulkoldampdétila on alle -2 °C

ja menoveden lampdtila on alle 8 °C.

Nama lampdotilarajat eivat ole kaytossa hatakayttotilassa. Sahkovastus menee siis hatakayttotilas-
sa paalle rivien 2884 ja 2885 lampdtilarajoista riippumatta.
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20.3 Sihkovastuksen kytkeminen pois Kiytosta

20.3.1 Sahkovastus kaytossa vain hatakayttotilassa

Aseta rivin 2880 arvoksi "korvaava” tai "hatakayttd”, jos haluat kytkea séhkdvastuksen pois kaytos-
td normaaleissa kayttotilanteissa. Tallbin sdhkdvastus menee paalle vain hatékayttotilassa.

20.3.2 Sahkovastuksen kytkeminen kokonaan pois kaytosta

Sahkdvastuksen voi kytked kokonaan pois kaytdsta valitsemalla konfiguraatiovalikosta laht6jen
QX1 ja QX2 toiminnoksi vaihtoehdon "ei toimintoa" ja laittamalla sen jalkeen vastuksen sulakkeen
OFF-asentoon. Huomio, etta vastus ei ole taman jalkeen kaytettavissa mihinkaan toimintoihin,
hatakaytto mukaan lukien. Vastuksen kytkeminen kokonaan pois kaytosta ei ole suositeltavaa. Ala
laita vastuksen sulaketta OFF-asentoon poistamatta vastusta ensin kaytdsta automaatiosta edella
kuvatulla tavalla.
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21 Sahkovastus varaajassa

21.1 Sihkovastus lammityspiirin varaajassa

Automaatiolla voi ohjata lAmmityspiirin varaajassa (puskurivaraaja, lisavaraaja) olevaa sahkévas-
tusta (K16). Vastus menee paalle, jos lampbpumppu ei voi tuottaa lampoa hairidtilan vuoksi tai jos
varaajan jaatymissuojaus kytkeytyy paalle. Vastusta ohjataan rivilla 4760 valitulla anturilla. Yleensa
tadma anturi on B4. LAmpopumpun hairidtilassa sahkévastus menee paalle, kun valitun anturin lu-
kema alittaa 1 °C varaajan asetusarvon. Vastus menee vastaavasti pois paalta, kun anturin luke-
ma ylittdd 1 °C varaajan asetusarvon. Jaatymissuojauksessa vastus menee paalle, kun varaajan
lampdtila alittaa 5 °C ja pysyy paalla, kunnes varaajan lampdétila on 10 °C. Edelld mainittujen toi-
mintojen vastusta voi kayttda myds lisdavaraajan pakkolataukseen (kappale 22).

R Toiminnot
QX: Lisavaraajan sahkélammitin K16
K16 |
~_

21.2 Sahkovastus Kaiyttovesivaraajassa

Automaatiolla voi ohjata kayttovesivaraajassa olevaa sahkdvastusta (K6). Automaatio kayttaa kayt-
toveden lammityksessa kayttdvesivaraajan séhkdvastusta lauhdutinpiirin vastusten K25 ja K26
sijaan. Jos kytkennassa on vaihtoventtiili, venttiili kdantyy rakennuksen tilojen lammitykseen vas-
tuksen kytkeytyessa paalle.

T Toiminnot
QX: Kayttoveden sahkolammitin K6
K6 |
~_

Vastusta K6 voi kayttaa esimerkiksi kayttdveden loppulammitykseen kompressorin tuottamaa lam-
potilatasoa kuumemmaksi rivin 5032 lampdétilarajan saavuttamisen jalkeen. Tallin rivin 5060 toi-
minnoksi valitaan "korvaava®, rivin 5061 arvoksi "24 h” tai "kayttoveden vapautus” ja rivin 5062 ar-
voksi kayttovesianturi. Kompressori vapautuu nain tilojen lammitykseen (vaihtoventtiili kaantyy) ja
vastus K6 hoitaa kayttoveden loppulammityksen, kun anturin B3 lukema ylittaa rivin 5032 ase-
tusarvon.
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Taulukko 35. Kayttovesivaraajan sahkovastuksen asetukset kayttbvesi-valikossa

Rivi | Asetus Toiminta
5060 | Sahkolammittimen Korvaava: Sahkdvastusta kaytetdan vain, jos lampdpumppu ei voi ladata
kayttotapa kayttovetta. Lataus voi pyséhtyad [ampdétilarajaan kompressorilla (rivi 5032),

aikarajaan (rivi 5030) tai poiskytkentalampotilaan (2844) tai johonkin hairioti-
laan (korkeapaine). Lampdtila, johon kayttovesi pystyttiin [Aammittdméaén
[Ampopumpulla ennen vastuksen paélle kytkeytymista tallennetaan riville
7093.

Kesa: Kayttovesi lammitetddn varaajassa olevilla vastuksilla, jos [ammitys-
piirit ovat pois paalta kesakaytdn (eco-toiminto) vuoksi. Kompressoria ei
talldin kaynnisteta.

Aina: Kayttovesi lammitetdan aina vain varaajassa olevilla vastuksilla.
Kompressoria ei kaytetd kayttdveden lataamiseen.

Hatakayttd: Varaajassa olevia vastuksia kaytetaan kayttbveden lammitta-
miseen vain silloin, kun [Ampdpumppu on hatékaytolla.

Legionellanestotoiminto: Varaajassa olevia vastuksia kaytetaan vain sil-
loin, kun legionellanestotoiminto on aktiivinen.

5061 | Sahkdlammittimen 24 h: Vastus K6 on aina kaytettavissa rivilla 5060 valittuun kayttotarkoituk-
vapautus seen aikaohjelmista rijppumatta.

Kayttoveden vapautus: Vastus on kaytettavissa rivilla 5060 valittuun toi-
mintoon, kun kayttdveden lammitys on p&alla rivin 1620 mukaisesti.

Aikaohjelma: Vastus K6 on kaytettavissa rivin 5060 toimintoon aikaohjel-
man 4 mukaisesti. Muina aikoina vastus ei ole kaytettavissa.

5062 | Sahkdlammittimen Séahkovastuksen K6 ohjausanturi. TAhan kannattaa valita kayttdvesianturi,
saato jolloin vastus toimii anturin B3 ohjaamana.
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22 Varaajien pakkolataus ja alykas sahkoverk-
ko (smart-grid)

Pakkolatauksella varaajat voi lammitta& (ladata) kellonaikaan tai karkitietoon perustuen. Nain va-
raajat voi ladata esimerkiksi edullisempaa aikaperusteista sahkotariffia hyodyntéen.

22.1 Lammityspiirin varaajan pakkolataus

Lammityspiirin varaajan (lisavaraaja, puskurivaraaja) pakkolatauksen voi kaynnistaa aikatauluoh-
jattuna tai karkitiedolla. Pakkolataus otetaan kayttoon rivilla 4705. Aikatauluohjatun pakkolatauksen
ajankohta asetetaan rivilla 4711. Pakkolataus kaynnistetdan paivittain riville 4711 asetettuna kel-
lonaikana. Jos ajankohtaa ei aseteta, aikatauluohjattu pakkolataus ei ole kayttssa. Aikatauluohja-
tun pakkolatauksen enimmaiskesto asetetaan rivilla 4712. Kéarkitieto-ohjaus otetaan kayttéon valit-
semalla vapaan EX-tulon toiminnoksi matala tariffi E5. Kéarkitiedon voi valita sulkeutuvaksi (NO) tai
avautuvaksi (NC). Toimintoa E5 voi kayttaa myds smart-grid karkitietojen kautta (kappale 22.3.2).
Kérkitiedolla asetettu pakkolataus on kaytossé niin kauan, kun karkitieto on aktiivinen. Karkitieto
voi olla kaytdssa aikatauluohjauksen rinnalla tai ilman sité.

Pakkolatauksessa automaatio kayttdd varaajan asetusarvona korkeinta normaalitilassa (kappale
18) esiintynytta asetusarvoa ja vahentda sita joka vuorokausi 10 %, jos uutta korkeampaa ase-
tusarvoa ei talla valin tule. Korkeimman asetusarvon laskennassa automaatio huomioi vain ne ase-
tusarvot, jotka ovat rivin alarajan 4709 ja rivin 4710 ylarajan sisalla (Kuva 49). Aseta nama rajat
keskendan yhta suuriksi, jos haluat pakkoladata varaajan aina samaan lampétilaan. Jos sen sijaan
haluat, etta pakkolatauksen ylaraja saa muuttua lampdtilan tarpeen mukaisesti, mutta alaraja on
kiinted, aseta riville 4709 haluamasi alaraja ja rivin 4710 ylaraja niin korkealle, kun [Amp6pumppu
(tai vastus) pystyy varaajan lammittamaan.

Pakkolataus paattyy, kun varaajan lampdtila ylittaa varaajan asetusarvon pakkolatauksessa. Pak-
kolataus keskeytetddn myds, jos lampdpumppu kytkeytyy pois paalta pakkolatauksen aikana jo-
honkin raja- tai suojatoimintoon. Jos varaaja jaahtyy pakkolatauksen jalkeen 5 °C asetusarvon ala-
puolelle, pakkolataus kaynnistyy uudelleen, jos pakkolataus on yha karkitiedon tai aikarajan puit-
teissa aktiivinen. Aikatauluohjattu pakkolataus paattyy myds rivin 4712 aikarajan kuluttua, jos va-
raajan asetusarvoa ei ole saavutettu ennen sita. Kayttovetta ladataan pakkolatauksen aikana nor-
maalisti. Pakkolataus jatkuu kayttbveden lataamisen jalkeen. Jos kayttoveden pakkolataamiseen
kaytetaan myds karkitietoa, ohjain lammittad ensin kayttéveden ja siirtyy sen jalkeen lammittdmaan
lammityspiirin varaajaa.
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Taulukko 36. Lisdvaraajan pakkolatauksen asetusarvot (lisavaraajavalikko)

Rivi | Asetus

Toiminta

4705 | Pakkolataus

Seis: Pakkolataus on pois kaytdsta. Pakkolataus on pois kayttsta aika-
tauluista ja karkitiedoista riippumatta.

Tarve: Pakkolataus on estetty kesakaytolla (kappale 15.3.6)

Aina: Pakkolataus on aina kaytossa.

4709 | Lammityksen minimi

pakkolatausarvo

4710 | Lammityksen maksimi

pakkolatausarvo

Pakkolatauksen asetusarvo pysyy naiden rajojen sisédpuolella, vaikka
lammityspiirien pyyntilampétilat olisivat matalampia tai korkeampia. Aseta
nama lahelle toisiaan, jos haluat pakkoladata varaajan aina samaan lam-
pdétilaan. Varaaja pakkoladataan aina vahintaan rivin 4709 alarajalampoti-
laan.

4711 | Pakkolatauksen ajan-

kohta

Pakkolataus kaynnistetdaén aikatauluohjattuna tassa asetettuna ajankoh-
tana. Jos ajankohtaa ei ole asetettu, aikatauluohjattu pakkolataus ei ole
kaytéssa.

4712 | Pakkolatauksen maksi-

mikesto

Talla rivilla voi rajoittaa aikatauluohjatun pakkolatauksen keston. Pakkola-
taus on kaynnissa korkeintaan tassa asetetun ajan, jos pakkolatauksen
asetusarvoa ei saavuteta tata ennen.

4761 | Pakkolataus sahkolam-

mittimella

Ei: Sahkovastusta K16 ei kayteta varaajan pakkolataukseen

Kylla: Sahkdvastusta K16 kaytetdan varaajan pakkolataukseen, jos mi-
kdan muu lAmmonlahde (lampoépumppu tai lisdlammaonléhde) ei pysty
aloittamaan pakkolatausta minuutin sisalla pakkolatauspyynnista.

Vaihevahti, pakotettu pysaytys: Séhkovastusta K16 kaytetaan varaajan
pakkolataukseen, jos smart-grid tilana on pakotettu (draw forced).

4750

Jos varaajan pakkolataus kaynnistetddn smart-grid toiminnolla "pakotettu”
(draw forced), tAméan rivin asetusarvoa kaytetaan lammityspiirin varaajan
asetusarvona.

2911 | Lisavaraajan pakkolata-

Talla valitaan, kaytetdankd kompressoria lammityspiirin varaajan pakkola-

us taukseen.
°C
y S
N
* S
4710 &
" =1
IE *x =
* * * * *
* * 4 b ** *
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x
4709
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Kuva 49. Pakkolatauksen asetusarvon maaraytyminen

Merkinta Selitys

* Yksittéinen varaajan lampdtilan asetusarvo, joka on méaraytynyt tavalliseen tapaan lammityspiirien pyynti-
lampétilojen perusteella kappaleessa 18 esitetylla tavalla

rivi 4710 Ylaraja huomioiduille yksittaisille varaajan lampétilan asetusarvoille.

rivi 4709 Akaraja huomioiduille yksittaisille varaajan lampétilan asetusarvoille.
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22.2 Kiyttovesivaraajan pakkolataus

Kayttovesivaraajan pakkolataus otetaan kayttéon valitsemalla rivin 1620 toiminnoksi matala tariffi
(alhainen tariffi) tai aikaohjelma 4 ja matala tariffi. Matala tariffi -toiminto k&yttd& samaa E5 karkitie-
toa kuin lammityspiirin varaajan pakkolataus. Karkitieto-ohjaus otetaan kayttéon valitsemalla va-
paan EX-tulon toiminnoksi matala tariffi E5. Karkitiedon voi valita sulkeutuvaksi (NO) tai avautu-
vaksi (NC). Toimintoa E5 voi kayttaa myos smart-grid karkitietojen kautta (kappale 22.3.2).

Pakkolataus toiminnolla E5 kaynnistaa kayttoveden lammittamisen ennen kytkentéeron (rivi 5024)
saavuttamista. Pakkolataus lammittdd varaajan aina normaaliin asetusarvoon aikaohjelman (aika-
ohjelma 4) mukaisesta asetusarvosta rippumatta. Pakkolataus lammittaa varaajan vain kerran, jos
karkitieto ei muutu latauskertojen valissd. Ensimmaisen pakkolatauskerran jalkeen normaali kyt-
kentéero ja aikataulun (aikataulu 4) mukainen asetusarvo tulevat jalleen kayttéén, kunnes pakkola-
taus menee uudelleen paalle. Jos pakkolataus toiminnolla E5 on kaytossa seké kayttbvesivaraajan
ettd lammityspiirin varaajan lammittamiseen, lammittdd ohjain ensin kayttdveden ja sen jalkeen
[ammityspiirin varaajan.

22.3 Alykis sihkéverkko (smart-grid)

22.3.1 Sahkolaitoksen esto E6

Lampdpumpun kompressorin ja sahkovastukset voi pakottaa OFF-tilaan karkitiedolla. Karkitieto-
ohjaus otetaan kayttoon valitsemalla vapaan EX-tulon toiminnoksi sahkdlaitoksen esto E6. Karki-
tiedon voi valita sulkeutuvaksi (NO) tai avautuvaksi (NC). Toimintoa E6 voi kayttdaa myds smart-
grid karkitietojen kautta (kappale 22.3.2). Pakotettu OFF-tila on paalla niin kauan, kun karkitieto on
aktiivinen.

22.3.2 Smart-grid karkitiedot E61 ja E62

Alykkaan sahkoverkon (smart-grid) karkitieto-ohjaus otetaan kayttéon valitsemalla vapaisiin EX-
tuloihin toiminnoksi E61 ja E62. Karkitiedot voi valita sulkeutuvaksi (NO) tai avautuvaksi (NC). Nail-
l& kahdella kérkitiedolla saadaan nelja eri kayttétilaa. Nama kayttotilat on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Taulukko 37. Smart-grid karkitiedot

E61 E62 | Smart-grid tila Toiminta
tila tila (rivi 8458)
1 Estett Tama tila vastaa toimintoa sahkoélaitoksen esto E6 (kappale
1 0 y 22.3.1). Kompressori ja kaikki sdhkdvastukset kytketty pois
(draw locked) P
aytosta.
0 0 2 Vapautettu Normaalitila. Ei rajoituksia tai pakkolatausta.
(draw free)
0 1 3 Pyyde_tty asetusarvo Tama vastaa toimintoa matala tariffi E5 eli pakkolataus (kappa-
(draw wish) le 22.1).
Pakkolataus paalla (kappale 21 ja kappale 22.1). Tama vas-
1 1 4 Pakotettu taa tilaa 3 (matala tariffi ES) silla erotuksella, etta lammityspiirin
(draw forced) varaajan asetusarvona kaytetaan rivia 4750 ja rivilla 4761 voi
ottaa kayttoon vastuksen K16 kompressorin rinnalle.
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23 Lisalammonlihde

23.1 Lisialimmonlihteen toiminnot

LampOpumpun automaatiolla voi antaa paalle/pois-kaskyn ja sadatdviestin ulkopuoliselle lammitys-
piirin lisdlammonlahteelle. Lisalammonlahde voi olla esimerkiksi varaajassa oleva sahkovastus,
sé&hko- tai oljykattila tai toinen lampOopumppu. Sahko- tai oljykattila voi sijaita joko varaajalta [ammi-
tyspiiriin lahtevassa putkilinjassa tai lampopumpun rinnalla varaajan lammityksessa.

Toiminnot

B4/B10 T BX: Yhteinen menovesianturi B10

QX: Lammonpyyntd K27 (lisalammonlahteen pumppu)

QX: Lisdlahteen saatoé K32 (lisdlammonlahteen on/off ohjaus)

UX: Tehon pyyntd (lisdlammonlahteen tehoportaiden ohjaus 0...10 V)

UX UX: Lampdtilan pyynt6 (lampétilan asetusarvo lisdlammonlahteelle 0...10 V)

K32

Lisalammonléhde otetaan kayttéon ottamalla kayttéon lampdétila-anturi B10,
tallentamalla anturit riviltd 6200 ja valitsemalla k&yttdon vahintdan toiminto
K27. Toiminnon K27 pitaa olla valittuna kayttdon, vaikka kytkenté tehtaisiin
toimintoon K32 tai UX).

23.1.1 Ohjaava anturi

Ohjaava anturi valitaan rivilla 3725 (saatéanturi). Ohjaavana anturina voi kayttda yhteista meno-
vesianturia B10 tai varaajan anturia B4. Yleensa ohjaamiseen kannattaa kayttda anturia B10, néin
antureille B4 ja B10 on omat selvasti erotettavat toimintonsa. Anturin asennuspaikka lammitysjar-
jestelmassa valitaan lisdlammonlahteen sijainnin mukaisesti. Jos lisdlammonlahde on lammityspii-
rin puskurivaajassa (sdhkovastus varaajassa), anturi sijoitetaan puskurivaraajan anturitaskuun
(yleensa varaajan ylaosaan) tai varaajalta lammityspiiriin lAhtevaan putkeen heti varaajaan jalkeen.
Jos lisalammdonlahteena on varaajan jalkeen oleva sahko- tai 6ljykattila, anturi sijoitetaan kattilasta
[Ammityspiiriin 1&htevaan putkeen ennen lammityspiirin kolmitieventtiilia.

23.1.2 LAmmonpyynto K27

Toimintoon K27 voi kytked esimerkiksi lisdlammonlahteen pumpun. Toimintoa voi kayttdd myos
lisdlammonlahteen ohjaamiseen, jos poiskytkenndssd halutaan huomioida (rivi 3705) jalkikaynti
asteminuuttien (rivi 3720) tullessa tayteen.

Toiminto K27 kytkeytyy paalle, kun lisdlammaonléhteen ohjausanturin (anturi B10) mittaama lamp6-
tila alittaa lisalammonléhteen asetusarvon (rivin 8586) niin pitkaan, ettad lisdlammaonldhteen astemi-
nuutit (rivi 3720) ovat taynna. Toiminto kytkeytyy pois paaltd, jos ohjausanturilla mitattu lampdétila
ylittaa lisdlammonlahteen asetusarvon, ylityksen asteminuutit (rivi 3720) tulevat tayteen ja liséksi
lampotila ja pysyy asetusarvon ylapuolella jalkikaynnin (rivi 3705) ajan. Jalkikaynnin avulla lisélah-
teen pumppu voidaan pitdd paalla asetellun ajan, vaikka ohjausviesti (K32 tai UX) sammuttaisi
lisdlahteen sitd ennen.
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23.1.3 Lammonpyynto K32 (ohjaus)

Toimintoon K32 voi kytked lisdlammonlahteen ohjauksen. Toiminto K32 kytkeytyy péaalle, kun lisé-
lammonlahteen ohjausanturin (anturi B10) mittaama lampdtila alittaa lisalammaonlahteen asetusar-
von (rivin 8586) niin pitkaan, etta lisdlammaonlahteen asteminuutit (rivi 3720) ovat taynna. Toiminto
kytkeytyy pois paalta, jos ohjausanturilla mitattu lampdétila ylittaa lisdlammonlahteen asetusarvon ja
ylityksen asteminuutit (rivi 3720) tulevat tayteen. Toiminto K32 vastaa toimintoa K27 silla erotuksel-
la, ettd poiskytkennéssa ei huomioida asteminuuttien jalkeen jalkikayntia (rivi 3705).

23.1.4 Tehon pyynt6 UX (ohjaus 0...10 V viestilld)

Tehon pyynndlla (output request) lisdlammodnlahdetta voi ohjata 0...10 V viestilla. Automaatio nos-
taa ohjausjannitettd vahitellen, jos lisalammonlahteen ohjausanturin (anturi B10) lukema alittaa
asetusarvon. Ohjausviestia vastaavasta pienennetdén, jos ohjausanturin lukema ylittaa asetusar-
von. Tata toimintoa kannattaa yleensa kayttaa lisdlammaonlahteen saéatoviestiohjaukseen.

Ohjausviestin jannitteen ylarajaa voi laskea UX-laht6jen asetuksista. Nain voi esimerkiksi rajoittaa
lisdlammonlahteen tehoa saatoviestia rajoittamalla. Jos lisdlammonlahteenda on esimerkiksi 7-
portainen sahkokattila 0...10 V viestilla, vastaa yksi porras 1,4 V saatoviestin nousua. Jos saato-
viestin ylarajaksi asettaa esimerkiksi 6 V, ohjausviesti ottaa kattilasta kayttéon vain viisi ensim-
maista porrasta, koska kuudennen portaan kytkeytyminen vaatisi yli 6 V ohjausviestin.

23.1.5 Lammon pyynto UX (ohjaus 0...10 V viestilla)

Lammodn pyynndlla (heat request) lisalammonlahteen automaatiolle voi antaa lampdtilan asetusar-
von. Saatdviesti 0 V vastaa aina lampétilaa 0 °C ja séatdviesti 10 V oletusarvoisesti [Ampdétilaa 100
°C. Saatoviestin ylarajaa 10 V vastaavan lampétilan voi valita UX-lahtdjen asetuksista.

23.2 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Lisdlammonlahteen asetusarvot I6ytyvat valikosta "lisalahde”. Valikko on nékyvissa vasta lisalam-
monléahteen toimintojen kayttéonoton jalkeen (kappale 23.1). Lisdlahdetta kaytettaessa lisavaraa-
jan kytkentarajan alaraja rivilla 4722 pitaa olla vahintaan 0 °C (esimerkiksi +0...3 °C). Nain lisdva-
raajan ei anneta jaahtya asetusarvon alle ennen kompressorin kaynnistamista.

Taulukko 38. Lisalammonlahteen keskeiset asetusarvot lisdlammonlahde-valikossa

Rivi | Asetus Toiminta

3690 | Asetusarvon korotus, | LAmpdpumpun asetusarvon korotus lisalammonlahteen ollessa paalla. Ta-
paalahde han on yleensa sopiva arvo noin 5 °C.

3691 | Paatuottajan tehoraja | Tama rivi ei ole kaytossa.

3692 | Kayttbveden latauk- Lisdlammaonlahteen kayttd kayttdveden lammityksessa. Tahéan valitaan "es-
sessa tetty", jos lisalammaonlahteelld ei voi lAmmittaa kayttovettd. Tama valinta

riippuu putkikytkennasta.

3694 | Ulkolampdtilan raja Rivien 3700 ja 3701 huomioiminen kayttbveden lammittdmisesséa. Vaihtoeh-
kayttdveden latauk- dolla "huomioi" ulkolampdtilarajat huomioidaan. Tama rivi ei ole kayttssa,
sessa jos rivin 3692 asetukseksi on valittu "estetty".

3700 | Vapautus ulkolampé- | Lisalammonlahde on kaytettavissa, jos ulkolampétila alittaa taman lukeman.
tilassa, alle Useimmiten tdma on se ulkolampétila, johon kompressorilammitys riittaa

tehon ja lampétilatason osalta. Tyypillisesti sopiva arvo on =10 °C ...-15 °C,
[Ampdpumpun tehomitoituksesta ja lammityksen lampdtilatasosta riippuen.
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3701 | Vapautus ulkolamp6- | Lisalammaonlahde on kaytdssa, jos ulkolampdtila ylittéa taman lukeman.

tilassa, yli Tahan kannattaa yleensa valita "---".

3705 | Jalkikaynti Tahan valitaan, kuinka kauan K27 kay jalkikayntia poiskytkennén astemi-
nuuttien taytyttya (minuuteissa).

3710 | Pienin asetusarvo Lisdlammonlahteen asetusarvon matalin arvo. Asetusarvo ei laske tAman
alle, vaikka varaajan asetusarvo olisi tata pienempi.

3718 | Vapauta integrointi Tama rivi ei ole kaytdssa.

3719 | Resetoi integrointi Tama rivi ei ole kaytossa.

3720 | Kytkentaintegraali Lisdlammonlahteen péaélle- ja poiskytkenndn asteminuutit. Asteminuutti on
minuutin valein laskettava lisdlammonlahteen asetusarvon ja ohjausanturilla
mitatun lampétilan erotus. Tama pitaa valita suuremmaksi, kuin kompresso-
riportaan 2 asteminuutit (rivi 2863) ja kaskadin asteminuutit (rivi 3530).

3722 | Kytkentaero off Jos lisalammonlahdettéa ohjaavan anturin lukema ylittda asetusarvon taman
verran, lisalammaonlahde kytketddn pois paalta, vaikka poiskytkennén aste-
minuutit eivét olisi taynna.

3723 | Estoaika Lisdlammonléhteen estoaika kompressoriportaan 1 kaynnistdmisesta. Tama
pitdé valita suuremmaksi, kuin kompressoriportaan 2 estoaika (rivi 2892) ja
kaskadin estoaika (rivi 3533).

3725 | Saatdéanturi Lisalammonlahteen ohjausanturi. Yleensa tama on anturi B10.

3750 | Lahteen tyyppi Tama on ruudulla ndkyva teksti. Tama ei vaikuta lisalammdonlahteen ohjauk-
seen.

3755 | Hairidtilan asennon Lisalammonlahteen kayntitiedon viive Hx-tuloon, jonka aikana lisalammaon-

viive lahteen pitda lahettaa tuloon kayntiviesti. Jos viesti ei tule tAméan aikarajan
siséllg, lisalammonlahteen ohjaus menee automaattisesti hairidtilaan.

23.3 Lisilaimmonldhteen ohjaus

Lisalammonlahteen ohjausanturin (anturi B10) asetusarvona on varaajan lampétilan asetusarvo
lammityspiirin sekoitusventtiilin korotus huomioituna

Anturi
B10

lisals snliht varaajan
isalammontahteen _ | lampéotilan korotus
asetusarvo = ( . ) (31)
rivi 8586 asetusarvo rivi 830
rivi 8744

Asetusarvon molemmin puolin kaytetaan rivin 3720 asteminuutteja lisdlammadnlahteen paallekyt-
kemiseen ja poiskytkemiseen (Kuva 50). Samaa asteminuuttien asetusta kaytetdan seka asetusar-
von ylityksen (poiskytkentd) etta alituksen (paallekytkentd) laskemiseen. Asteminuuttien laskemi-
nen aloitetaan, kun rivin 3723 estoaika on kulunut. Estoaika lasketaan kompressorin kaynnistami-
sestd. Estoajan aikana asteminuutteja ei lasketa eikd lisdlammonlahdetta kytketa paalle. Nain
kompressorille annetaan riittdvasti aikaa nostaa varaajan ja lammityspiirin menoveden lampdtila
asetusarvoon. Jos lisdlammonlahde on paalla kompressorin kytkeytyessa pois paaltd, lisalahde
pidetdén paalla, kunnes lisalahteen ylityksen asteminuutit ja jalkikayntiaika (toiminto K27) ovat ku-

luneet.
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TVxSch + Int

\
TVwSch /
- Int - t2 o

K27 , —_

K32
Kuva 50. Lisalammonlahteen toiminta
Merkinta Selitys Valikko Rivi
TVxSch Anturin B10 mittaama lampétila Lammaontuotannon tilatiedot | 8585
TVwSch Lisdlammdnlahteen asetusarvo (varaajan asetusarvo) | LAmmontuotannon tilatiedot | 8586
+ Int Asteminuutit (integraali) paallekytkennéassa Liséldhde 3720
- Int Asteminuutit (integraali) poiskytkennassa Lisélahde 3720
t1 Jalkikaynti ei ole ehtinyt kulua kokonaan Lisélahde 3705
t2 Jalkikaynti on ehtinyt kulua kokonaan Liséléhde 3705
K27 Lammonpyyntd K27 paalla/pois Tila 8022 ja ACS lisélahdevalikko
K32 Lisélahteen s&atd K32 paalléa/pois Tila 8022 ja ACS lisalahdevalikko

23.3.1 Lisalammonlahteen estoaika ja asteminuutit

Lisalammonlahde ei kytkeydy paalle, jos ensimmainen kompressoriporras ei ole paalla. Lisédlahde
voi kuitenkin taman jalkeen kytkeytya paalle ennen toista kompressoriporrasta tai kaskadissa ole-
vaa toista kompressoria. Tasta syysta lisalammonléahteen estoaika (rivi 3723) ja asteminuutit (rivi
3720) pitdd asettaa suuremmiksi, kuin toisen kompressoriportaan ja kaskadin estoaika (rivit 2892
ja 3533) ja aseminuutit (rivit 2863 ja 3530). Nain menetellen lisdlahde kytkeytyy paalle viimeisena
kaikkien kompressoreiden jalkeen. Tahan vaikuttaa myo6s rivin 830 korotus. Korotus kannattaa
asettaa nollaksi, koska muuten lisdlahteen asteminuutit kuluvat estoajan jalkeen toista kompresso-
riporrasta ja kaskadia nopeammin.
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24 Kaskadikytkenta

Kaskadikytkennéssa kaksi tai useampi lampdpumppu on kytketty saman automaation ohjaamaan
jarjestelmaan. Yksi jarjestelmaan kytkettyjen lampopumppujen ohjaimista toimii kokonaisuutta oh-
jaavana paaohjaimena (master) ja muiden lampdpumppujen ohjaimet sita tottelevina orjachjaimina
(slave). Jarjestelméassa voi olla yhteensa 16 lampdpumppua.

24.1 Kaskadin Kkidyttéonotto

Kaskadikytkennéssa varaajien anturit seka kaskadin yhteinen menovesianturi B10 kytketddn aina
master-ohjaimeen (Kuva 51). Muut toiminnot voi kytked myos slave-ohjaimiin. Ulkolampdtila-anturi
kytketddn oletusarvoisesi master-ohjaimeen, mutta sen voi kytked myos slave-ohjaimeen (valitaan
rivilta 6650).

Lampdpumppujen ohjaimet kytketdan toisiinsa LBP-vaylalla. Vaylassa jokaisella laitteella on oma
laiteosoite. Laiteosoite asetetaan rivilla 6600. Master-ohjaimen laiteosoite on aina 1. Slave-
ohjaimien osoitteet voivat olla mita tahansa vapaita osoitteita valiltd 2...16. Kaskadi otetaan kayt-
toon vaihtamalla slave-ohjaimien laiteosoitteeksi mika tahansa vapaa osoite (esimerkiksi 2) ja kyt-
kemalla sen jalkeen slave-ohjain vayldan. Slave-ohjaimen voi kytkea vaylasséa joko paaohjaimeen
tai mihin tahansa muuhun vaylassa olevaan laitteeseen. Osoitteenmuutoksen ja kytkennén jalkeen
kaskaditoiminto tulee kaytt6on ja master-ohjaimeen tulee nadkyviin kaskadivalikko. Kayttéénoton
jalkeen masteriin ja slaveen pitaa tehda tarvittavat asetusmuutokset (Taulukko 39).

Kaskadin kanssa samaan vaylaan kytketdan myos etayhteyslaitteet. Etayhteyslaitteen laiteosoit-
teena on tehdasasetuksena 5. Jos vaylassa on etayhteyslaite, se kannattaa asettaa kellon maste-
riksi ja valita kaikkiin ohjaimiin rivilld 6640 "orja kaukoasetuksen kera”. Nain koko jarjestelman kel-
lonaika paivittyy automaattisesti etdyhteyslaitteen kautta ja lisdksi milta tahansa ohjaimelta voi tar-
vittaessa vaihtaa koko jarjestelman kellonajan.

— N
- . . () 4]
= - . >
Master-ohjain Slave-ohjain 1 Slave-ohjain 2 Master-ohjaimen anturit, toimilaitteet < E
(vaylaosoite 1) (vaylaosoite 2) (vayléosoite 3) ja toiminnot n n
o B10
® %
sg% ' =

V=T
V)
B83

Kuva 51. Kaskadin yleiskuva
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Taulukko 39. Master- ja slave-ohjaimen asetukset

Valikko Rivi | Rivin nimi Master Slave

LPB 6600 | Laiteosoite 1 (S0/G1) 2 (S0/G2)

LPB 6640 | Kellokayttd Master Orja kaukoasetuksen kera

Konfiguraatio 5710 | Lammityspiiri 1 On Off

Konfiguraatio 5800 | Lammonlahde Keruuneste Ulkoinen kaivo (Jos kaytdssa yh-

teinen keruupiirin pumppu)

Konfiguraatio 6014 | Sekoitusryhman 1 | Lammityspiiri 1 Monitoimi tai lammityspiiri 3
toiminto

Konfiguroi laa- 7300 | Lisdmoduulin 1 Ei kaytossa tai lammi- | Ei kAytdssa tai monitoimi.

jennusmoduuli toiminta tyspiiri 2.

Slaven BX-tuloista ja QX-lahddista voi poistaa kaytdsta ne toiminnot, jotka eivat ole kaytdssa, mut-
ta tima ei ole valttdmatonta.

24.1.1 Kaskadi ja ACS-ohjelma

ACS-ohjelmalla voi ottaa yhteyden vain laiteosoitteeseen 1 eli master-ohjaimeen. Master-ohjaimen
kautta ohjelmassa nakyvat myds vaylaan kytketyt slave-ohjaimet. Master-ohjaimen kautta asetuk-
set voi siirtdd ACS-ohjelmalla tavalliseen tapaan kaikkiin vaylaan liitettyihin ohjaimiin. Jos ACS-
ohjelmalla halutaan ottaa erikseen yhteys slave-ohjaimeen, slave-ohjain pitda kytkea ensin irti vay-
l&sta ja sen laiteosoitteeksi pitda muuttaa ohjaimen kayttopaatteelta osoite 1.

Aja tarvittaessa kayttoonoton aluksi ACS-ohjelmalla molempiin ohjaimiin erikseen halutut asetukset
kytkemalla tietokone vuorotellen kumpaankin ohjaimeen. Molempiin ohjaimiin voidaan ajaa samat
asetustiedostot tai master- ja slave-ohjaimille voi olla valmiiksi omat asetustiedostonsa. Jos oh-
jaimissa on jo valmiiksi tarvittavat asetukset, asetuksia ei tarvitse ajaa ohjaimiin.

Ohjelmassa voi luoda kaskadia varten uuden laitoksen tai avata valmiiksi tehdyn asetustiedoston.
Valmiissa asetustiedostossa voi olla valmiiksi esimerkiksi kahden lampopumpun kaskadin molem-
mat ohjaimet. Kaskadin asetustiedostosta valmiit asetukset voi ajaa kerralla master-ohjaimen kaut-
ta kaikkiin vaylassa oleviin ohjaimiin. Valmista asetustiedostoa kaytettaessa pitdad vain muuttaa
slave-ohjaimen osoitteeksi 2 ja kytkea sen jalkeen tietokone master-ohjaimeen.

Jos rivin 5800 arvona on ulkoinen kaivo, slave-ohjaimen laitoskaaviossa nékyy kaikki mahdolliset
kylmaainepiirin osat. Nain on koska, toiminnolla voi ohjata my6s ulkoista lampdpumppua. Muilta
osin kaavio vastaa ohjaimen todellisia asetuksia. Slave-ohjaimen kytkentdkaavion voi tarkastaa
kylmaainepiirin osalta laittamalla rivin 5800 arvoksi valiaikaisesti "keruupiiri”.

24.2 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 40. Kaskadin keskeiset asetusarvot

Valikko Rivi | Asetus Toiminta

Kaskadi 3510 | Ohjausstrategia Tahan valitaan "Mydh&an on, mydhaan off”.
Kaskadi 3511 | Minimitehoalue Tahan valitaan 0 %.

Kaskadi 3512 | Maksimitehoalue Tahan valitaan 100 %.

Kaskadi 3514 | Porrasjarjestys Tahan valitaan "Sarja, viimeinen porras vapaa”.
Kaskadi 3516 | Lahteen pakkolatauksen | Liséavaraajan pakkolataukseen (rivi 4705) kaytettavi-
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maksimilukumaara

en kompressoripiirien enimmaismaara.

Kaskadi 3517 | Lahteen pakkolatauksen | Jos varaajan pakkolataus on paalla, siihen on kay-
ulkolampétila tossa aina vahintaan yksi kompressoripiiri. Ohjain
lisda pakkolataukseen kaytettavien piirien maaraa
ulkolampdtilasta riippuen, kunnes téalla rivilla asete-
tussa ulkolampétilassa rivilla 3516 asetettu enim-
maismaara on kaytossa.

Kaskadi 3530 | Lahdesarjan vapautusin- | Paallekytkennan asteminuutit [ammityskaytéssa.

tegraali

Kaskadi 3531 | Lahdesarjan palautusin- | Poiskytkenndn asteminuutit lammityskaytdssa.

tegraali

Kaskadi 3533 | Kaynnistysviive Viiveaika ennen péaallekytkennén asteminuuttien
laskemista lammityskaytdssa. Lasketaan ensimmai-
sen kompressorin kdynnistymisesta.

Kaskadi 3538 | Korvaava arvo yhteiselle | Jos yhteistd menovesianturi B10 ei ole asennettu,

menovesianturille B10 kaytetdan korvaavana tata arvoa. Tahan kannattaa
valita "keskilahteen arvo”, jolloin korvaavana arvona
on kaskadin menovesiantureiden B21 keskiarvo tai
"ylin I&hde, arvo”, jolloin kaytéssa on korkein meno-
vesiantureiden B21 arvoista.

Kaskadi 3540 | Lahdesarjan automaatti- | Ajojarjestyksen vaihtovali. Taman ajan kuluttua

nen vaihtokytkenta kompressoripiirien ajojarjestys vaihtuu. Vaihdossa
aiemmin ensimmaisena kaynnistynyt siirtyy kaynnis-
tysjarjestyksessa viimeiseksi. Alussa vaylaosoittei-
den ajojarjestys on 1, 2, 3, 4. Vaihdon jalkeen jarjes-
tys on 2, 3, 4, 1 ja seuraavan vaihdon jalkeen jarjes-
tys on 3, 4, 1, 2 ja niin edelleen.

Kaskadi 3541 | Lahdesarjan automaatti- | Talla voi valita ne kompressoripiirit, joiden ajojérjes-

nen rajoitus tys ei muutu. Jos tahan valitaan esimerkiksi “ensim-
mainen tuottaja”, vaylaosoite 1 kaynnistyy aina en-
simmaisend, mutta muiden ajojarjestys vaihtuu rivin
3540 aikavélein.

Kaskadi 3544 | Johtava lahde Tama on kaytdssa vain, jos rivin 3540 automaattinen
vaihtokytkenta ei ole kaytdssa. Talla rivilla valitaan
tassa tapauksessa ensimmaisena paalle kytkeytyva
ja viimeisena pois kytkeytyva kompressoripiiri.

Kaskadi 3590 | Lampdétilaero minimi Talla rivilla voidaan asettaa pienin sallittu lampdatila-
ero kaskadin menovesianturin B10 ja kaskadin pa-
luuvesianturin B70 valilla. Jos lampdtilaero on pie-
nempi, viimeisena kaynnistynyt lampépumppu sam-
mutetaan muista kayntiehdoista riippumatta.

Kaskadi ACS | Kaskadin neutraali alue Neutraali alue kaskadin menovesianturin B10 ympéa-

lammityskaytossa rilla. Tehdasasetus on 4 °C.

Kayttdvesivaraaja | 5020 | Menoveden asetusarvon | Anturin B10 asetusarvo on tdméan verran kayttéveden

korotus asetusarvoa (rivi 1610) korkeampi. Sopiva arvo on
yleensd 1...2 °C.

Konfiguraatio 5800 | Lammdnléhde

Konfiguraatio 5803 | Laiteosoite ulkoinen laite

Kaskadin diag- 8100 | Lahteen 1 prioriteetti Laiteosoitteessa 1 olevan lampdpumpun (master)

noosi (master) ajojarjestys. Jos jarjestysluku on 1, laite kaynniste-
tdan ensimmaisena. Jos jarjestysluku on 2, laite
kaynnistetdan toisena.

Kaskadin diag- 8101 | Lahteen 1 tila Laiteosoitteessa 1 olevan lampdpumpun (master)

noosi (master)

tila. Jos tilana on "vapautettu”, lampdpumppu on
paalld, jos jokin siséinen lampdtilaraja (esimerkiksi
poiskytkentalampdtila) ei rajoita paallaoloa.
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Kaskadin diag- 8100

noosi (master)

Lahteen 2 prioriteetti

Laiteosoitteessa 2 olevan lampodpumpun (slave) ajo-
jarjestys.

Kaskadin diag- 8101 | Lahteen 2 tila

noosi (master)

Laiteosoitteessa 2 olevan lampdpumpun (slave) tila.

Kaskadin diag- 8183 | Kaskadin menoveden

Kaskadin menovesianturin B10 lampdtila.

noosi (master) [ampdtila

Kaskadin diag- 8139 | Kaskadin menoveden Kaskadin menovesianturin B10 asetusarvo.

noosi (master) asetusarvo

Kaskadin diag- 8150 | Lahdesarjan nykyinen Aika lammonlahteiden ajojarjestyksen vaihtamiseen
noosi (master) vaihtokytkent& (rivi 3540).

24.3 Kompressorin ohjaus

Ensimmaisena kaynnistyva kompressoripiiri kdynnistyy normaaliin tapaan kappaleissa 16 ja 18.2
esitetylla tavalla. Seuraavaksi k&ynnistettéavien kompressoripiirien kéynnistaminen ja sammuttami-
nen perustuu yhteisen menovesianturin B10 asetusarvoon. Anturin B10 asetusarvon ymparilla on
kaytossa neutraali alue. Neutraalin alueen asetusarvo jaetaan puoliksi asetusarvon molemmin

puolin. Neutraalin alueen alaraja on

Anturi (anturin B10 asetusarvon) _ (anturin B10 asetusarvo) B neutraali alue (32)
B10 alaraja N rivi 8139 2
ja ylaraja vastaavasti
Anturi (anturin B10 asetusarvon) _ (anturin B10 asetusarvo) neutraali alue (33)
B10 ylaraja N rivi 8139 2

Jos anturin B10 lukema on alueen sisapuolella, asteminuutteja ei lasketa. Paallekytkennan aste-
minuuttien (rivi 3530) laskeminen aloitetaan, kun rivin 3533 viiveaika on kulunut ja anturin B10 lu-
kema alittaa asetusarvon alarajan. Poiskytkennan aseteminuuttien (rivi 3531) laskeminen aloite-
taan vastaavasti, kun anturin B10 lukema ylittda asetusarvon ylarajan. Poiskytkennéssa ei ole vii-
veaikaa. Neutraalin alueen tehdasasetus on 2...4 °C. Arvoa voi muuttaa ACS-ohjelmalla.

2. kompressorin

poiskykennan asteminuutit

a rivi 3531
lampétila

A

2. kompressori seis

v

> B10

neuraali alue (ACS)

v* |

Lz

- aika

viiveaika 1. kompressorin
kaynnistymisesta
rivi 3533

/
/

2. kompressorin

paallekytkennan asteminuutit

rivi 3530

Kuva 52. Kaskadin ohjaus

/ 2. kompressori paalle

3. kompressorin
paallekytkennan asteminuutit

rivi 3530 (ei ehdi kaynnistymaan)
viiveaika 2. kompressorin

kaynnistymisesta

rivi 3533
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24.3.1 Kayttovesivaraajan lammittaminen

Ajojarjestyksessa ensimmainen kompressori kaynnistyy ja sammuu normaaliin tapaan, kun anturin
B3 ohjaamana kappaleessa 16 esitetylla tavalla. Ensimmaisen kompressorin kaynnistymisen jal-
keen ohjain odottaa yhden minuutin ja alkaa sen jalkeen laskea rivilla 3530 asetettuja paallekyt-
kennén asteminuutteja anturin B10 lukemaan perustuen. Rivilla 3533 asetettu viive ei ole kaytdssa.
Anturin B10 asetusarvo on

. . kayttoveden
Aél;_%“ (anturlaniSvli% zize;tusarvo _ < 2SetuSarvo ) + rivi 5020 (34)
rivi 1610

Ajojarjestyksessa seuraava kompressori kaynnistyy, kun paallekytkennén asteminuutit tulevat tay-
teen. Jos asteminuutit on asetettu nollaksi, seuraava kompressoripiiri kdynnistyy heti anturin B10
lukeman alittaessa anturin B10 asetusarvon alarajan. Poiskytkenndssa viimeiseksi kaynnistetty
kompressoripiiri vastaavasti sammutetaan, kun poiskytkennan asteminuutit tulevat tayteen. Jos
asteminuutit on asetettu nollaksi, viimeiseksi kaynnistetty kompressoripiiri sammutetaan heti antu-
rin B10 lukeman alittaessa anturin B10 asetusarvon alarajan. Jos anturin B3 lukema ylittaa kaytto-
vesivaraajan asetusarvon ennen anturia B10, kaikki kompressorit sammutetaan ensimmaisena
kaynnistyneen kompressorin lisaksi.

24.3.2 Lammityspiirin puskurivaraajan lammittaminen

Ajojarjestyksesséd ensimmainen kompressori kaynnistyy ja sammuu normaaliin tapaan luvussa
18.2 esitetylla tavalla. Ensimmaisen kompressorin kaynnistymisen jalkeen ohjain odottaa rivin
3533 viiveajan ja alkaa sen jalkeen laskea rivin 3530 asteminuutteja kaskadin menovesianturin
B10 lukeman perusteella. Anturin B10 asetusarvo on sama kuin l[Ammityspiirin puskurivaraajan
(lisdvaraajan) asetusarvo

Anturi (anturin B10 asetusarvo) _ (puskurivaraajan asetusarvo) (35)
B10 rivi 8139 rivi 8981

Ajojarjestyksessa seuraava kompressori kaynnistyy, kun paallekytkennén asteminuutit tulevat tay-
teen. Jos asteminuutit on asetettu nollaksi, seuraava kompressoripiiri kdynnistyy heti anturin B10
lukeman alittaessa anturin B10 asetusarvon alarajan. Poiskytkennassa viimeiseksi kaynnistetty
kompressoripiiri vastaavasti sammutetaan, kun poiskytkennan asteminuutit tulevat tayteen. Jos
asteminuutit on asetettu nollaksi, viimeiseksi kdynnistetty kompressoripiiri sammutetaan heti antu-
rin B10 lukeman alittaessa anturin B10 asetusarvon alarajan. Jos anturin B4 lukema ylittaa liséava-
raajan asetusarvon ennen anturia B10, kaikki kompressorit sammutetaan ensimmaisena kaynnis-
tyneen kompressorin lisaksi.
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24.4 Kaskadin yhteiset pumput

24.4.1 Yhteinen keruupiiriin pumppu

Kaskadille voi méaaritella yhteisen keruupiirin pumpun. Pumpun kytkemiseen kaytetaan yhden kas-
kadiin kytketyn ohjaimen tavallista keruupiirin pumppul&htéd Q8. Tama yhteinen pumppu kaynnis-
tyy aina ajojarjestyksessa ensimmaisen kompressorin kaynnistyessa, vaikka kyseessa ei olisi se
kompressoripiiri, jota kyseinen ohjain ohjaa. Ohjain, johon yhteinen pumppu on kytketty, valitaan
rivilta 5803. Oletusasetuksena rivilla on laiteosoite 1 eli master-ohjain. Oletusarvoisesti kaskadin
yhteinen keruupiirin pumppu kytketdan siis master-ohjaimeen sahkokuvien mukaisesti ja slave-
ohjaimet pyytavat taman lahdon paalle vaylan kautta. Pumpun sulakkeen koko pitda varmistaa
ennen asentamista, koska sahkokeskuksen sulake on yleensa mitoitettu yhden kompressoripiirin
pumpulle.

Yhteinen keruupiirin pumppu otetaan kayttéon rivilta 5800 valitsemalla rivin arvoksi "ulkoinen kai-
vo” (externally brine). Tama arvo valitaan kayttoon kaikkiin niihin ohjaimiin, jotka kayttavat tata yh-
teista keruupiirin pumppua, sita ohjainta lukuun ottamatta, johon yhteinen pumppu on kytketty. Ole-
tusarvoisesti kaikissa slave-ohjaimissa rivin 5800 arvoksi valitaan siis "ulkoinen kaivo” ja master-
ohjaimessa rivin 5800 arvo jatetd&dn muuttamatta. Niissa ohjaimissa, jotka kayttavat yhteista ke-
ruupiriin pumppua, voi olla konfiguroituna myds ohjaimen oma keruupiirin pumpun lahté Q8. Tama
l[&htd menee normaalin tapaan paalle ohjaimen ohjaaman kompressoripiirin k&ynnistyessé, vaikka
ohjain pyytaakin liséksi yhteisen keruupiirin pumpun padlle vaylan kautta. Yhteistd keruupiirin
pumppua voi taten kayttaa tarvittaessa myds lisapumppuna kompressoripiirin oman keruupiriin
pumpun ohella.

24.4.2 Lauhdutinpiirin yhteinen pumppu

Kaskadille voi maaritella yhteisen lauhdutinpiirin pumpun. Pumppu otetaan kayttéon valitsemalla
master-ohjaimen QX-l&hdén toiminnoksi pumppu Q25. Lahdon voi valita vapaaseen tuloon (kytke-
tédan sulakkeen kautta) tai sen voi vaihtaa lauhdutinpumpun Q9-lahddn tilalle. Lauhdutinpumpun
lahtod kaytettdaessa pumpulle on sdhkokeskuksessa valmiiksi sulake. Pumpun sulakkeen koko
pitdd kuitenkin varmistaa ennen asentamista, koska sulake on yleensa mitoitettu yhden kompres-
soripiirin pumpulle. Pumppu Q25 kaynnistyy aina, kun mika tahansa kompressoripiiri kaynnistyy.

Jokaiselle kompressoripiirille kannattaa yleensa kayttda omaa lauhdutinpiirin pumppua. Nain paalla
olevissa kompressoripiireissa lammennyt virtaus ei kulje pois paalta olevien kompressoripiirien
lauhduttimien kautta jadhtyen matkalla. Kahden pumpun kayttaminen mahdollistaa lisdksi sen, etta
osa piireista voi lammittaa kayttbvesivaraajaa toisten lammittdessd samanaikaisesti lammityspiirin
varaajaa. Jos jarjestelmassa kaytetdan vain yhta pumppua, virtaus pois paalta olevien piirien kaut-
ta voidaan estdd moottorisulkuventtiileilla. Oman lauhdutinpiirin pumpun asentaminen kuhunkin
kompressoripiiriin on kuitenkin yleensa moottorisulkuventtiileja yksinkertaisempi ratkaisu.

24.5 Kayttovesikytkenta

Kaskadissa kayttbvesivaraajaa voi lammittaa kaikilla jarjestelméan lamp6pumpuilla tai vain osalla
[Ampopumpuista. Jos kayttovetta halutaan lammittda kaikilla lampopumpuilla, vaihtoventtiili kytke-
td&dn master-ohjaimeen ja kaikki lampépumput (lauhduttimet) putkitetaan tdman vaihtoventtiilin
taakse. Nain jarjestelma toimii samalla tavalla, kuin tavallinen yhden lampdpumpun jarjestelma.
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Kaskadin voi putkittaa ja ohjelmoida myos niin, ettd esimerkiksi vain yksi lamp&pumpuista lammit-
tad kayttovetta. Kayttovetta lammittavan lampopumpun automaatio ohjaa talloin kyseisen lampo-
pumpun virtauksen vaihtoventtiililla joko kayttdveden lammittdmiseen tai tilojen lammityksen pus-
kurivaraajaan. Vaihtoventtiili sijoitetaan siten, ettd venttiili ohjaa virtauksen joko kayttévesivaraa-
jaan tai tilojen lammityksen varaajalle johtavaan yhteiseen. Toiminto otetaan kaytt66n valitsemalla
konfiguraatio-valikosta riviltd 5736 paalle kayttéveden erillispiiri (DHW dedicated) kayttovetta lam-
mittavassa lampopumpussa.
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25 Aurinkokerain

Automaatio tukee useita erilaisia aurinkokerdinkytkentdja. Tassa ohjeessa toiminnot on esitetty
kahdelle tyypillisimmalle peruskytkennalle. Kaikki kytkennat on esitetty automaation teknisissé oh-
jekirjoissa. Ohjekirjat ovat ladattavissa Qilonin kotisivuilta (linkki).
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Kuva 53. Yleiskuva aurinkokeraimen kytkentéavaihtoehdoista

Aurinkokerdimen toimintalohko otetaan kayttdon konfiguroimalla kayttéon véahintdan kerdimen
pumppu Q5 seka konfiguroimalla ja kytkemalla kerdimen lampétila-anturi B6. Lisaksi kayttévesiva-
raajan ja/tai lammityspiirin puskurivaraajan (lisdvaraaja) valikosta pitaa valita kayttéon kerainkyt-
kenta. Pumpun Q5 kierroslukua voi ohjata UX/ZX-1ahdon kautta. Liséksi menoputkeen voi asentaa
anturin B63 ja paluuputkeen anturin B64 meno- ja paluulampdétilojen mittaamiseksi.

PERUSKYTKENTA KAYTTOVESIVAAJAAN
B6 Toiminnot

BX: kerdimen anturi B6
QX: keraimen pumppu Q5

Lisaksi valitaan riviltd 5093 padlle kytkenta kayttévesivaraajaan.
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PERUSKYTKENTA KAYTTOVESIVARAAJAAN JA LAMMITYSPIIRIN VARAAJAAN

B6

2o

Toiminnot

BX: keraimen anturi B6
QX: kerdimen pumppu Q5
QX: Lisavaraajan aurinkotoimielin K8

Liséksi valitaan riveilta 4783 ja 5093 paalle kytkenta varaa-
jaan. Vaihtoventtiili K8 pita&é konfiguroida kayttéon, vaikka
sitd ei olisi asennettu. Tatd kytkentdd kaytetdaan kahden

K8

erillisen varaajan liséksi yhdistetyssa kayttoveden ja lammi-
tyspiirin varaajassa.

—®

25.1 Keskeiset asetusarvot ja tilatiedot

Taulukko 41. Aurinkolammityksen keskeiset asetusarvot

Valikko Rivi | Asetus Toiminta

Lisdvaraaja 4783 | aurinkokytkennalla Valitaan kylla, jos aurinkokerain kytketty lisdvaraajaan.

Kayttovesivaraaja | 5093 | aurinkokytkennalla Valitaan kyll&, jos aurinkokerain kytketty kayttovesiva-
raajaan. Lisaksi otetaan kaytt6on QX-1ahtdéon toiminto
K8.

Tila 8007 | Aurinkolammityksen Aurinkolammityksen tilatieto

tila

Aurinko 3810 | Lampdtilaero On Kerdimen lampdtilan pitéaa ylittda taman verran kaytto-
vesivaraajan lampdtila ennen kerdimen pumpun kayn-
nistamista. Lisaksi kerdimen l[ampdétilan pitaa ylittaa rivin
3812 arvo.

Aurinko 3811 | Lampdtilaero Off Jos kerdimen pumppu on paalla ja kerdimen on vain
tdman verran kayttdvesivaraajan lampotilaa korkeampi,
kerdimen pumppu pysaytetaan.

Aurinko 3812 | LKV-varaajan minimi- | Keraimen lampatilan pitaa olla tata korkeampi ennen

latauslampdétila kerdaimen pumpun kaynnistamista kayttovesivaraajaa
[Ammitettaessa.
Aurinko 3813 | Lisavaraajan lampoéti- | Kerdimen lampdétilan pitda ylittdd tdman verran lammi-
laero On tyspiirin puskurivaraajan lampétila ennen kerdimen
pumpun kaynnistamista. Lisaksi kerdimen lampdétilan
pitaa ylittda rivin 3812 arvo. Jos tahan on valittu "ei kay-
tossa”, ohjain kayttaa rivin 3810 arvoa.
Aurinko 3814 | Lisavaraajan lamp6ti- | Jos kerdimen pumppu on paalla ja keraimen lampdétila
laero Off on vain tdméan verran lammityspiirin puskurivaraajan
lampotilaa korkeampi, kerdimen pumppu pysaytetaan.
Jos tahan on valittu ” ei kdytdssa”, ohjain kayttaa rivin
3811 arvoa.
Aurinko 3815 | Lisavaraajan minimi- | Kerdaimen lampétilan pitda olla tatéa korkeampi ennen
latauslampétila kerdimen pumpun (pumppu Q6) kaynnistamista [Ammi-
tyspiirin puskurivaraajaa lammitettdessa.

Aurinko 3822 | Lisavaraajan latauk- Ensisijaisesti lammitettéava varaaja. Ensisijaisen varaa-

sen prioriteetti jan jalkeen lammitetdén kayttovesi- tai puskurivaraajaa
ja viimeiseksi uima-allasta. Jos tahan valitaan "ei ole”,
ohjain lammittaa kayttovesi- ja lisdvaraajaa 5 °C askelin
asetusarvoon asti ja sen jalkeen uima-allasta.

Aurinko 3830 | Keraimen kaynnistys- | Kerdimen pumppua pyoritetdan rivilla 3831 asetettu aika

toiminto tadssa maaritellyin aikavalein, vaikka lataus ei olisi kayn-
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nissa. Nain kerdimen lampdétila saadaan varmemmin
luettua (anturin sijainnista riippuen).

Aurinko 3831 | Kerainpumpun mini- Kerdinpumpun ajoaika rivin 3830 jaksotoiminnon yhtey-
miajoaika dessa.
Aurinko 3832 | Keraimen kéynnistys- | Rivin 3830 jaksotoiminnon aloitusaika.
toiminta On
Aurinko 3833 | Keraimen kaynnistys- | Rivin 3830 jaksotoiminnon lopetusaika.
toiminta Off
Aurinko 3834 | Keraimen kaynnistys- | Jos kerdimen lampdtilan nousunopeus ylittdd tdman
toiminnon gradientti arvon (minuuttia per aste), kerdinpumppu kaynniste-
taan.
Aurinko 3835 | Minimilampétila ke- Kerdimen pumppu kaynnistetddn vain, jos kerdaimen
raimen kaynnistyk- l[ampdtila ylittda taman tason.
sessa
Aurinko 3840 | Keraimen jaatymis- Kerdimen jaatymisenesto. Jos kerdimen lampdtila alittaa
suojaus tdman tason, kerdinpumppu kaynnistetaan (siirretdén
lampoa varaajasta kerdimeen). Pumppu sammutetaan,
kun kerdimen lampdtila ylittdd tdman asetusarvon 1 °C
verran.
Aurinko 3850 | Kerdimen ylilam- Jos keraimen lampdtila nousee yli tdman tason, keréin-
pdsuoja pumppu pidetaan paalla (varaajan latausta jatketaan),
kunnes varaajan lampétila saavuttaa turvarajan.
Kéayttbvesivaraaja | 5050 | Maksimi latauslamp6- | Jos rivin 3850 lampdtila ylittyy, kayttdvesivaraajaa lam-
tila mitetdan keraimella (kerdimen pumppu pidetdan paalla),
kunnes tdméan lampdtila saavutetaan.
Kayttovesivaraaja | 5051 | Varaajan maksimi- Jos kayttovesivaraajan lampdatila ylittdd taman tason,
lampdotila kerdimen pumppu pysaytetaan, vaikka rivin 3850 toimin-
to pitéisi sen paalla. Pumppu kaynnistetdan uudelleen,
kun varaajan lampdtila laskee 1 °C maksimilampétilan
alapuolelle.
Lisavaraaja 4750 | Maksimi latauslampo- | Kayttdvesivaraajan rivin 5050 toimintoa vastaava toimin-
tila aurinkolammityk- to lammityspiirin puskurivaraajalle.
sessa
Lisdvaraaja 4751 | Varaajan korkein Kéayttévesivaraajan rivin 5051 toimintoa vastaava toimin-
sallittu lampdotila au- to [ammityspiirin puskurivaraajalle.
rinkolammityksessa
Tuottajan diag- 8499 | Keraimen pumppu 1 Aurinkokerdimen pumpun Q5 tilatieto (on/off).
noosi (aurinko)
Tuottajan diag- 8510 | Keraimen lampétila 1 | Aurinkokerdaimen lampdtila-anturin B6 lampdatila.

noosi (aurinko)
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25.2 Aurinkolammityksen ohjaus

-
A

Tkol

A sdEin
T SdAus
TSp
TLmin S
o
&
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Off >
Kuva 54. Aurinkokeraimen ohjauksen toiminta
Merkinta Selitys Valikko Rivi
Tkol Keraimen lampétila (anturi B6) Lammadntuotannon tilatiedot | 8510
SdEin Lampétilaero On Aurinko 3810
SdAus Lampétilaero Off Aurinko 3811
TSp Varaajan tai uima-altaan lampétila Lammonkuluttajien tilatiedot | Kayttovesivaraaja: 8830
Lisavaraaja (puskuri): 8980
Uima-allas:
TLmin Keraimen lampétilan (anturi B6) alaraja ennen kerai- Aurinko Kéayttovesivaraaja: 3812

men pumpun (pumppu Q6) kaynnistamista

Lisévaraaja (puskuri): 3815
Uima-allas: 3818
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26 Lampopumpun suojaustoiminnot

26.1 Poiskytkentalampotila

Lampopumpun lauhduttimen I&pi kulkevalle virtaukselle on asetettu ylaraja rivilla 2844 (poiskytken-
talampdtila) Jos lampdpumpun meno- tai paluuvesianturilla (anturit B21 ja B71) mitattu lampdtila
ylittdd taman rajan, kompressori kytketaan pois paaltd. Kompressori pidetaan pois paalta, kunnes
virtauksen lAmpétila on laskenut rivin 2840 verran alle poiskytkentalampdtilan asetusarvon ja
kompressorin lepoaika on kulunut (rivi 2842). Poiskytkentalampdtila on asetettava hieman mata-
lammaksi kuin se |Ampdtila, jossa lampopumpun korkeapainekytkin laukeaa.

Poiskytkentalampdtilan tehdasasetus on tyypillisesti 58...66 °C menovesianturilla B21 mitattuna.
Lampdtilaa voi tapauskohtaisesti korottaa muutamalla asteella, jos poiskytkentalampdtila on viela
korottamisen jalkeen matalampi kuin korkeapainekytkimen laukeamisraja. Lampdtilan noston jal-
keen poiskytkentalampdétilan sopivuus on varmistettava kaikissa kayttotilanteissa.

26.1.1 Poiskytkentalampotila kayttoveden lammityksessa

Kompressorilla saavutettava kayttdveden lampdtilan ylaraja on tyypillisesti noin 2...8 °C poiskyt-
kentdlampdtilaa matalampi. Saavutettava ylaraja riippuu l[Ampépumpusta ja varaajakytkennasta.
Jos kayttéveden lammittdminen kompressorilla pyséhtyy poiskytkentalampdtilaan, lataamista yrite-
tdan uudelleen kompressorilla rivilla 2835 tai 2843 valitun lepoajan jalkeen, kunnes rivilla 2893
asetettu latauskertojen lukumaara tulee tayteen. Ohjain kayttdd naistd kahdesta lepoajasta kestol-
taan pidempaa aikaa. Taman jalkeen kayttdvesi ladataan asetusarvoonsa sahkodvastuksilla
(K25/K26 tai K6). Vastusten kytkemisessa ei huomioida viiveaikaa tai asteminuutteja.

26.1.2 Poiskytkentalampotilan huomioiminen sahkovastus paalla

Jos sdhkovastuksen on valittu sijaitsevan anturin B21 jalkeen (jalkeen/after/downstream) rivilla
5805, automaatio kytkee kompressorin pois kaytdsta poiskytkentalampdétilassa (anturilla B21 mitat-
tuna) myds silloin, kun vastus on kaytossa. Jos rivin sdhkdvastuksen on valittu sijaitsevan anturia
B21 ennen (ennen/before/upstream) rivilla 5805, automaatio ei kytke kompressoria pois kaytdsta
poiskytkentalampdétilassa (anturilla B21 mitattuna), jos vastus on paalla. Jalkimmaisella asetuksella
lAmpo6pumpulla voi tuottaa yli 60 °C vettd kompressorin ja sdhkovastuksen yhteiskaytolla. Tama
asetusrivi ei ole kaytossa, jos lampOépumppuun ei ole asennettu menovesianturia B21.

26.2 Keruupiirin lampdotilarajat

26.2.1 Keruupiirin lampoétilan alaraja

Keruupiirin matalin sallittu lAmpdtila asetetaan rivilla 2816. Jos keruupiriin lampdtila laskee alle
tdman lampdotilan (anturi valitaan rivilla 5804), keruupiirin pumppu ja kompressori kytketdan pois
paalta rivilla 2822 maaritellyksi ajaksi. Nain keruupiirin annetaan toipua ja lAmmet&. TAman jalkeen
keruupiirin pumppu ja kompressori kaynnistetdan uudelleen. Jos keruupiirin lampdétila alittaa edel-
leen sallitun alarajan, lampépumppu menee héairidtilaan (kappale 29).
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Keruupiirin matalin sallittu lampotila on asetettava hieman korkeammaksi kuin se lampdtila, jossa
lampopumpun matalapainekytkin laukeaa. Liséksi lAmpdtilarajassa on huomioitava keruunesteen
jaatymislampdtila. Tyypillisesti lampdétilaraja on noin =5 °C.

Kaynnistysvaiheessa keruupiirin lampdtilan on noustava rivilla 2817 asetetun korotuksen verran
rivilla 2816 asetettua alarajaa korkeammaksi rivilla 2821 asetetun odotusajan kuluessa. Aika laske-
taan liuospumpun kaynnistamisesta. Jos tama ehto ei toteudu, lampdpumppu kytketdén pois paal-
ta ja vikatilanne on kuitattava kasin. Samalla hatakayttotila menee automaattisesti paalle, jos rivin
7142 arvoksi on valittu "automaattinen". Jos esimerkiksi rivin 2816 arvo on -6 °C, rivin 2817 arvo
on 3 °C ja rivin 2821 arvo kymmenen minuuttia, keruupiirin [amp6étilan (anturi valitaan rivilla 5804)
on noustava edes hetkeksi yli [Ampdtilan —4 °C kymmenen minuutin kuluessa keruupiirin pumpun
kaynnistamisesta.

26.2.2 Keruupiirin lampotilan ylaraja

Jos liuoksen sisdantulolampdtila (anturi B91) ylittdd rivin 2814 arvon, kompressoria ei kytketa
kayntiin, mutta liuospumppu pyorii rivilla 2821 maaritellyn ajan (liuospumpun kaynnistdmisesta
lukien). Jos liuoksen lampdtila tdnd aikana laskee 1 °C alle tdman rajan, kompressori kaynniste-
tdan. Jos liuoksen lampdtila ei rivilla 2821 maariteltynd aikana laske alle taméan rajan (vahintaan
1 °C matalammaksi), ohjain odottaa kompressorin lepoajan verran (rivi 2843) ennen uutta kaynnis-
tysyritystd. Jos liuoksen sisdantulolampdtila ei ole kaytdssa, lampdétilana kaytetdan liuoksen ulostu-
lolampdtilaa (anturi B92). Taméan toiminnon voi kytke& kokonaan pois paalta asettamalla rivin 2814
arvoksi ---.

26.3 Kaynti- ja lepoajat

26.3.1 Kompressorin lyhyin kayntiaika

Kompressorille on asetettu lyhin kayntiaika rivilla 2842. Kompressori pidetdaan paalla tama aika,
vaikka lampdtilan asetusarvo olisi saavutettu. N&in varmistetaan muun muassa kompressorin voi-
teludljyn kierto jarjestelméssa. Tehdasasetuksena tdma kayntiaika on 5 minuuttia. Aikaa ei saa
lyhentaa.

26.3.2 Kompressorin lyhyin lepoaika

Kompressorille on asetettu lyhin lepoaika rivilla 2843 ja 2835. Lepoaika tulee kayttoon silloin, kun
kompressori pyséahtyy asetusarvoon tai johonkin suojaustoimintoon.

Rivin 2843 lepoaika on kaytdssa silloin, kun lamp6pumpun asetusarvo saavutetaan, mutta lampo-
pumpun tila ei muutu tdméan jalkeen tilojen l[Ammityksesta kayttdveden lammitykseen tai painvas-
toin. Tama tilanne tulee vastaan esimerkiksi silloin, kun lammityspiirin asetusarvo saavutetaan ja
kompressori pysaytetddn. Kompressori lepaa tallgin rivin 2843 lepoajan, vaikka l[ammityspiirin ase-
tusarvo alittuisi lepoajan aikana. Lepoajan tehdasasetus on 10 minuuttia. Aikaa ei saa lyhentaa.

Rivin 2835 lepoaika tulee kayttoon silloin, kun lampdpumpun tila vaihtuu tilojen lammityksesta kayt-
toveden lAmmitykseen tai painvastoin. Tama tilanne tulee vastaan esimerkiksi silloin, kun kaytto-
veden asetusarvo on juuri saavutettu, mutta tilojen lammityksessa ei ole viela lammonpyyntia
(lammityspiirin lampéotila on asetusarvossaan). Kompressori lepaa talléin rivin 2835 lepoajan, vaik-
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ka lammityspiirin asetusarvo alittuisi lepoajan aikana. Lepoajan tehdasasetus on 5 minuuttia. Aikaa
ei saa lyhentaa.

Lepoajat eivat ole kayttssa silloin, kun lampdpumppu siirtyy suoraan tilojen lammityksessa kaytto-
veden lammittdmiseen (tai painvastoin) kompressoria sammuttamatta. Tama tilanne tulee vastaan
silloin, kun lammityspiirin asetusarvoa ei ole saavutettu (kompressoria ei ole sammutettu) ennen
kayttdveden lammonpyyntdd, tai kun kayttdveden asetusarvo saavutetaan lammityspiirin pyytéaes-
s& lampoa. Molemmissa tapauksissa kompressori pysyy paalla ilman lepoaikaa vaihtoventtiilin
kaantymisen jalkeen.

26.3.3 Pumppujen lyhyin lepoaika

Pumppujen lyhyin lepoaika asetetaan rivilla 6123. Lepoajalla pyritdédn estamaan pumpun saato-
elektroniikan rikkoutuminen liian tiheiden kaynnistyksien seurauksena. Sopiva lepoaika pumpuille
on tyypillisesti noin 120 sekuntia. Kompressori ja sahkdvastus eivat kdynnisty ennen pumppujen
lepoajan paattymista. Jos rivien 2843 ja 2835 lepoajat ovat kaytdssa, pumppujen lepoaikaa ei valt-
tamatta tarvita, koska nama kaksi muuta lepoaikaa estavat pumppujen liian tihedn kaynnistymisen.

26.4 Kuumakaasun liampétilan ylaraja

Kuumakaasun lampdtilalle on asetettu ylaraja rivilla 2846. Kompressori sammutetaan, jos tdma
kuumakaasun lampdtila ylitetddn (anturi B81). Kuumakaasun lampétilan on laskettava vahintaén
rivilla 2846 asetetun jaédhtyméan verran ylarajan alapuolelle ennen kuin kompressorille annetaan
jalleen kayntilupa. Lampdtilan tehdasasetus on tyypillisesti noin 120 °C. Lampdtilarajaa ei saa nos-
taa.

26.5 Korkea- ja matalapainekytkimet

Lampdpumpun kylmaainepiiriin on asennettu korkeapaine- ja matalapainekytkimet (pressostaatit).
Kytkimien katkaisupaineet on esitetty laitteiden teknisissé tiedoissa. LA&mpopumpun lauhdutinpiirin
poiskytkentalampétila (rivi 2844) ja keruupiirin l[Ampdtilan alaraja (rivi 2816) asetetaan niin, etta
kytkimet eivat laukea tavanomaisissa kayttotilanteissa. Lampdétilan nopea nouseminen tai laskemi-
nen saattaa kuitenkin laukaista painekytkimen. Painekytkin palautuu itsestddn normaalitilaan pai-
neen saavuttaessa kytkimen palautumispaineen.
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27 Muut asetusarvot

27.1 Lammityspiiri 1

Pl-saatimen P-osa

716 Mukavuuskayton korkein Korkein mahdollinen mukavuuslampétilan asetusarvo.

asetusarvo

726 Lammityskayréan mukautus | L&mmityskayran automaattinen valinta. Lammitettavéssa tilassa oltava lampdétila-anturi ja
huonevaikutuksen (rivi 799) arvon on oltava valilla 1-99 %.

742 Menoveden asetusarvo Talla rivilla asetetaan kiinted menoveden lampétila, jos huonetermostaatti pyytaa lammitysté.

huonetermostaatilla Tamén asetuksen kayttdminen vaatii huonetermostaatin.

744 Huonetermostaatin paalle Muuttaa rivilla 742 asetettua huonetermostaattiin perustuvaa kiintedd menoveden lampétilaa

kytkennén suhde huonelampétilaan ja aiempaan lamméntarpeeseen perustuen. Muutoksen voimakkuuden voi
valita vélitd 1-99%. Jos tahén valitaan "---", kiinte&a arvoa ei muuteta.

760 Huonelampétilan rajoitus Jos huoneanturin mittaama lampétila ylittda tdman verran huonelampétilan asetusarvon (rivi
710), lammityspiirin pumppu kytketaan pois paaltéa eika lammityspyyntoa laheteta. Kun huone-
lampdtila laskee alle huonelampétilan asetusarvon (rivi 710), lammitys kytketaéan paalle.

770 Pikalammitys Korottaa hetkeksi mukavuuslampétilaa, kun siirrytdan alennetusta huonelampétilasta muka-
vuuslampétilaan. Nain huone lampenee nopeammin alennetusta lampétilasta mukavuuslam-
pétilaan.

780 Lampétilan pikapudotus Sulkee lammityspiirin pumpun ja saatoventtiilin joksikin aikaa, kun siirrytdan mukavuuslampoti-
lasta alennettuun lampétilaan tai jaatymissuojalampétilaan.

790 P&alle kytkennan optimointi | Talla asetuksella mukavuuslampétila pyritdéan saavuttamaan likimain aikaohjelman mukaisena
kellonaikana sen sijaan, etta aikaohjelman mukaisena kellonaikana vasta vaihdettaisiin ase-
tusarvo alennetusta lampétilasta mukavuuslampétilaan. Séadin kytkee lammityksen péalle
aikaisintaan tdssa mainittua tuntiméaraé ennen, kuin aikaohjelman mukaan asetusarvo vaih-
dettaisiin alennetusta lampétilasta mukavuuslampétilaan.

791 Poiskytkennan optimointi Talla asetuksella alennettu lampétila pyritdan saavuttamaan likimain aikaohjelman mukaisena
kellonaikana sen sijaan, etta aikaohjelman mukaisena kellonaikana vasta vaihdettaisiin ase-
tusarvo mukavuuslampétilasta alennettuun l[ampétilaan. Saadin kytkee lammityksen pois
paalta aikaisintaan tdssa mainittua tuntiméaraé ennen, kuin aikaohjelman mukaan asetusarvo
vaihdettaisiin mukavuuslampétilasta alennettuun lampétilaan

794 Tilojen [Ampenemisnopeus | Talla madritetdan riveja 790 ja 791 varten, kuinka kauan lammitysjarjestelmalla menee aikaa
(minuuteissa) nostaa huonelampétilaa yhdella asteella.

800 Alennetun kaytdn asetusar- | Alennettua huonelampétilan asetusarvoa korotetaan téasté lampétilasta kylmemmissa lampoti-

von korotuksen alkupiste loissa (suoraan verrannollisesti rivien 800 ja 801 vélissa).

801 Alennetun kaytdn asetusar- | Tassa lampétilassa alennettua huonelampétilan asetusarvoa on korotettu niin paljon, etta se

von korotuksen loppupiste | on yht& suuri, kuin huoneldmpétilan mukavuuslampétilan asetusarvo. Taté asetusta voidaan
kayttaa esimerkiksi silloin, kun aikaohjelmalla halutaan siirtya (esim. disin) huonelampétilan
mukavuusasetuksesta alennettuun asetusarvoon, mutta kylmilla ilmoilla tilojen lammittaminen
takaisin alennetusta arvosta mukavuusarvoon kestaisi lian kauan.

810 Lammityspiirin pumppu Jos tdma on paalla, lammityspiirien pumput menevat paalle, kun rivin 6120 mukainen laitoksen

laitoksen jaatymissuojan jaatymissuojaus kytkeytyy paalle.
kytkeytyessa

820 Pumppupiirin ylilampodsuoja | Kytkee lammityspiirin pumpun pois paalta, jos menoveden lampétila ylittaéd kayran mukaisen
lampétilan.

832 Toimilaitteen tyyppi Sekoitusventtiilin tyyppi (kolmitie- tai kaksitieventtiili).

833 Kytkentéero 2-piste Kaksitieventtiilin kiinni/auki -tilojen lampdatilaero.

834 Toimilaitteen ajoaika Kolmitieventtiilin moottorin ajoaika &ariasentojen valilla.

835 Kolmitieventtiilin ohjauksen | Kolmitieventtiilia ohjaavan Pl-séaatimen suhdealue (vertoalue, proportional band). Suhdealue

ilmoittaa, kuinka paljon saédettédvan suureen on muututtava, jotta toimielin siirtyisi &ariasen-
nosta toiseen. Suhdealue on siis se lammityspiirin menoveden lampétilan muutos (celsiusas-
teina), joka saa séatimen ajamaan venttiilimoottorin &ariasennosta toiseen. Arvon suurenta-
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misella on yleenséa seuraava vaikutus: vakaampi s&ato, hitaampi saétd, suurempi poikkeama
asetusarvosta saadon jalkeen. Arvon pienentamiselld on yleensa seuraava vaikutus: epéava-
kaampi sa&td, nopeampi saatd, pienempi poikkeama asetusarvosta saadon jalkeen. Saadon
jalkeinen poikkeama korjataan PID-saatimen I-termill.

836

Kolmitieventtiilin ohjauksen
Pl-saétimen |-osa

Kolmitieventtiilin Pl-sdatimen integrointiaika (palautusaika). Integrointiaika on se aika, jonka
kuluessa toimielin liikkuu suhdealueen méaaradman muutoksen verran; integrointiaika on se
aika, jossa |-osa saa aikaan samansuuruisen muutoksen ohjaussuureeseen kuin P-osa (as-
kelmaisessa erosuureen muutoksessa). Mitd suuremmaksi integrointiajan asettaa, sita pie-
nempi on saatimen I-termin vaikutus. Liian lyhyt integrointiaika saattaa johtaa epavakaaseen
saatoon.

861

Ylilammon purku

Jos tamé on paalla, lammityspiiri voi pyytaa lampdéa vaylan kautta joltakin toiselta ohjaimelta
(jostakin toisesta lammonlahteesta tai varaajasta).

870

Lis&varaajalla

Talla rivilla valitaan, onko lammityspiiri kytketty puskurivaraajaan. Jos tdma lammityspiiri on
kytketty varaajaan (joko suoraan tai esiséadetyn runkolinjan kautta) tdhan valitaan kylla. Tama
toiminto vaatii anturin B4 kayttamista.

872

Esisaatimella tai jarjestel-
mapumpulla

Talla rivilla valitaan, onko lammityspiiri kytketty esisdatimen ohjaamaan runkolinjaan tai onko
lammityspiirissé lisdpumppu (Q14). Esisaatimella ohjataan puskurivaraajaan kytketyn lammaon-
jakolinjan kolmitieventtiili&a (esisdadetty runkolinja). Jos lammityspiiri on kytketty lampdpumpun
automaation ohjaamaan esisaadettyyn lammdnjakolinjaan (runkolinjaan), tdhan valitaan ase-
tusarvoksi "kylla".

Esisaadin on ikdan kuin lammonléhde sen taakse kytketyille lammityspiireille. Esisaatimen
taakse kytketyt lammityspiirit (tai lammityspiirin sekoitusventtiilit) kertovat esisaatimelle minka
lampoista vetta esisaatimelta haluavat. Tama on esisdatimen B15-anturilla tavoittelema ase-
tusarvo. Tahan asetusarvoon esisaadin lisda asetusarvon korotuksen (rivi 2130), kun esisaéa-
din valittad lammaontarvetiedon omalle lammonléhteelleen. Jos esisdatimen taakse on kytketty
useampi lammityspiiri (esim. lammityspiirit 1 ja 2), korkein lammityspiirin pyyntilampétila méaa-
raé esisaatimen asetusarvon. Esisaatimen avulla puskurivaraajaan voidaan esimerkiksi kytkea
kolme lammityspiirig, joista yhdessé on merkittéavasti kahta muuta piiria korkeampi lampétilata-
so. Korkeamman lampétilatason piiri voidaan kytked suoraan varaajaan ja kaksi muuta piiria
esisaadettyyn runkolinjaan. Esisdadin sdatéa nain varaajasta lahtevan kuuman veden lamp0oti-
laa matalammaksi kahdelle matalamman lampétilan piirille. Naissa kahdessa matalamman
lampétilan piirissa voi edelleen olla omat kolmitieventtiilit, joilla Iampétila sdadetaan tasmalleen
oikealle tasolle piirikohtaisesti.

Esisaatimen oma lammonlahde on yleensa lampopumppuun kytketty puskurivaraaja. Nain on,
jos rivin 2150 arvoksi on valittu "lisdvaraajan jalkeen". Talléin esisdadin sédatéa puskurivaraa-
jasta lahtevan runkolinja lampétilaa. Esisaatimen lammonlahde voi myos olla jokin ulkopuoli-
nen varaaja. Tall6in rivin 2150 arvoksi valitaan "ennen lisdvaraajaa". Téssa tapauksessa
esisaadin saataa puskurivaraajalle tulevan veden lampdtilaa.

Lammadnjakopiirissa voi olla myds lisdpumppuna ns. jarjestelmapumppu (Q14). Pumppu voi
olla joko em. esisaadetyssa piirissa (runkolinjassa kolmitieventtiilin jalkeen) tai yksinaan ilman
kolmitieventtiilid, jos esisaatoa ei tarvita. Jarjestelmapumppua voi kayttaa joko esisaadetyn
runkolinjan kiertopumppuna (runkolinja kiertopumppuna) tai lisdpumppuina sellaisissa lam-
monjakolinjoissa, joissa on suuri painehavid. Téman toiminnon kayttdéa on ohjeistettu myos
esisaatimen asetuksissa riviltd 2110 alkaen.

882

Pumpun minimikierrosluku

Kierrosnopeusohjattu lammityspiirin pumppu voidaan kytke& Zx- ja Ux -tuloihin. Téssa voidaan
asettaa pienin kierrosnopeus, johon saadin voi pumpun ajaa. Jos ohjausviesti on esimerkiksi
0-10 V ja tasséa on asetuksena 40 %, pienin ohjausviesti on 4 V.

883

Pumpun maksimikierrosluku

Kierrosnopeusohjattu lammityspiirin pumppu voidaan kytke& Zx- ja Ux -tuloihin. Téssa voidaan
asettaa suurin kierrosnopeus, johon sadadin voi pumpun ajaa. Jos ohjausviesti on esimerkiksi
0-10 V ja téssé on asetuksena 100 %, suurin ohjausviesti on 10 V.

900

Kéayttdtavan vaihtokytkenta

Lammityspiirin tila muutetaan tdman rivin mukaiseksi, jos Hx -tuloon (H1 tai H3) on valittu
kayttdon tdma toiminto ja tuloon tuodaan ohjausviesti.
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27.2 Lisavaraaja (lammityspiirin puskurivaraaja)

4708 Jaahdytyksen pakkolatauk- | Lisdvaraajan (puskurivaraajan) pakkolataus lopetetaan jaéhdytyskaytdsséa, kun varaajan lam-
sen asetusarvo potila saavuttaa tassé maaritetyn arvon.
4723 Lisdvaraajan jaahdytyspiirin | Kompressorin kaynnistyslampdétila jaahdytyskaytdssa = varaajan lampdtilan asetusarvo + rivi
lampétilaero 4723 + 1 °C. Kompressorin sammutuslampétila jaahdytyskaytdssa = varaajan l[Ampdtilan
asetusarvo — rivi 4723.
4724 Lisdvaraajan matalin [amp6- | Jos varaajan lampdtila laskee [ammityskaytossa alle timén rajan, lammityspiirit kytketaén pois
tila lammityskaytdossa paalta (sekoitusventtiili suljetaan ja kiertopumppu sammutetaan).
4726 Lisdvaraajan korkein [amp6- | Jos varaajan lampétila nousee jaahdytyskaytdssa yli tdman rajan jaahdytyspiirit kytketédan pois
tila jaédhdytyskaytdssa paalta (sekoitusventtiili suljetaan ja kiertopumppu sammutetaan). Kun varaajan lampétila
laskee 1 °C alle tamén rajan, jadhdytyspiirit kytketaan jalleen paalle.
4728 Suhteellinen lampdtilaero Talla toiminnolla laskettu lukema lisataan rivin 4722 arvoon. Jos taman rivin arvo on 0 %,
varaajan lammityskaytdssa | tdman rivin toiminto on pois paalta ja riviin 4722 ei lisétd mitaan. Lisdys on sité suurempi, mité
suurempi vaaran asetusarvo on ja mité suurempi talle riville asetettu lukema on. Lisdys =
(varaajan lampétilan asetusarvo — 20 °C) * rivi 4728 / 100.
4749 Minimi latausasetusarvo, Lisdvaraaja lammitetaan aurinkolammityksella aina vahintdan tahan lampdétilaan varaajan
aurinko lammontarpeesta riippuen.
4755 Uudelleenjaahdytyslampdéti- | Jos varaaja on lammitetty aurinkolampoékeraimella rivin 4750 asetusarvoa kuumemmaksi rivin
la 4751 lampétilaan, varaajaa jaahdytetaan heti kun se on mahdollista riveilla 4756 ja 4757
valittuihin paikkoihin, kunnes varaajan lampétila on saavuttanut talla rivilla asetetun lampétilan.
Varaajaa voidaan jaahdyttaa kayttovesivaraajaan ja lammityspiireihin (rivi 4756) tai aurinko-
lampokeraimien kautta (rivi 4757) esimerkiksi kylmina 6ina.
4756 KV-var/lamm.piirin ks. rivi 4755
uud.jagdhd
4757 Kerdimen uudelleenjaéhdy- | ks. rivi 4755
tys
4760 Séahkoélammittimen latausan- | Lisdvaraajassa oleva sahkdvastus (K16) voidaan kytkea paélle (jos sité ohjataan lampopum-
turi pun automatiikalla), kun lisdvaraajaa pakkoladataan (ks. rivi 4705), lampdpumppu ei ole toi-
minnassa (esim. hairittila) tai kun lisdvaraajan jaatymissuojaus on paalla. Talla rivilla valitaan,
mité lampétila-anturia séhkodvastuksen ohjaamiseen kaytetaén. Talla asetuksella ei ole vaiku-
tusta, jos vastusta K16 ei ole otettu kayttoon.
4761 Séahkolammitin pakkolatauk- | Talla rivilla valitaan, kaytetadnko lisdvaraajassa olevaa sahkdvastusta varaajaan lammittami-

sessa

seen, jos mikaan muu lammonlahde (lampépumppu, aurinkokerdain jne.). ei ole voinut kdynnis-
tya minuutin sisalla pakkolatauksen k&ynnistymisesta.

27.3 Kayttovesi
1601 Kayttdtavan valinta Eco Jos tdma on paalla, kayttovetta ladataan vain, jos kayttdveden lampdtila laskee alle alennetun
asetusarvon tai jos legionella-toiminto on paalla.
1614 Korkein nimellinen ase- Kayttdveden latauslampdétilan ylaraja.
tusarvo
1620 Kayttoveden lammityksen Kayttoveden lampétilan asetusarvoa muutetaan normaalin ja alennetun [Ampétilan valilla tasséa

vapautus

valitulla ohjaustavalla. Jos ohjaustavaksi valitaan 24 h, kayttéveden lampétilan normaalilamp6-
tila on kaytdssa ympari vuorokauden. Jos ohjaustavaksi valitaan aikaohjelma 4, kayttéveden
asetusarvoa voi ohjata itsendisesti aikaohjelmaa 4 kayttaen.

Jos ohjaustavaksi valitaan lammityspiirin aikaohjelma, kayttéveden asetusarvo noudattaa
lammityspiirien aikaohjelmaa siten, etta lammityspiirin aikaohjelman aloituslampdétilaa aikaiste-
taan tunnilla (jos rivin 5010 arvoksi on valittu "useita kertoja paivassa"). Siten esimerkiksi, jos
lammityspiiri 1:n aikaohjelmassa siirrytdan alennetusta lampétilasta normaalilampétilaan kello
6 aamulla, kayttdveden asetusarvo muuttuu alennetusta lampétilasta normaalilampétilaan
kello 5 aamulla (aikaohjelman paattymisaika ei muutu). Kayttéveden asetusarvo vaihtuu alen-
netusta normaaliin, kun ensimmaisen lammityspiirin asetusarvo vaihtuu alennetusta arvosta
mukavuusarvoon ko. vuorokauden aikana ja vastaavasta normaalista alennettuun arvoon, kun
kaikki lammityspiirit ovat siirtyneet mukavuuslampétilasta alennettuun arvoon; jos jokin [Ammi-

184




tyspiiri on ympari vuorokauden mukavuuslampétilassa, kayttdveden asetusarvoa ei lasketa
normaalista arvosta alennettuun arvoon.

Jos ohjaustavaksi valitaan tariffiohjaus, kayttdveden lataus kaynnistetdan, kun matalan tariffin
tulo (E5) on aktiivinen.

1630

Latauksen etusija

Talla maaritetadn mita saadin tekee lammityspiireille, jos kayttdvesi ja lammityspiirit pyytavat
lampo6a yhta aikaa. Tama parametri vaikuttaa ainoastaan lammityspiirien pumppuihin ja saato-
venttiileihin, mutta ei lamp&pumpun lauhdutinpumpun toimintaan

Jos tahéan valitaan arvoksi "ei ole", kayttéveden latauksen aikana voi lammittdd samanaikai-
sesti myds rakennuksen tiloja, jos putkikytkentd sen mahdollistaa. Kayttdvetta ja tiloja voi
lammittaa yhta aikaa silloin, kun kayttévesi ja lammityspiiri on kytketty samaan varaajaan.
Téllaisessa kytkenndssa lammityspiiri on kytketty suoraan varaajaan ja kayttovesi kiertaa
varaajassa suljetun kierukan lapi. Valitsemalla asetusarvoksi "ei ole" varaajan kytketyn l[ammi-
tyspiirin pumppu (esim. Q2) pidetaén paalla ja saatdventtiili auki kayttéveden latauksen aika-
na. Kayttdvetta voi lammittda yhté aikaa tilojen kanssa my®os silloin, kun jarjestelméssa on
erillinen kayttdvesivaraaja ja lammityspiiri on kytketty suoraan lampdpumpun lauhduttimeen
vaihtoventtiilin (vaihtaa virtauksen joko lammityspiiriin tai kayttovesivaraajaan) ja sellaisen
puskurivaraajan kautta, jonka lampétilaa ei ohjata lampdpumpun automatiikalla. Talldin lammi-
tyspiirin pumppu (esim. Q2) pidetaédn paalla kayttdvesivaraajan lammittdmisen aikana.

Jos tahéan valitaan "absoluuttinen”, kayttéveden latauksen aikana ei lammiteta rakennuksen
tiloja, vaikka putkikytkentd sen muuten mahdollistaisi (Iammityspiirien pumput kytketédan pois
paalta ja kolmitieventtiili suljetaan). Yleensa tassa kannattaa kayttaa arvoa "ei ole".

1640

Legionellan estotoiminto

Talla kytketaén ns. legionellan estotoiminto p&aélle ja pois. Toiminnon voi kytke& kaynnisty-
maan joko jaksoittain, jolloin se kéynnistyy rivilla 1641 asetetuin maaravalein ja rivin 1644
mukaisena kellonaikana tai tietyn viikonpaivan (rivi 1642) tiettyn& ajanhetkena (rivi 1644). Kun
toiminto kytkeytyy paalle em. ajankohtana, kayttbveden asetusarvoa korotetaan rivin 1645
mukaiseen arvoon ja pidetaan se siind rivilla 1646 maaratyn ajan.

1641

Leg.estotoiminto jaksoittain

Legionellan estotoiminnon kéaynnistamisen aikavali (paivind), kun rivin 1640 arvoksi on valittu
"jaksoittain".

1642

Leg.estotoiminto viikoittain

Legionellan estotoiminnon kaynnistamisen viikonpaiva, kun rivin 1640 arvoksi on valittu "kiin-
te& viikonpaiva".

1644

Legionellaneston ajankohta

Legionellan estotoiminnon kéaynnistymisen kellonaika. Tall& ajanhetkella kayttéveden ase-
tusarvoa korotetaan rivin 1645 arvoon ja pidetaan sen jalkeen kayttveden lampétila ko. ase-
tusarvossa rivilla 1646 asetettu aika. Jos aikaa ei ole asetettu (arvona ---), toiminto kaynniste-
taan, kun kayttéveden lataus kaynnistetdan normaalilla asetusarvolla ensimmaista kertaa sen
péaivan aikana, jona legionellatoiminto on asetettu kdynnistymaan; jos kayttdveden lampétilan
asetusarvo on koko paivan tilassa "alennettu”, toiminto kaynnistetdan vuorokauden vaihtuessa
seuraavaksi (kello 24.00).

1645

Legionellaneston asetusar-
e}

Kayttdveden lampétilan asetusarvo, kun legionellan estotoiminto on p&alla. Tama lampétila
kayttéveden lampdtila pitaa saavuttaa anturilla B3 tai antureilla B3 ja B31 mitattuna. Anturiva-
linta tehd&an rivilla 5022.

1646

Legionellan estotoiminnon
kesto

Aika, jonka kayttdvesivaraajan lampdtila pidetaén rivin 1645 mukaisessa lampdtilassa. Kello
juoksee, kun kayttdveden lampétila on yli rivin 1645 arvon. Jos lampétila laskee alle ko. ase-
tusarvon, kello pyséahtyy, ja kdynnistyy jalleen, kun lampétila ylittaa jalleen ko. asetusarvon.

1647

Kayttdveden kierto-
vesipumppu legionellan
estotoiminnon aikana

Jos téhan valitaan kylla, ohjaimeen kytketty lampiman kayttdveden kiertopumppu pidetaén
paalla, kun legionellan estotoiminto on kaytossa.

1648

Kayttéveden kiertovesipiirin
lampétilaero legionellan
estotoiminnon aikana

Jos lampiman kayttéveden kiertoon on kytketty lampétila-anturi (anturi B39), lampiman kaytto-
veden kiertoveden lampétilan (anturilla B39 mitattuna) on saavutettava rivilla 1645 asetettu
arvo (rivilla 1646 asetetuksi ajaksi), josta on vahennetty tamén rivin arvo. Jos tdma asetus ei
ole kaytossa (arvona ---), kiertoveden lampétilalle ei aseteta vaatimuksia.

1660

Kiertovesipumpun vapautus

Lampimén kayttéveden kiertopumpun noudattama aikataulu.

1661

Kiertovesipumpun sykli

Jos tama toiminto on paalla, lampiman kayttdveden kiertopumppu on jaksoittain ensin paalla
10 minuuttia ja sitten pois paalta 20 minuuttia, silloin, kun se on aikaohjelman (rivi 1660) mu-
kaisesti kaytossa.

1663

Kierron asetusarvo

Jos lampiman kayttéveden kierron lampétila-anturi (B39) on otettu kayttéon, kiertopumppu
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(Q4) kaynnistetaan, jos kiertoveden lampétila (anturin B39 mittaamana) laskee alle tdmén
arvon. Kiertopumppu py®6rii vahintdén 10 minuuttia tai niin kauan, kunnes tdmé asetusarvo on
saavutettu. Jos tdma arvo véhemman kuin 8 °C kayttéveden asetusarvoa pienempi, ohjain
kayttaa tassa kayttoveden asetusarvoa, josta on vahennetty 8 °C.

1680

Kayttdtavan vaihtokytkenta

Kéayttéveden tila muutetaan tdmaén rivin mukaiseksi, jos Hx -tuloon (H1 tai H3) on valittu kayt-
t6on tdma toiminto ja tuloon tuodaan ohjausviesti.

27.4

Kayttovesivaraaja

5010

Lataus

Kéayttbveden latausajankohta. Ta&ma asetus on kaytdssa vain silloin, kun kayttdveden latausta
ohjataan samalla aikaohjelmalla, kuin [Ammityspiirid (rivi 1620).

5022

Lataustapa

Jos kéaytdssa on vain anturi B3 (ylaosan anturi), kytdssé on aina toiminto "jalkilataus". Siina
kayttdvesivaraajaa ladataan, kunnes anturi B3 saavuttaa kayttéveden asetusarvon. Vaihtoeh-
dossa "taysi lataus" seka antureiden B3 (ylaanturi) ettéd B31 (alaosan anturi) on saavutettava
kayttdveden asetusarvo. Vaihtoehdossa "téysi 1. lataus" noudatetaan paivan ensimmaisessa
kayttéveden lammittdmisessé vaihtoehtoa "taysi lataus" ja sita seuraavissa vaihtoehtoa "jalki-
lataus". Legionellan estovaihtoehdoissa em. lataustapoja noudatetaan myos legionella-
toimintoa kaytettaessa.

5040

Latauksenpurkusuoja

Jos tdma asetus on aina paalla ja jos kayttdveden lataukseen kaytetdan pumppua Q3, pump-
pu Q3 kaynnistetaén vasta, kun lampdpumpun menovesi (anturi B21 tai B71) on vahintaén 0,5
kertaa rivin 5020 arvon verran kuumempaa, kuin mitattu kayttéveden lampétila (anturilla B3 tai
B31). Jos menoveden lampétila laskee latauksen aikana alle kayttdveden asetusarvon josta
on vahennetty 1/8 rivin 5040 arvosta, latauspumppu Q3 sammutetaan uudelleen. Jos tahan
valitaan vaihtoehdoksi "automaattinen" tama asetus on paalla vain, kun lampdpumppu on
héiridtilassa.

5041

Latauksenpurkusuojan
anturi

Talla asetuksella valitaan, kayttaako rivin 5040 latauksenpurkusuoja anturia B3 vai B31.

5057

Keraimen uudelleenjaahdy-
tys

Talla toiminnolla kayttdvesivaraajaa voidaan lisgjaahdyttaé aurinkokeraimiin (pilvisella saalla).

5070

Automaattinen laukaisu

Jos tahéan valitaan vaihtoehto "off", kayttdveden pakkolatauksen voi kdynnistaa vain manuaali-
sesti. Manuaalisen kaynnistyksen voi tehda kayttdévesivalikosta tai Hx-tulojen tai LPB-vaylan
kautta. Kayttdpaatteen vanhemmalla versiolla manuaalisen kaynnistyksen voi tehd& pitamalla
kayttopaatteen kayttovesipainiketta yhtajaksoisesti pohjassa 3 sekuntia.

Jos téhéan valitaan "on" kayttdveden pakkolataus kéynnistetéan, jos kayttdveden lampétila
laskee kaksi kertaa rivin 5024 verran kayttdveden asetusarvon alapuolelle.

5071

Kayttéveden latauksen
etusijan aikaraja

Jos kayttoveden pakkolataus on kaynnistetty, kayttovetta ladataan tilojen lammitystarve ohitta-
en tassa madritetyn ajan (vastaa rivin 1630 absoluuttista etusijaa).

5090

Kayttdvesivaraajan kytkenta
lisdvaraajaan

Jos kayttovesivaraaja on kytketty lammityspiirin varaajaan, tahan voi laittaa arvoksi "kylla",
jolloin lammityspiirin varaajasta voi tarvittaessa siirtda lampoéa kayttévesivaraajaan (rivi 5021 ja
5130).

5093

Aurinkokytkenta

Jos aurinkolampokerain on kytketty kayttdvesivaraajaan, tahan valitaan "kylla".

27.5

Lampopumppu

2886

Lampdvajeen kompensointi

Jos tdma on paalla, mitattua lammitysveden lampétilaa (anturilla B21 tai B71 ) verrataan lam-
mitysveden asetusarvoon (lammityskayrén arvoon) pidemmalla aikavalilla. Jos mitattu arvo
ylittdé pidemmalla aikavalilla asetusarvon kompressorin lepoaikaa pidennetéan ja jos mitattu
arvo alittaa asetusarvon kompressorin lepoaikaa lyhennetaan. Tama ei ole kaytdssa kaytto-
veden latauksen aikana eika silloin, jos jossakin lammityspiirissa on varaaja.

2889

Hairion toiston kesto

Jos tdmén ajan kuluessa virhetilanteita (esim. korkeapainekatkaisuja) tulee enemman kuin ko.
virhetilanteelle sallitun lukumaaran verran (ACS-ohjelmassa maaritelty lukumaara), lampo6-
pumppu lukittuu ja se pitdé nollata k&sin.

2893

Kayttdbveden latausyritysten
maara

Kayttovetta yritetdan ladata kompressorilla ensimmaisen latausyrityksen jalkeen nain monta
kertaa (n + 1), jos kayttdveden asetusarvoa ei saavuteta ennen kuin jokin muu raja, kuten
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poiskytkentalampdtila (rivi 2844), tulee vastaan. Uusi latausyritys kaynnistetaén, kun edellises-
ta latausyrityksesta on kulunut rivilla 2843 maaritelty aika. Tassa madriteltyjen latausyritysten
jalkeen kayttovesi ladataan loppuun sahkodvastuksilla. Ohjain tallentaa riville 7093 sen lampéti-
lan, johon kayttévesi ladattiin kompressoria kayttden. Jos tdma tallennettu lampétila on mata-
lampi kuin rivilla 7092 maéritetty arvo, ruudulle tulee tasta ilmoitus.

2894 3-vaihevirran hairion viive Jos sahkohairio (alijannite tai vaihejarjestys) on kestoltaan lyhyempi kuin tdssa maaritetty aika,
sita ei huomioida virheeksi.

2895 Virtausvahdin viive Jos virtausvahdin signaali on kestoltaan lyhyempi kuin tdssa maaritetty aika, sita ei huomioida
virheeksi.

2896 Keruupiirin virtausvahti Ex-tuloon kytketyn virtausvahdin huomioiminen.

aktiivinen

2908 Ulkolampdtilan raja LKV Talla valitaan, otetaanko rivit 2809 ja 2910 huomioon kayttdveden latauksen aikana

latauksessa

2909 Kayttoonottoraja lammitys- | Jos ulkolampdtila on tatd matalampi, lampdpumppu otetaan lammityskayttoon (tata ennen voi

kaytossa kayttaa jotakin muuta lammonlahdetta).

2910 Kayttbonottoraja jadhdytys- | Jos ulkolampdtila on tatéd matalampi, lampdpumppu otetaan jadhdytyskayttoon (tété ennen voi

kaytossa kayttaa jotain toista jadhdytystapaa).

2911 Lisévaraajan pakkolataus Talla valitaan, kaytetdanko lampopumppua lammityspiirin varaajan pakkolataukseen. Pakkola-
tauksen voi kytkea paélle riviltéd 4705.

2912 Lisévaraajan taysi lataus Jos téhéan valitaan "off" kompressori pysaytetaan, kun varaajan lampétila saavuttaa asetusar-
vonsa. Jos tahan valitaan "on" kompressori pidetaan kéynnissa, vaikka rivilla 2842 maaritetyn
ajoajan ajan, vaikka varaajan lampétila saavuttaisi asetusarvonsa. Varaajan lampétilan ase-
tusarvo maaraytyy siihen kytkettyjen lammityspiirien (tai esisdadetyn lammaonjakopiirin) ase-
tusarvoista, joihin on lisétty sekoitusventtiilin korotus. Asetusarvon mittaamiseen kéaytetyt
anturit asetetaan rivilla 4720.

2922 Lauhduttimen ylilamposuoja | Talla toiminnolla voi jaéhdyttéaa lauhdutinta kaynnistamall& lauhdutinpumppu silloin, kun rivilla
2844 asetettu poiskytkentalampétila on tullut vastaan. Lauhdutinpumppu kaynnistetaan, jos
varaajan pyytaa lampoa ja sen lampdétila on (anturin B4 mittaamana) matalampi, kuin se virta-
uksen lampdtila (antureiden B21 ja B71 mittaamana), jossa kompressorin annetaan kaynnistya
uudelleen (ks. parametri 2844).

2923 Kond.suojan lisédanturi Talla valitaan, mité varaaja-anturia parametri 2922 kayttaa.

27.5.1 Lauhdutin

2789 Lauhdutinpumppu LKV Talla valitaan, onko lauhdutinpumppu (Q9) paalla kayttdveden latauksen aikana.
latauksen aikana
2800 Lauhdutinpumppu jaatymis- | Lauhdutinpumppu paalla/pois paalta, kun laitoksen jaatymissuojaus (rivi 6120) on paalla.
suojauksen aikana
2801 Lauhdutinpumpun ohjaus Talla valitaan, milloin lauhdutinpumppu on paalla. Jos téahan valitaan "rinnakkain kompressorin
kanssa", pumppu on paalla aina, kun kompressori on paalla tai lauhdutinlinjaan asennetut
sahkovastukset ovat paalla. Jos tahan valitaan "lampétilapyynti”, pumppu on paalla aina, kun
jokin lammityspiiri tai kayttovesi pyytaa lampoa; talla asetuksella pumppu kay silloinkin, kun
kompressori on pois paalta, mutta lauhdutinlinjaan kytketyssé puskurivaraajassa riittda lam-
pbda. Automaattiasennossa ohjain paattaa itsendaisesti, milloin lauhdutinpumppua pidetaén
paalla.
2802 Lauhdutinpumpun esiajoai- | Lauhdutinpumppu kaynnistyy tdméan verran ennen kompressorin kaynnistymista.
ka
2803 Lauhdutinpumpun jalkikaynti | Lauhdutinpumppu py6rii taméan verran kompressorin pyséayttamisen jalkeen.
2806 Lauhduttimen lampdtilaeron | Talla méaaritellaan, kuinka paljon lauhduttimen yli vallitseva lampétilaero saa poiketa rivin 2805
suurin sallittu poikkeama asetusarvosta ennen kuin, poikkeamasta annetaan ilmoitus ruudulle.
2809 Jaatymishalytyslampétila Jos anturin B21 lukema laskee alle tdméan arvon, lampdpumppu pysaytetan ja sen voi kayn-
nistaa vain nollaamalla automaation.
2810 Lauhduttimen jaatymissuoja | Jos seké anturin B21 ettéd anturin B71 lukema laskea alle tdmén rajan lammityskaytossa,
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lauhdutinpumppu kéynnistetédan. Jos lampétila ei parametrin 2811 maarittdmassa ajassa (tai
kahdessa minuutissa jos rivi 2811 on alle kaksi minuuttia) saavuta tata rajaa + 1 °C, sahkovas-
tukset kytketaédn paalle. Taman jalkeen ohjain odottaa jélleen rivilla 2811 maaritetyn ajan (tai
véhintdan kaksi minuuttia) ja kytkee sen jalkeen vield kompressorin paalle, jos lampétila ei
vieldkaan ylita taman rivin arvoa + 1 °C. Jos lampétila jommassakummassa em. vaiheessa
nousee yli tAmén rivin arvon +1 °C, vastuksia (tai vastuksia ja kompressoria) pidetaéan paalla
rivilla 2811 méaaritellyn jalkikayntiajan.

2811

Lauhduttimen jaatymis-
suojauksen aikaraja

Katso rivi 2810.

27.5.2 Hoyrystin

2814 Korkein sallittu lahdelamp6- | Jos liuoksen sisaéntulolampétila (anturi B91) ylittéa taméan arvon, kompressoria ei kytketa
tila kayntiin, mutta liuospumppu pydrii rivilla 2821 maéaritellyn ajan (liuvospumpun k@ynnistamisesta
lukien). Jos liuoksen lampdtila tdnéd aikana laskee yhden asteen alle taméan rajan, kompressori
kaynnistetdan. Jos liuoksen lampdtila ei rivilla 2821 méaariteltyna aikana laske alle tAméan rajan
(vahintdén yhden asteen verran), ohjain odottaa kompressorin lepoajan verran (rivi 2843)
ennen uutta kaynnistysyritysta. Jos liuoksen sisdantulolampétila ei ole kaytdssa, tassa kayte-
taén liuoksen ulostulolampétilaa.
2819 Lahteen esikayntiaika Hoyrystinpumppu kaynnistetdan tdmén verran ennen kompressoria.
2820 Lahteen jalkikayntiaika Hoyrystinpumppu pyorii tamén ajan kompressorin sammuttamisen jalkeen.
2823 Hoyrystimen lampétilaeron | Liuoksen tavoitelampétilaero lauhduttimen yli (antureiden B91 ja B92 mittaamana).
asetusarvo
2824 Hoyrystimen lampétilaeron | Jos lampdtilaero lauhduttimen yli poikkeaa yli tdmé&n verran parametrin 2823 asetusarvosta,

suurin sallittu poikkeama

ruudulle tulee asiasta ilmoitus (jos kompressori on ollut paalla vahintaan kolme minuuttia). Jos
tdma rivi ei ole paalla (arvona "---") myos rivi 2823 on pois paalta.

27.5.3 Kompressori

2835 Kompressorin lukitus Jos kompressori on kytketty pois paélta, kompressoria ei kytketa uudelleen péaélle ennen kuin
talla rivilla asetettu aika on kulunut.
2836 Poiskytkentalampétilan Talla poiskytkentalampdtilaa (rivi 2844) voi madaltaa kaantaen verrannollisesti hdyrystymis-
alentaminen lampétilaan (liuoksen lampdétilaan) néhden. Mitd kylmempéa liuos on, sitd matalammaksi
poiskytkentalampétilaa lasketaan. Poiskytkentéalampdétilaa aletaan laskea, kun hdyrystymis-
lampdtila alittaa tassa asetetun arvon. Poiskytkentalampdtilaa ei madalleta enda enempaa,
kun poiskytkentalampétila on madallettu rivilla 2837 asetetulle tasolle. Toiminto kytketdan pois
paalta kytkemalla rivi 2837 pois paalta (arvoksi ---).
2837 Matalin sallittu alennettu Katso parametri 2836.
poiskytkentalampétila

2839 Vaihtoaika kayttveden Kompressori kdy tamén ajan sen jalkeen, kun kayttéveden latauksesta siirrytaan tilojen lam-
latauksesta tilojen lammityk- | mittdmiseen, vaikka lammontarvetta ei vaihtohetkella olisi.
seen

2841 Kompressorin aikavalvonta | Talla valitaan, ovatko rivien 2841 ja 2842 ajanjaksot kaytossa.

2842 Kompressorin min. ajoaika | Joka kerta kun kompressori kaynnistetaan, se pidetaan kaynnissa vahintdan tdmén ajan
(kompressorin kaynnistyshetkesta lukien), vaikka lammityspyyntdé ei enéa olisi. Tama para-
metri on kaytdssa, jos rivin 2841 arvoksi on valittu "kylla".

2843 Kompressorin min. off-aika | Joka kerta kun kompressori sammutetaan, sen pidetaan pois paalta vahintaan taman ajan,
vaikka talla valilla tulisi uusi lAmmityspyyntd.

2845 Poiskytkentalampdétilan Kéayttoveden latauksen ja lammitysvaraajan pakkolatauksen aikana seka kahden kompressorin

suurin sallittu laskeminen kéydessa yhta aikaa rivin 2844 poiskytkentélampétilaa vahennetaén taman verran. Jos tama
raja tulee vastaan, kayttdvesi ladataan loppuun vastuksilla (jos rivin 2880 arvoksi ei ole asetet-
tu "korvaava"). Tama jalkeen kompressori pysyy viela kaynnissa rivilla 2839 maéaritellyn ajan,
vaikka lammityspiireissa ei olisi lammaontarvetta.

2846 Kuumakaasun korkein Kompressori sammutetaan, jos timéa kuumakaasun lampdétila ylitetdan (anturin B81 tai B82
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sallittu lampétila

mittaamana).

2847 Kuumakaasun kytkentédero | Kuumakaasun lampétilan on laskettava (anturin B81 tai B82 mittaamana) véhintdan tdman
verran rivilla 2846 méaritellyn rajan alle ennen kuin kompressorille annetaan kayntilupa.
2848 Kuumakaasun alennettu Kayttéveden lataus ja lammitysvaraajan pakkolataus keskeytetaan, jos kuumakaasun lampéti-
korkein sallittu lampétila la on (anturin B81 tai B82 mittaamana) enda tdman verran rivilla 2846 maéaritetyn ylarajan
alapuolella. Lataus aloitetaan uudelleen, kun kuumakaasun lampétila on laskenut tdman rivin
ja rivin 2847 summan verran rivilla 2846 maaritellyn ylarajan alapuolelle.
2849 Kuumakaasuilmoituksen Jos kuumakaasun lampétila (anturin B81 mittaamana) nousee yli tAméan tason, lahtd K31
kytkentalampétila kytketaan paalle (jos 1ahté K31 on valittu aktiiviseksi konfiguraatiosta).
2850 Kuumakaasuilmoituksen Jos kuumakaasun lampétila (anturin B81 mittaamana) laskee tdman verran rivilla 2849 maari-
poiskytkentalampétila tellyn tason alapuolelle, I&htd K31 kytketdan pois paalta.
2851 Kuumakaasuilmoituksen Jos téhan on valittu asetus "normaalisti auki”, lahtd K31 on auki (silmukka on auki), jos rivilla
releen asento 2851 maaritelty ylaraja ei ole ylittynyt. Talla valinnalla 1&hté K31 suljetaan (silmukka suljetaan),
jos rivin 2851 arvo ylittyy. Valinnalla "normaalisti kiinni" toimintasuunta on péinvastainen.
2852 Kéaynnistyksen alipaineviive | Jos matalapainekytkin laukeaa tata lyhyemmaksi ajaksi kompressorin kaynnistamisen yhtey-
dessé, laukeamista ei huomioida.
2853 Kayton alipaineviive Jos matalapainekytkin laukeaa tatéa lyhyemmaksi ajaksi kompressorin jatkuvassa kaytossa,

laukeamista ei huomioida.

27.5.4 Kompressori 2

2860

Portaan 2 esto KV:ssa

Jos téhéan valitaan "on", toinen kompressori pidetédan pois paalta kayttoveden latauksen ajan.

2861

Portaan 2 vapautus, UL alle

Jos téhéan valitaan "on", toinen kompressori otetaan kayttdén vain silloin, kuin ulkolampétila
alittaa tdssa maaritellyn arvon. Ulkolampétilana kaytetdan rivilla 8703 esitettya ns. vaimennet-
tua ulkolampdtilaa.

2862

Portaan 2 estoaika

Toinen kompressori pidetaan taméan ajan pois paalta, vaikka lammaontarve sen kéynnistamista
edellyttaisi, ensimmaisen kompressorin kaynnistdmisen jéalkeen. Rivin 2863 asteminuuttien
laskeminen aloitetaan vasta, kun ensimmaisen kompressorin kaynnistymisesta on kulunut
tassa maaritetty aika.

2863

Vapautus sis. porras 2 mod.

Toinen kompressori otetaan kayttédn, kun menoveden lampétilan asteminuuttien summa on
saavuttanut taméan lukeman. Asteminuuttien laskeminen aloitetaan, kun rivilla 2862 asetettu
aika on kulunut. Asteminuutti tarkoittaa tassa yhteydessa lammityspiirin menoveden asetusar-
von ja mitatun arvon valista erotusta. Nama erotukset summataan minuutin vélein. Kun taméa
summa (eli asteminuutit) ylittaa tdssé maaritetyn arvon, toinen kompressori kdynnistetaan.
Asetusarvo 100 tarkoittaa esimerkiksi 10 asteen lampotilaeroa 10 minuutin ajan tai 5 asteen
lampédtilaeroa 20 minuutin ajan.

Jos esimerkiksi ensimmaisen minuutin jalkeen menoveden asetusarvo on 45 astetta ja mitattu
arvo 25 astetta, asteminuuteiksi saadaan 20 asteminuuttia (=45—28). Jos seuraavan minuutin
jalkeen asetusarvo on edelleen 45 astetta ja menoveden mitattu lampétila 30 astetta, astemi-
nuuteiksi saadaan 15 asteminuuttia (=45-30). Kahden minuutin jalkeen jalkeen asteminuuttien
summa on nain 35 °C-min (20 + 15).

2864

Pal.integraali, porras 2/mod

Kun molemmat kompressorit ovat paélla, toinen kompressori sammutetaan, kun asteminuutit
ylittavat taman lukeman. Asteminuutti tarkoittaa tassé yhteydesséa lammityspiirin menoveden
mitatun arvon ja lammityspiirin menoveden asetusarvon vélista erotusta. Asteminuuttien las-
kentatapa on esitetty rivilla 2863.

2865

Kompr.sarjan vaihtokytkentéa

Kompressoreiden kaynnistymisjarjestysté vaihdetaan, kun ensimmaisena kaynnistyva komp-
ressori on ollut paalla tassa madritellyn ajan. Talla asetuksella varmistetaan, ettd molemmat
kompressorit kayvat pidemmalla aikavalilla likimain saman ajan.
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27.6 Konfiguraatio

5700 Esiasetus Esivalittu Siemensin ohjekirjan mukainen laitoskaavio. Kukin vaihtoehto muuttaa noin kahta-
kymmenta eri rivia. Sama tulos saadaan muuttamalla ndma rivit yksitellen k&sin.

6014 Sekoitusryhman 1 toiminta | Talla valitaan, mihin lamp&pumpun pééohjaimeen ohjaamaa kolmitiesekoitusventtiilia kayte-
taan. Tama valinta lyé samalla lukkoon joitakin BX-, QX- ja EX-tuloja ja -1ahtdja, vaikka ne
olisivat muuten vapaasti valittavissa. Katso lisatiedot automaation ohjekirjasta.

6120 Laitoksen jaatymissuojaus | Laitoksen jaatymissuojaus. Talla asetuksella voi kytkea erikseen valitut pumput (esim. lauhdu-
tinpumppu Q9 tai lammityspiirin pumput Q2, Q6, ja Q20) paalle ulkolampdtilasta riippuen,
vaikka niité ei muuten kytkettéisi paalle (esim. [Ammityspyynnin vuoksi). Kukin pumppu kytke-
taan tahan parametriin erikseen. Téhan parametriin kytkettyja pumppuja kaytetaan seuralla
tavalla: Jos ulkolampétila on alle —4 °C valitut pumput ovat aina paalla, jos ulkolampétila —
3...+4 C pumput ovat paalla 10 minuutin jaksoissa 6 tunnin valien ja jos lampétila on yli 1,5 C
pumput ovat aina pois paalta, jos ne eivat esim. lammontarpeen vuoksi ole paalla.. Taméa
asetus ei vaikuta siihen, miten pumput ovat paalla esimerkiksi lAmmityspyyntien vuoksi.

6123 Pumppujen uudelleenkéyn- | Kiertopumput ovat tdmén aikaa pois paalta, ennen kuin ne kaynnistetdan uudelleen pysaytta-

nistyksen esto misen jalkeen. Samalla my6s kompressori ja sdhkdvastukset ovat pois paalta. Talla asetuksel-
la annetaan matalaenergiapumppujen NTC vastuksen jadtya ennen uudelleenkaynnistysta.

5710 Lammityspiiri 1 Talla kytketadn lammityspiiri 1 paélle/pois.

5715 Lammityspiiri 2 Talla kytketédan lammityspiiri 2 paalle/pois.

5721 Lammityspiiri 3 Talla kytketaan lammityspiiri 3 paélle/pois.

5712 Sekoitusventtiilin 1 kayttétila | Tama asetus on aktiivinen vain, jos kaytdssé vain jaédhdytyskytkenndissa.

5734 Kayttéveden jakoventtiilin Talla rivilla valitaan, mihin asentoon lahtodn Q3 kytketty vaihtoventtiili (tilojen lammitys tai

(Q3) perusasento kayttdveden lammitys) jaa, jos kayttdveden eika tilojen lammitystarvetta ole. Tahan kannattaa
yleensé valita lammityspiiri.

5803 Yhteista keruupumppua Jos kaskadissa useampi lampdpumppu kayttad samaa keruupiirin pumppua, talla asetuksella

ohjaavan ohjaimen LPB voi valita, mihin LPB véaylaan kytketyista laitteista yhteinen pumppu on kytketty.
osoite

5806 Séhkovastusportaiden Séahkovastusportaiden kytkentdjarjestys on seuraava:

kytkenta

3-portainen 2-portainen, 2-portainen, ei 1-vaiheinen
poissulkeva poissulkeva
Kontakto- | K25 K26 K25 K26 K25 K26 K25 K26
ri
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 1 0 1 0
2 0 1 0 1 1 1
3 1 1 - -

27.7 Aurinkokerain

3816 Uima-altaan lampétilaero Keraimen lampétilan pitda ylittda taman verran uima-altaan lampétila ennen kerdimen pumpun
On kaynnistamista. Lisaksi kerdimen lampétilan pitaa ylittaa rivin 3812 arvo. Jos tahan on valittu ”
ei kaytdssa”, ohjain kayttaa rivin 3810 arvoa.
3817 Uima-altaan lampétilaero Jos kerdimen pumppu on paélla ja kerdimen lampétila on vain tméan verran uima-altaan
Off lampétilaa korkeampi, kerdimen pumppu pysaytetdan. Jos tahan on valittu "ei kaytdssa”,
ohjain kayttaa rivin 3811 arvoa.
3818 Uima-altaan minimilataus- Keraimen lampédtilan pitaa olla tata korkeampi ennen keraimen pumpun kaynnistamista uima-

lampétila

allasta lammitettéessa.

27.8 Muut asetukset

7092

Kéayttdveden alin latauslam-
potila kompressorilla

Jos rivin 7093 lampdtila alittaa tdmén rivin arvon, kayttdpaateeseen tulee huoltoilmoitus (ja-
koavaimen kuva). Jos tama lampétila pystytéaan ylittdmaan seuraavalla kayttdveden latausker-
ralla, huoltoilmoitus haviaé. Tamén valvonnan voi kytked pois paalta.
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7093 Kompressorilla saavutettu Kéayttdvesivaraajan lampétila (B3/B31), johon kayttdvesi pystyttiin lammittdmaan lampoépumpul-
kayttdveden lampdtila la ennen korkeapainekatkaisua tai poiskytkentalampétilaa (rivi 2844) tai kuuman kaasun lam-
pétilan yléarajaa (rivi 2846).
7119 Eco-toimintojen kayttdmah- |Talla voi poistaa kaytésta mahdollisuuden kayttaa rivia 7120.
dollisuus péaalla/pois
7141 Hatakayttotila Talla rivilla kytketaan hatakayttd paalle. Lammitykseen kaytetaan talléin vain [ampdpumpun
ohjaamia séhkdvastuksia.
7142 Automaattinen hatékayttdtila |Talla rivilla valitaan, kytketddnko hatakayttd paalle vain kasin rivin 7141 kautta, vai meneekd
vikatilanteessa héatakaytto paalle tarvittaessa vikatilanteessa automaattisesti.
7150 Ulkolampétilan simulointi Talla rivilla voi asettaa kasin ulkolampdétilan. Asetus on voimassa 5 tuntia, jonka jalkeen se

kytketyy automaattisesti pois paalta. Tata asetusrivia voi kayttaa esimerkiksi kayttéonoton
yhteydessa kesalla.
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28 Tilatiedot

Valikko Rivi Asetus

Hairio 6800 Historia 1 Viimeisimma&n hairion ajankohta

Hairio 6801 Virhekoodi 1 Viimeisimman hairién viesti

Huolto/erikoiskayttd 7093 Aktiivinen LKV latauslampétila Lampdtila, johon kayttdvesi pystyttiin edellisella [am-
mityskerralla lammittdméaén kompressorilla.

Huolto/erikoiskayttd 7120 Saastokaytto Saastokayttd paalld/pois paalta. Saastokaytolla lam-
pdpumppu lammittéda vain kayttovetta.

Huolto/erikoiskayttod 7141 Hatakaytto Hatakaytto (sahkodvastuslammitys) paalla/pois paalta

Huolto/erikoiskayttd 7150 Ulkolampdtilan simulointi Ulkolampétila-anturin ohittaminen ja [ampétilan aset-
taminen kasin. Voimassa viisi tuntia, jonka jalkeen
anturi otetaan jalleen kayttoon.

Tulon/Idhd6n testaus 7705... Tulojen ja lahtdjen tilatiedot.

Tila 8000 Lammityspiirin 1 tila Kappale 28.2

Tila 8001 Lammityspiirin 2 tila Kappale 28.2

Tila 8002 Lammityspiirin 3 tila Kappale 28.2

Tila 8003 Kayttoveden tila Kappale 28.4

Tila 8006 Lampdpumpun tila Kappale 28.1

Tila 8010 Lisévaraajan (puskurivaraajan tila) | Kappale 28.3

Tila 8050 Historia 1 Viimeisimmén poikkeavan tilatiedon ajankohta

Tila 8051 Tilakoodi 1 Viimeisimmé&n poikkeavan tilatiedon viesti

Lammaontuotannon tilatiedot 8400 Kompressori 1 Kompressori paalla/pois paalta

Lammaontuotannon tilatiedot 8402 Menoveden s&hkdlammitin 1 Sé&hkovastusporras 1 (K25) paalla.

Lammaontuotannon tilatiedot 8403 Menoveden s&hkdlammitin 2 Sé&hkovastusporras 2 (K26) paalla.

Lammaontuotannon tilatiedot 8403 Maaliuospumppu Keruupiirin pumppu péaallé/pois paalta

Lammaontuotannon tilatiedot 8405 Liuospumpun kierrosluku Keruupiirin pumpun kierrosluku (kierroslukuohjatuille
pumpuille), 100 % vastaa aina pumpun taytta nopeut-
ta.

Lammaontuotannon tilatiedot 8406 Lauhdutinpumppu Lauhdutinpiirin pumppu paallé/pois paalta.

Lammaontuotannon tilatiedot 8407 Lauhdutinpumpun nopeus Lauhdutinpiirin pumpun kierrosluku (kierroslukuohja-
tuille pumpuille), 100 % vastaa aina pumpun taytta
nopeutta.

Lammaontuotannon tilatiedot 8410 Paluulampétila lampdpumpulle Lauhdutinpiirin anturin B71 [ampétila.

Lammaontuotannon tilatiedot 8411 Lampdpumpun menovesilampétila | Lauhdutinpiirin anturin B21 lampétila.

Lammaontuotannon tilatiedot 8425 Lauhduttimen l[ampétilaero

Lammaontuotannon tilatiedot 8426 Hoyrystimen lampétilaero

Lammaontuotannon tilatiedot 8427 Liuoksen tulolampétila Keruuliuoksen tulolampétila keruupiirista (anturi B91).

Lammaontuotannon tilatiedot 8428 Liuoksen matalin tulolampétila. Keruuliuoksen matalin tulolampétila keruupiirista
(anturi B91).

Lammaontuotannon tilatiedot 8429 Liuoksen menolampdtila Keruuliuoksen menolampétila keruupiirin (anturi B92).

Lammaontuotannon tilatiedot 8440 Minimi lepoaikaa jaljella 1 Kompressorin jéljella oleva lepoaika ennen kuin komp-
ressori voi kdynnistya uudestaan.

Lamméonkuluttajien tilatiedot 8700 Ulkolampdtila Mitattu ulkolampétila (anturi B9)

Lamméonkuluttajien tilatiedot 8703 Viivastetty ulkolampétila kappale 15.3.7

Lamméonkuluttajien tilatiedot 8704 Yhdistetty ulkolampétila kappale 15.3.7

Lammonkuluttajien tilatiedot 8730 Lammityspiirin pumppu 1 Lammityspiirin 1 pumppu paalla/pois paalta

Lammonkuluttajien tilatiedot 8735 LP1 pumpun kierrosluku Lammityspiirin pumpun kierrosluku (kierroslukuohja-
tuille pumpuille)

Lammonkuluttajien tilatiedot 8743 Menoveden lampdétila 1 Lammityspiiri 1 menoveden lampétila (anturi B1)

Lammonkuluttajien tilatiedot 8744 Menoveden asetusarvo 1 Lammityspiiri 1 menoveden asetusarvo (anturi B1)

Lammonkuluttajien tilatiedot 8830 Kéayttoveden lampdtila 1 Kéayttéveden latausanturin lampétila (anturi B3)

Lammonkuluttajien tilatiedot

Lammonkuluttajien tilatiedot 8980 Lisdvaraajan lampétila 1 Lisdvaraajan anturin B4 lampétila

Lammonkuluttajien tilatiedot 8981 Lisdvaraajan asetusarvo Lisdvaraajan lampétilan asetusarvo

Lammonkuluttajien tilatiedot 9031... | Relelahtd QX QX-relelahtojen tila
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28.1 Laimpopumpun tila

Lampdpumpun tilatieto (rivi 8006) kertoo lampdpumpun kompressorin ja sédhkdvastuksen tilan.

Tila

Ei pyyntdé

Lamp6pumpun kompressori ja sdhkdvastus ovat pois paaltd, koska tilojen
lammityksen ja kayttéveden lammityksen asetusarvot on saavutettu. Lam-
popumppu kaynnistyy, kun tilojen lammitys tai kayttdveden lammitys pyy-
taa lisédé lampoa.

Kompressorin lepoaika paalla

Kompressorille on annettu kayntipyyntd, mutta kompressorin lepoaika on
vield kulumatta. Kompressori kaynnistyy lepoajan jalkeen, jos lammon-
pyynto (lisdvaraaja tai kayttovesi) on viela paalla.

Menovesi aktiivinen

Lauhdutinpiirin pumppu on paalla (esikaynti), mutta kompressori ei ole
viela kaynnistynyt.

Kompressori 1 paalla

Lampépumpun kompressori on paalla.

Poiskytkentalampdtilan ylaraja
(Lukittu, menolampdétila maks)

Lampopumpun menoveden (anturi B21) lampdtila ylittaa poiskytkentalam-
pdétilan (kappale 26.1). Lampdpumppu kaynnistyy uudelleen, kun kompres-
sorin lepoaika on kulunut ja menovesilampdétila laskenut riittavasti.

Kompressori kayttdvalmiina

Kompressori on valmis kaynnistymaan, esimerkiksi poiskytkentalampoti-
laan pysahtymisen jalkeen.

Jalkikaynti aktiivinen

Kompressori on kytkeytynyt pois paalta, mutta keruu- ja lahdutinpiirin
pumpun jalkikaynti on paalla.

Lahdenlampdtilan alaraja,
liuos

Keruupiirin lampdtila alittaa suojarajan (kappale 26.2).

Kompressori ja sahkélammitin
ovat yhta aikaa paalla

Kappale 20.

Hatakaytto

Lampdpumpun kompressori on pois kaytosta hairidtilan vuoksi (kappale
29)

Séahkovastus paalla

Lampopumpun sahkévastus on paalla, mutta kompressori ei ole paalla.

o Sahkoévastuksen estoaika ja asteminuutit ovat nollassa ja komp-
ressori ei ole viela kaynnistynyt keruupiirin pumpun esikayntiajasta
johtuen.

o Kayttbveden ylin latauslampétila kompressorilla (kappale 16.5) on
kaytossa ja kayttéveden lampdétila (anturi B3) on ylittanyt ylimman
latauslampétilan, mutta kayttdveden asetusarvoa (rivi 1610) ei ole
viela ylitetty.

o Kayttbveden lammitys kompressorilla on pysahtynyt poiskytkenta-
lampdtilaan ja lammitysta jatketaan sahkovastuksella, kunnes ase-
tusarvo saavutetaan. Latausyritysten maara asetetaan rivilla 2893.
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28.2 Lammityspiirin tila

Lammityspiirin asetukset on esitetty kappaleessa 15. Lammityspiirin 1 tilan rivinumero on 8000 ja
[Ammityspiirin 2 rivinumero on 8001.

Tila

Mukavuuslammityskaytto

Lammityspiirissa on kaytdéssd mukavuuskayton asetusarvo.

Alennettu lammityskayttd

Lammityspiirissa on kaytéssa alennettu asetusarvo.

Suojauskaytto Lammityspiirissd on kaytdssa suojauskayton asetusarvo
Jalkikaynti aktiivinen Lammityspiiri on kytkeytymassé pois paalta.

Kesakayttod Kesan/talven lammitysraja on paalla (kappale 15.3.6)
Seis Lammityspiirin lammitys on pois paalta.

28.3 Lisdavaraajan (puskurivaraajan) tila

Lisdvaraajan asetukset on esitetty kappaleessa 18. Automaatiossa lammityspiirin varaajasta kayte-
tédan nimityksia lisdvaraaja ja puskurivaraaja. Lisavaraajan tilan rivinumero on 8010.

Tila

Ladattu, tavoitelampdétila

Lisdvaraajan on lammitetty asetusarvoonsa.

Tuottaja vapautettu /
Lahde vapautettu

Lisavaraajan lampdtila alittaa asetusarvon ja kompressorille tai muulle lammaon-
lahteelle on annettu kayntilupa (kayntipyynto).

28.4 Kiyttoveden tila

Kayttoveden asetukset on esitetty kappaleessa 16. Kayttoveden tilan rivinumero on 8003.

Tila

Ladattu, nimellislampdétila

Kayttovesi on lammitetty rivilla 1610 asetettuun normaaliin asetusarvoon: antu-
rin B3 lukema ylittaa rivin 1610 asetusarvon.

Lataus, nimellislampétila

Lampdpumppu lammittéaé kayttovetta rivilla 1610 asetettuun normaaliin ase-
tusarvoon.

Jalkikaynti aktiivinen

Kayttoveden lampdtila ylittdd asetusarvon (anturi B3), mutta kompressori ei ole
viela ehtinyt sammua.

Seis

Kayttéveden lammitys on pois paalta tai kayttéveden lammitys on pysahtynyt
poiskytkentalampotilaan eikd kompressorin lepoaika ole vield kulunut.
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29 Hairiotilanteet

29.1 Poikkeava tilatieto ja hdiriotila

Lampopumpun automaatio tallentaa poikkeavan tilanteen tilatiedoksi. Viimeisin poikkeava tilatieto
tallentuu tilavalikkoon riveille 8050 ja 8051 (historia 1 ja tilakoodi 1) ja toiseksi viimeinen riveille
8052 ja 8053 (historia 2 ja tilakoodi 2).

Jos poikkeava tila toistuu riittdvan monta kertaa tietyn ajan sisalla (rivi 2889), lamp6pumppu me-
nee hairidtilaan. Viimeisin hairidtieto (virhetieto) 16ytyy hairidvalikosta riveiltd 6800 ja 6801 (historia
1 ja virhekoodi 1). Sallittujen poikkeavien tilatietojen méaara ennen hairidtilaa on esitetty oheisessa
taulukossa yleisimpien héairididen osalta (muutettavissa ACS-ohjelmalla).

Hairidtilassa lampopumpun kompressori ei ole kaytdssa. Hairidtila vaatii lampdpumpun automaati-
on nollaamisen ennen kuin lamp&pumpun kompressori on jalleen kaytettavissa. Automaatio nolla-
taan hairibvalikosta rivilta 6711 (kappale 14.4.11). Ennen héairién nollaamista hairion syy on selvi-
tettava.

Taulukko 42. Sallittujen tilatietojen maara ennen tilan siirtymista hairioksi

Tila Lukuméaara

107: Kuumakaasun lampétila 2

222: Korkeapaine

225: Matalapaine

226: Kompressorin ylikuorma

355: Vaihejarjestys

NINININ W

385: Alijannite

29.2 Hatikayttotila

Lampdpumppu menee hairidtilassa automaattisesti hatakayttétilaan, jos automaattinen hatakaytto
on valittu kayttoon riviltéa 7142. Hatakayttotilassa automaatio kayttaa lammittdmiseen automaatioon
kytkettyja sdhkdvastuksia tai muuta lisalammonléahdettd, kuten séhkokattilaa. Tyypillisesti hatakayt-
totilassa kaytdssa ovat lauhdutinlinjassa olevat sahkovastukset K25 ja K26. Lammitys jatkuu hata-
kayttotilassa ainoastaan silloin, jos automaatioon on sdhkdvastus ja muu lisdlammonlahde. Hata-
kayttdtilan voi kytkead pois paalta rivilta 7141. Hatakayttdé menee automaattisesti pois paalta auto-
maation nollaamisen jalkeen. Automaatio nollataan hairibvalikosta riviltd 6711 (kappale 14.4.11).

29.2.1 Cube

Laitteessa on kaksi hatdkayttotilaa: automaation ohjaama hatdkayttd ja automaationtila ohittava
hatékayttotila. Automaation ohjaamassa hatakayttotilassa (kappaleet 14.4.12 ja 29.2) kompressori
kytketd&n pois kaytosta ja lammittamiseen kdytetaan lampopumpun sisaistd séahkdvastusta auto-
maation normaalien lampdtilatasojen ohjaamana.

Automaation ohjaamassa hatékayttotilassa kayttokytkin pidetaan asennossa 1. Automaation ohit-
tava hatakayttotila kytketdan paalle painamalla kytkin asentoon 2. Automaation ohittavassa hata-

kayttotilassa sekéa lampopumpun kompressori ettd automaatio kytketdaan pois kaytosta ja [Ammit-
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tdmiseen kaytetaan vain sdhkokeskuksen kyljessa olevan termostaatin ohjaamaa séahkdvastusta (6
kW). Tassd hatakayttétilassa lampopumpun vaihtoventtiili ohjaa virtauksen aina rakennuksen
lAammitykseen (vaihtoventtiilin asento B).

Automaation ohittavassa hatakayttotilassa lammityspiiriin menevan veden lampdétila asetetaan
séhkokeskuksen kyljessa olevalla hatakayttétermostaatilla. Tehdasasetus on 35 °C. Valitse hata-
kayttdtilan termostaatilla rakennuksen lammitysjarjestelmaan sopiva turvallinen lampdétila.

29.3 Tila- ja virhekoodit ja ongelmanratkaisu

Lampdpumpun moitteeton toiminta edellyttda riittdvaa virtausta (riittdvan pienta lampdétilaeroa) ja
sopivaa lampdétilatasoa keruupiirissa ja lauhdutinpiirissa. Automaation osalta moitteeton toiminta
edellyttaa oikein kytkettyja lampotila-antureita ja toimilatteita. Jos naméa perusedellytykset tayttyvat,
[ampopumpun toiminnan saataminen ja ongelmien ratkaiseminen onnistuu asetusarvoja muutta-
malla. Virtaamia vastaavat lampotilaerot ja korkein mahdollinen tuottolampdtila on esitetty teknisis-
sé tiedoissa.

29.3.1 Keruupiirin lampotila ja alipaine

Alipaineen ja keruupiriin alarajalampétilan syyna on riittdmaton keruupiirin virtaus tai lian kylméa
keruupiirin tulolampdétila. Jos automaatio ilmoittaa alipaineesta, tarkasta keruupiirin

o venttiilit

e suodattimet

e pumpun toiminta (pyOriminen, kierrosnopeus)

e nesteen virtaus laitteen kdydessa lampotilaerosta (rivi 8426)

e nesteen matalin lampdtilataso laitteen kaydessa (rivi 8428)

e nesteen riittavyys ja pakkasenkestavyys

e mitoitus.

Mittaa tarvittaessa keruupiirin virtaus virtausmittarilla: LA&mpdtilaero ei aina anna tarkkaa tai oikeaa
kuvaa keruupiirin virtauksesta, koska virtaus vaikuttaa keruutehoon ja sita kautta lampdtilaeroon.
Liséksi lampdtila-antureiden lukema saattaa olla virheellinen anturista, anturin sijainnista, anturin
eristyksesta tai jostakin muusta seikasta johtuen.

29.3.2 Poiskytkentalampotila ja ylipaine

Poiskytkentalampétilan ja ylipaineen ja syyna on riittamatén lauhdutinpiirin virtaus tai lilan korkea
paluulampdtila lauhdutinpiirista lauhduttimeen.

Jos automaatio ilmoittaa korkeapaineesta, tarkasta ensin lammityspiirin ja kayttoveden asetukset.
Tarkasta erityisesti, ettei lammityskayra pyyda liian korkeaa lampétilaa ja ettei kayttbveden ase-
tusarvo ole liian korkea. Huomioi my6s lammityskayréan asetusarvon yla- ja alarajat. Pienenna tar-
vittaessa lammityskayran jyrkkyytta (rivi 720) tai lammityskayran ylarajaa (rivi 741) seka kayttove-
den asetusarvoa (rivi 1610).

Liian korkean paluulampétilan syyné voi olla riittdmaton lammoén luovutus lammitykseen tai tarpeet-

toman suurin lauhdutinpiirin virtaama. Lauhdutinpiirin virtaamaa pienentamalla voi suurentaa lam-
potila-eroa meno- ja paluulampdétilan valilla. Sopiva lampdtilaero on yleensa noin 5...7 °C.
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Jos poiskytkentalampdtila tai ylipaine toistuu asetusarvoista riippumatta, tarkasta lauhdutinpiirin
e venttiilit
e suodattimet
e pumpun toiminta (pyOriminen, kierrosnopeus)
e veden virtaus laitteen kaydessa lampdotilaerosta (rivi 8425)
e korkein paluuvesi- ja menovesilampétila (rivit 8410 ja 8411)
e virtausreitit ja lAmmonluovutus.
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29.3.3 Tilakoodit ja vikakoodit (hairiokoodit)

LKM: Sallittujen tilaviestin lukumaara ennen tilaviestin siirtymista hairidviestiksi.

TILA: Tilaviesti, kunnes sallittujen hairididen maara tayttyy ja tilaviesti siirtyy hairiéviestiksi. Jos taulukossa on ---, tilaviesti siirtyy suoraan hairio-
viestiksi.

LP: LampOpumppu kaytettavissa, jos hairidviesti tai tilaviesti on aktiivinen.

HAIRIOVIESTI ANTURI/LITIN  |[LKM TILA LP
10: Ulkoanturi B9 0 Kylla
26: Yhteinen menovesianturi 1 B10 0 Kylla
27: Yhteinen menovesianturi 2 B11 0 Kylla
30: Menovesianturi 1 B1 0 Kylla
31: Jaéhdytyksen menovesianturi 1 B16 0 Kylla
32: Menovesianturi 2 B12 0 Kylla
33: L&mpdpumpun menovesianturi B21 0 Kylla
35: Lahteen sisdantuloanturi B91 0 Ei
36: Kuuman kaasun anturi 1 B81 0 Kylla
37: Kuuman kaasun anturi 2 B82 0 Kylla
38: Esisaatimen menovesianturi B15 0 Kylla
39: Hoyrystimen anturi B84 0 Ei
44: Lampdpumpun paluuvesianturi B71 0 Kylla Anturi puuttuu tai on viallinen. Tarkasta anturin kytkenta ja anturipaa.
45: Lahteen ulosmenoanturi B92 0 Ei Vaihda anturi tarvittaessa.
46: Kaskadin paluuvesianturi B70 0 Kylla
47: Yhteinen paluuvesianturi B73 0 Kylla
48: Kylmaaine-anturi, neste B83 0 Kylla
50: Kéayttovesianturi 1 B3 0 Kylla
52: Kéayttdvesianturi 2 B31 0 Kylla
54: Kayttdveden menovesianturi B35 0 Kylla
57: Kayttdveden kierron anturi B39 0 Kylla
60: Huoneanturi 1 0 Kylla
65: Huoneanturi 2 0 Kylla
68: Huoneanturi 3 0 Kylla
70: Liséavaraajan anturi 1 B4 0 Kylla
71: Liséavaraajan anturi 2 B41 0 Kylla
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HAIRIOVIESTI ANTURI/LITIN  |[LKM TILA LP

72: Liséavaraajan anturi 3 B42 0 Kylla

73: Kerdimen anturi 1 B6 0 Kylla

74: Kerdimen anturi 2 B61 0 Kylla

76: Erikoislampétila-anturi 1 BX 0 Kylla

81: LBP oikosulku/kommunikointi 0 Kylla LBP-vaylassa on oikosulku. Tarkasta kaapelit ja kytkennat.

81 (etayhteislaite): Ei vaylan syottoa Yhte¥§ et.ayhtey.slaltteen ja Iarnpopll'Jmp'L.Jn ohjaimen yahlla on .katkennut.
Syyna voi olla virran katkeaminen lampdpumpulta tai kaapelivika.

82: LBP-osoitteiden tormays 0 Kylla Kahdella kaskadl;sa olevalla ohjaimella on sama LPB-osoite. Tarkasta
osoitteet LBP-valikosta.

83: BSB:n oikosulku 0 Kylla BSB-vaylassa on oikosulku. Tarkasta kaapelit ja kytkennat.

. R i Kahdella kayttopaatteella on sama kayttotarkoitus. A kayttopaatteill

84: BSB-osoitteiden tormays 0 Kylla a de"a “a yttopaattgg E.l.o sama kaytiotarkoitus. Aseta kayttopaatteille
oma kayttotarkoitus rivilté 40.

85: BSB:n langaton tiedonsiirto 0 Kylla Kaukosaatimen kantama ei ylla ohjaimeen kytkettyyn antenniin asti.

98: Lisémoduuli 1 0 Kylla Yhteys lisdmoduulin on katkennut. Tarkista ja tarvittaessa vaihda lisamo-

o . B duulin lattakaapeli. Jos lisdmoduulia ei ole, valitse rivin 6200 (Tallenna

99: Lisamoduuli 2 0 Kyl anturit) ja rivin 6201 (Poista anturit) arvoksi kylla.
Kaskadissa useampi ohjain tai etédyhteyslaite on valittu kellonajan maste-

100: Kaksi kellonajan isantaa 0 Kylla riksi. Valitse yksi ohjain kellonajan masteriksi LBP-valikosta ja muuta
muiden asetukseksi orja kaukoasetuksella.

106: Lahteen lampétila liian alhainen 0 Ei Katso kappaleet 26.2 ja 29.3.1.

107: Kuumakaasu, kompressori 1 Kuumakaasu, kompressori 1 |Ei Kuumakaasun lampétila on liian korkea. Syyna voi olla liian suuri paisun-

] ] ] ] taventtiilin tulistus. Jos virheilmoitus on toistuva, pyyda kylmaalan am-

108: Kuumakaasu, kompressori 2 2 Kuumakaasu, kompressori 2 |Ei mattilainen tarkastamaan tulistus.
Hx tuloon on valittu k&yttdén paineen valvonta ja paine on valvottavassa

117: Vedenpaine liian korkea Hx 0 Kylla piirissa lilan korkea. Tarkasta piirin paine ja laske sité tarvittaessa. Konfi-
guroi tarvittessa paineen valvonta pois kaytosta
Hx tuloon on valittu k&yttdén paineen valvonta ja paine on valvottavassa

118: Vedenpaine liian matala Hx 0 Ei piirissa liilan matala. Tarkasta piirin paine ja nosta sité tarvittaessa. Konfi-
guroi tarvittessa paineen valvonta pois kaytosta.

121: Menovesilampétila LP1 0 Kylla Lamm!tyspllrlq 1 menov.t‘esmn.turln B1 ngemgssa on hairié. Tarkasta
anturi ja anturin kytkenté. Vaihda anturi tarvittessa.

122: Menovesilampotila LP2 0 Kylla Lamm!tyspurlr? 1 menov.§5|an.tur|n B12 .Iuken.wassa on héirio. Tarkasta
anturi ja anturin kytkenté. Vaihda anturi tarvittessa.

134: Lampopumpun yhteinen hairid E20 2 Hairio Ei EX-tuloon on konfiguroitu héiribviesti, joka on aktiivinen.
Anturi B71 tai B4 puuttuu. Anturia B71 kaytetaan lampépumpun ohjaami-

138: Ei lampopumpun saatéanturia 0 Ei seen silloin, kun tilojen [Ammityspiirissé ei ole puskurivaraajaa (lisavaraa-

jaa). Puskurivaraajan ohjaamiseen kéaytetdan anturia B4. Tarkasta antu-
rin B71 tai B4 toiminta ja kytkent&. Vaihda anturi tarvittessa.
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HAIRIOVIESTI ANTURI/LITIN |LKM TILA LP
Kytkenta edellyttdd anturia tai toimilaitetta, jota ei ole konfiguroitu kayt-
146: Anturin/saatdelementin konfiguriointi 0 Kylla toon. Konfiguroi kayttdon tarvittavien antureiden ja toimilaitteiden tulot ja
lahdot.
171: Halytyskosketin 1 aktiivinen H1/H31 0 Kylla
172: Halytyskosketin 2 aktiivinen H2/H21/H22/H32|0 Kylla Hx tuloon on konfiguroitu halytysviesti, joka on aktiivinen.
173: Halytyskoskesketin 3 aktiivinen Ex 0 Kylla
174: Halytyskosketin 4 aktiivinen H3/H33 0 Kylla
Hx tuloon on valittu kayttdon paineen valvonta ja paine on valvottavassa
176: Vedenpaine 2 liian korkea Hx 0 Kylla piirissa liilan korkea. Tarkasta piirin paine ja laske sita tarvittaessa. Konfi-
guroi tarvittessa paineen valvonta pois kaytosta
Hx tuloon on valittu kayttdén paineen valvonta ja paine on valvottavassa
177: Vedenpaine 2 liian korkea Hx 0 Ei piirissa liilan matala. Tarkasta piirin paine ja nosta sité tarvittaessa. Konfi-
guroi tarvittessa paineen valvonta pois kaytosta.
201: Jaatymisuojaushalytys B21 0 Ei Anturin B21 mittaama lukema alittaa jaatymissuojalampétilan.
222: Lampdpumpun kayton ylipaine E10 2 Lampdpumpun kayton ylipaine |Ei Kappale 29.3.2
223: Lammityspiirin k&ynnistyksessa ylipaine E10 0 Ei Kappale 29.3.2
224: Kayttoveden kaynnistyksessa ylipaine E10 0 Ei Kappale 29.3.1
225: Alipaine E9 2 Alipaine Ei Kappale 29.3.1
226: Kompressori 1 ylikuorma E11 2 Ylikuorma, kompressori 1 Ei Kompressqnn mooﬂttOI’InSllJ.Oja (sulake) .(.)n OFF-asennossa. Jos sulake on
lauennut laitteen kaydessa, ota yhteytta huoltoon.
227: Kompressori 2 ylikuorma E12 2 Ylikuorma, kompressori 1 Ei Kompressqun mooﬂttorlnSl{Oja (sulake) ?n OFF-asennossa. Jos sulake on
lauennut laitteen kaydessa, ota yhteytta huoltoon.
228: Lammonléhteen virtausvahti E15 2 Lammonlahteen virtausvahti  |Ei Hx tulogn on yallFtu kayttoqn V|r.tausvah.t ! joka e t unnista v rt:ius-t‘a. :I’ar-
kasta virtaus ja virtausvahti. Poista tarvittaessa virtausvahti kaytosta.
Hx tuloon on valittu kayttdén paineen valvonta ja paine ei ole piirissa
229: Lammaonlahteen painevahti E15 2 Lammonlahteen painevahti Ei sallituissa rajoissa. Tarkasta piirin paine. Poista tarvittaessa paineen
valvonta kaytosta.
. . . . . Keruupiirin pumpun moottorinsuoja (sulake) on OFF-asennossa. Jos
230: Maal mpun ylikuorm E14 2 Maal mpun ylikuorm E . « n u
80: Maaliuospumpun ylikuorma aalluospumpun ylikuorma ! sulake on lauennut laitteen kdydessa, ota yhteytta huoltoon.
243: Uima-altaan anturi B13 Kylla
260: Menovesianturi 3 B14 Kylla
. N Anturin B lukem n virhe. Tark nturi ja anturin kyt-
320: Kéyttéveden latausanturi B36 0 Kylla turin B36 (Cube) lukemassa on virhe. Tarkasta anturi ja anturin kyt
kentd. Vaihda anturi tarvittaessa.
. Anturin B38 lukem n virhe. Tark nturi ja anturin kytkenta.
321: Kéyttéveden kulutusanturi B38 0 Kylla turin B38 lukemassa on virhe. Tarkasta anturi ja anturin kytkenta
Vaihda anturi tarvittaessa.
324: BX, samat anturit Kylla Kahteen BX tuloon on konfiguroitu sama anturi tai toimilaite. Tarkasta BX
325: BX/lisamoduuli, samat anturit Kylla tulojen konfigurointi ja tulojen automaattinen konfigurointi rivien 6014,
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HAIRIOVIESTI ANTURI/LITIN  |[LKM TILA LP
326: BX/sekoitusryhma, samat anturit 0 Kylla 7300 ja 7375 kautta.
327: Lisamoduuli, sama toiminta 0 Kylla
328: Sekoitusryhma, sama toiminta 0 Kylla
329: Lisémoduulin sekoitusryhma, sama toiminta 0 Kylla
330: BX1 ei toimintaa 0 Kylla
331: BX2 ei toimintaa 0 Kylla
332: BX3 ei toimintaa 0 Kylla
333: BX4 ei toimintaa 0 Kylla . ) ) ) ) o )
334 BX5 e toimintaa o Kylla L||tt|meen .on.kytket.t}/ anturi, mltltt:’:\ gnturl.l'le ei ole valittu toimintoa. Valitse|
anturille toiminto tai irrota anturi liittimesta.
335: BX21 ei toimintaa 0 Kylla
336: BX22 ei toimintaa 0 Kylla
337: B1 ei toimintaa 0 Kylla
338: B12 ei toimintaa 0 Kylla
339: Kerdimen pumppu Q5 puuttuu 0 Kylla
340: Keraimen pumppu Q16 puuttuu 0 Kylla Aurinkolferéin on otettu I.<ay-ttt')<:jn.ké.'\yttt')ve‘sivaraaja.n tai I.isavaraa.ljan .
. - — asetuksista, mutta anturi tai toimilaitetta ei ole konfiguroitu. Konfiguroi
341: Kerdimen anturi B6 puuttuu 0 Kylia tarvittavat toimilaitteet kayttoon.
342: Anturi B31 puutuu (kerain) 0 Kylla
. . N Aurinkokeraimen toimilaitteet on konfiguroitu kayttdon, mutta kytkenta
43: Aurinkokytken Kyll . . . e .
343: Aurinkokytkenta puutuu 0 yla kayttdvesivaraajaan tai lisdvaraajaan puuttuu (rivit 5093 ja 4783).
Rivilla 5840 on otettu kayttodn aurinkokerédimen vaihtoventtiili, mutta sita
ei ole valittu kayttoon mihinkaan QX-lahtéon. Venttiili ei ole valttamaton
344: Aurinkokeraimen toiminto K8 puuttuu 0 Kylla putkistossa, jos kaytdssa on yhdistetty kayttéveden ja lammityspiirin
varaaja, mutta venttiilin pitaa olla automaatiossa kaytossa. Valitse va-
paaseen QX-1aht66én toiminnoksi K8 tai muuta rivin 5840 asetusta.
. N Anturi B1 . Konfiguroi anturi kayttéon, kytke anturi maatioon
353: Kaskadiant. B10 puuttuu 0 Kylla / turi B10 puutFuu .0 iguroi anturi kayttoon, kytke anturi automaatioo
ja asenna anturi putkistoon.
Automaation vaihevahti ilmoittaa hairidisté. Jos kyseessa on asennettava
laite ja kompressori py6rii vaaraan suuntaan, vaihda lampdpumpun
séhkonsyotossa kahden vaiheen jarjestys keskenaan ja kokeile kaynnis-
tad lampopumppu uudestaan.
355: 3-vaihevirran epasymm. E21/E22/E23 2 Kolmivaihe epdsymmetria Ei
Jos virhe tulee aiemmin asennetussa pumpussa, tarkasta onko raken-
nuksen sdhkdnsyo6ton vaihejarjestys vaihtunut.
Jos vikaa ei 10ydy, ota yhteytta huoltoon.
358:Pehmokaynnistin £25 2 Ei EX tuloon on konfiguroitu pehmok&ynnistimen héairidviesti ja viesti on

aktiivinen. Pehmokéaynnistimen héirid. Tarkasta kytkennét ja pehmo-
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HAIRIOVIESTI ANTURI/LITIN  |[LKM TILA LP
kaynnistimen toiminta.
361:Source sens B91 miss 0 Kylla
362: Lahdeant. B92 putituy o |- I8 vk Torkau antuta kythennat. vainca antr avitagssa.
441:BX31 ei toimintoa 0 Kylla
442:BX32 ei toimintoa 0 Kylla
443:BX33 ei toimintoa 0 Kylla
444:BX34 ei toimintoa 0 Kylla
445:BX35 ei toimintoa 0 Kylla
446:BX36 ei toimintoa 0 Kylla
447:BX6 ei toimintoa 0 Kylla
452:HX1 ei toimintoa 0 Kylla
453:HX3 ei toimintoa 0 Kylla
454:HX31 ei toimintoa 0 Kylla
455:HX32 ei toimintoa 0 Kylia Liitannassa on kiinni anturi, mutta liitannalle ei ole valittu toimintoa. Valit-
456:HX33 ei toimintoa 0 Kylla se liitannélle toiminto tai irrota anturi liittimesta.
457:BX7 ei toimintoa 0 Kylla
462:BX8 ei toimintoa 0 Kylla
463:BX9 ei toimintoa 0 Kylla
464:BX10 ei toimintoa 0 Kylla
465:BX11 ei toimintoa 0 Kylla
466:BX12 ei toimintoa 0 Kylla
467:BX13 ei toimintoa 0 Kylla
468:BX14 ei toimintoa 0 Kylla
469:HX21 ei toimintoa 0 Kylla
470:HX22 ei toimintoa 0 Kylla
493: Ulkolampétila-anturi B9 0 Kylla Ulkoanturia ei ole kytketty tai siina on vika. Tarkasta anturi ja kytkennat.

Vaihda anturi tarvittaessa
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TEKNISET TIEDOT

Varokekokojen rajatapauksissa vaihtoehtoinen varoke on merkitty sulkeisin: 3 x 25 A (3 x 20 A). Pienempi varoke soveltuu useimpiin tapauksiin,
mutta matala verkkojénnite, korkea kompressorin kayntivirta tai kayntivirraltaan merkittavasti suurempi kiertopumppu saattaa edellyttaa suu-
rempaa varokekokoa. Kompressori ottaa yleensa korkeintaan noin 90 % kilpiarvon kéyntivirrasta verkon nimellisjannitteella. Kiertopumppujen
virranotto riippuu verkkojannitteen ohella pumpun kierrosluvusta ja piirin painehaviosta.

Laitteiden suorituskyvyssa saattaa olla yksilollisia eroja. Nama yksilolliset erot johtuvat muun muassa lauhdutin- ja hoyrystinpiirien nesteiden

aineominaisuuksista, lauhdutin- ja hoyrystinpiirin lammaonsiirtopintojen likaantumisesta, virtaamista, kompressoreiden yksilollisista eroista (stan-
dardi EN 12900) seka kylmaainepiirin sdadoista ja taytoksesta.
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30 Junior ECO, Junior GT ja Cube

30.1 Junior ECO

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380400 V (+/ 10 %), 50 Hz, PE 4 g g &0 12 14 17 el
Mitat ja massa

leveys mm 525 525 525 525 525 525 525 525
SYvyys mm 562 562 562 562 562 562 562 562
korkeus mm 638 638 638 638 638 638 638 638
massa tyhjana kg 124 126 128 129 138 140 145 150
Sahkdvastus

séhkovastus vakiona ei ei ei ei ei ei ei ei
valmius sahkdvastukselle (2...6 kW) kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Pehmokaynnistin

pehmokaynnistin vakiona ei ei ei ei ei ei kylla kylla
pehmokaynnistin lisdvarusteena kylla kylla kylla kylla kylla kylla - -
Putkiliitdnnat

lauhdutin- ja keruupiirinpiirin litdnta (ISO 228 sisékierre) Gl Gl Gl Gl G1 Gl Gl1 Gl1
suurin sallittu kayttépaine bar 3 3 3 3 3 3 3 3
Suositeltu varokekoko sahkdvastuksen kaytto estettyna*

ilman lammityspiirien pumppuja 3x16 A

(sisaltaa keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput) 3x10A | 3x10A | 3x10A | 3xI0A | 3,19 | 3X16A | 3x16A | 3x20A
. - 3x16 A 3x20A
[Ammityspiirin 1 pumppu huomioiden 3x10A | 3x10A | 3x10A | 3x10A (3 x 10 A) 3x16 A (B x 16 A) 3x20A
lammityspiirien 1 ja 2 pumput huomioiden 3x10A | 3x10A | 3x10A (:3), ); ig 2) 3x16A | 3x16A | 3x20A | 3x20A
Suositeltu varokekoko sahkbdvastuksen kaytto sallittuna*

ilman l[Ammityspiirien pumppuja 3x25A

(sisaltd& keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput) 3x16A | 3x16A | 3x16A | 3x20A | 3x20A (3x20A) 3X25A | 3x32A
[Ammityspiirin 1 pumppu huomioiden 3x16 A | 3x16A (g ;(( ig 2) 3xXx20A | 3x20A | 3x25A | 3x25A | 3x32A
. . .- 3x20A 3x25A 3Xx32A
[Ammityspiirien 1 ja 2 pumput huomioiden 3x20A (3x 16 A) 3x20A | 3x20A (3% 20 A) 3x25A (3x 25 A) 3x32A
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Aanitaso

A-painotettu &adnenpainetaso 1 m etaisyydella

dB (A)

alle 40

alle 40

alle 40

alle 40

alle 40

alle 40

alle 40

alle 40

* paadsulake voidaan tarvittaessa laskea tapauskohtaisesti kompressorin kayntiolosuhteiden ja kytkettyjen lisélaitteiden mukaisesti.
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30.2 Junior GT

MALLI/NIMELLISTEHO (kW

3~, 380-400 V (+/- 10 %),(50 Lz, PE 4 2 B - 12 14 17 21
Mitat ja massa

leveys mm 585 585 585 585 585 585 585 585
SYVyys mm 626 626 626 626 626 626 626 626
korkeus mm 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145 1145
massa tyhjana kg 182 184 189 190 200 201 205 205
Sahkovastus

sisainen sahkovastus vakiona kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
séhkdvastuksen teho kW 2..6 2..6 2..6 2..6 2..6 2..6 2..6 2..6
Pehmokaynnistin

kompressorin pehmokéynnistin vakiona kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Putkiliitannat

lauhdutinpiirin liitAnta (kupariputki) mm 28 28 28 28 28 28 28 28
keruupiirin liitanta (kupariputki) m 28 28 28 28 28 28 28 28
suurin sallittu kayttdpaine bar 3 3 3 3 3 3 3 3
Suositeltu varokekoko sdhkodvastuksen kaytto estettyna*

liman lammityspiirien pumppuja 3x10A | 3x10A | 3x10A | 3x10A | SX16A 1 3 16A | 3x16A [3x20A
(siséltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput) (3x10A)

Lammityspiirin 1 pumppu huomioiden 3x10A | 3x10A | 3x10A | 3x10A (g ); ig 2) 3x16 A (2 i(( ig 2) 3x20A
Lammityspiirien 1 ja 2 pumput huomioiden 3x10A | 3x10A | 3x10A (2 i 18 2) 3x16A | 3x16A | 3x20A [3x20A
Suositeltu varokekoko sahkodvastuksen kaytto sallittuna*

liman ldmmityspiirien pumppuja 3x16A | 3x16A | 3x16A | 3x20A | 3x20A | SX25A | 35054 [3x32A
(siséltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput) (3x20A)

Lammityspiirin 1 pumppu huomioiden 3x16A | 3x16A (2 i ig ﬁ) 3x20A | 3x20A | 3x25A | 3x25A |3x32A
Lammityspiirien 1 ja 2 pumput huomioiden 3x20A (g i ig 2) 3x20A | 3x20 A (g ); gg 2) 3x25A (5’;;52:) 3x32A
Aanitaso

A-painotettu &&dnenpainetaso 1 m etéisyydella dB (A)| alle 40 alle 40 alle 40 alle 40 alle 40 alle 40 alle 40 | alle 40
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30.3 Cube

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 2 B - 12 14
Mitat ja massa

leveys mm 599 599 599 599 599 599
SYvyys mm 626 626 626 626 626 626
korkeus (runko) mm 1910 1910 1910 1910 1910 1910
massa tyhjana kg 242 242 244 245 255 256
Sahkdvastus

siséinen sahkovastus vakiona kylla kylla kylla kylla kylla kylla
sahkdvastuksen teho kw 6 6 6 6 6 6
Pehmokaynnistin

kompressorin pehmokaynnistin vakiona kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Putkiliitannat

lauhdutinpiirin liitdnt& (kupariputki) mm 28 28 28 28 28 28
keruupiirin liitanta (kupariputki ) mm 28 28 28 28 28 28
suurin sallittu kayttépaine bar 3 3 3 3 3 3
Suositeltu varokekoko sdhkdvastuksen kayttd estettyna*

e puut) 3x104 |ax10A | 3x104 |3x104 | 3XEA ax 104
[Ammityspiirin 1 lis&pumppu huomioiden 3x10A | 3x10A | 3x10A |3x10A | 3x16A |3x16A
Suositeltu varokekoko sahkdvastuksen kaytto sallittuna*

I(Ig?siﬂt;rnkrre]:tl}/jgililrrilr??aplgrl?r?c?lzjtjiﬁpiirin pumput) 3X16A | 3x16A (2 i ;g 2) 3X20A | 3x20A | 3x25A
lammityspiirin 1 lisdpumppu huomioiden (33XX1§;0A) 3x16A| 3x20A |3x20A | 3x20A |3x25A
Aanitaso

A-painotettu ddnenpainetaso 1 m etaisyydella dB (A) alle 40 alle 40 alle 40 alle 40 alle 40
Kayttovesivaraaja

tilavuus L 185 185 185 185 185 185
kayttévesilevylammaonvaihdin kylla kylla kylla kylla kylla kylla
kayttovesikierukka ei ei ei ei ei ei
syottosekoitusventtiili vakiona ei ei ei ei ei ei
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syottdsekoitusventtiili liitettavissa suoraan varaajayhteisiin kylla kylla kylla kylla kylla kylla
putkilitanta (ruostumaton teras) mm 22 22 22 22 22 22
suurin sallittu kayttépaine bar 10 10 10 10 10 10

varaajan materiaali (ruostumaton/haponkestévéa teras)

LDX 2101 (EN 1.4162)

levylammonvaihtimen materiaali (ruostumaton/haponkestava teras)

AISI 316L (EN 1.4404)

* Paasulake voidaan tarvittaessa laskea tapauskohtaisesti kompressorin kayntiolosuhteiden ja kytkettyjen lisélaitteiden mukaisesti.
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30.4 Kylmaainepiiri

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 6 8 10 12 14 17 21
Junior ECO ° ° ° ° ° ° ° °
Junior GT ° ° ° ° ° ° ° °
Cube ° ° ° ° ° °

Kylmaainepiiri (EU 517/2014)

sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
ilmatiiviisti suljettu laite kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
vuototarkastettava maaraajoin (EU 517/2014) ei ei ei ei ei ei ei ei
kylmaaine R-410A | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-410A | R-410A
kylmaaineen GWP-arvo (lammitysvaikutus) 2088 1774 1774 1774 1774 1774 2088 2088
kylm&aineen maara* kg 0,9 1,3 1,3 1,3 1,9 1,9 2,1 2,2
kylmaaineen maara* CO,-ekv| 1879 2306 2306 2306 3371 3371 4385 4594
Matalapainekytkin

matalapainekatkaisu barg [34+05|17+05|1,7+05|17+05|1,7+05|1,7+05|34+05|34+£05
palautumispaine barg [59+05|27+05|27+£05|27+05|27+05|27+05|59+05|5,9+£0,5
Korkeapainekytkin

korkeapainekatkaisu bar g 43+1,7 | 28+£1,0 | 28+£1,0 | 28+10 | 28+1,0 | 28+1,0 | 43+1,7 | 43+£1,7
palautumispaine barg | 34+1,7 | 21+10 | 21+10 | 21+10 | 21+1,0 | 21+1,0 | 34+1,7 | 34+1,7
Kompressori

kompressorin tyyppi scroll scroll scroll scroll scroll scroll scroll scroll
kompressorin malli ZHO4K1P | ZH15K4E | ZH21KAE | ZH26KA4E | ZH30KA4E | ZH38K4E | ZH15K1P | ZH19K1P
moottorikoodi TFM TFD TFD TFD TFD TFD TFM TFM
nimellisjannite 400 400 400 400 400 400 400 400
suurin kayntivirta A 4.8 41 5,2 6,8 8,2 10,1 13,0 15,3
Kompressori suorassa kaynnistyksessa

kéynnistysvirta, olosuhteista riippuen A 29...38 25...33 31...42 41..54 49...66 61...81 | 78...104 | 92...122
kaynnistysvirtajakson tyypillinen kesto ms alle 50 alle 50 alle 50 alle 50 alle 50 alle 50 alle 50 alle 50
Kompressori pehmokaynnistimella

pehmokaynnistimen pienin sallittu aloitusjannite 200 200 200 200 200 200 200 200
pehmokaynnistimen ramppi yl6s -aika S alle 1 alle 1 alle 1 alle 1 alle 1 alle 1 alle 1 alle 1
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pehmokaynnistimen ramppi alas -aika

S

alle 1

alle 1

alle 1

alle 1

alle 1

alle 1

alle 1

alle 1

kaynnistysvirta, olosuhteista riippuen

A

10...14

8...12

10...16

14...20

16...25

20...30

26...39

31...46

*Katso aina kylmaaine ja taytos ensisijaisesti laitteen arvokilvestd. Huomioi myds tarvittaessa asentamisen jalkeen tehdyt tdytdsmuutokset.
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30.5 Suorituskyky

30.5.1 Korkein sallittu tuottolampotila kylmaainepiirilla

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 6 8 10 12 14 17 21
Kylmaaine R-410A | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-410A | R-410A
Liuos ulos hoyrystimesta -1 °C

Korkein tuottolampétila °C 68 60 60 60 60 60 68 68
Korkein paluulampétila (AT 4...5 °C) °C 64 55 55 55 55 55 64 64
Liuos ulos hoyrystimesta -3 °C

Korkein tuottolampdétila °C 65 60 60 60 60 60 65 65
Korkein paluulampdétila (AT 4...5 °C) °C 61 55 55 55 55 55 61 61
Liuos ulos hoyrystimesta -6 °C

Korkein tuottolampdétila °C 62 57 57 57 57 57 62 62
Korkein paluulampdtila (AT 4...5 °C) °C 58 52 52 52 52 52 58 58
30.5.2 SCOP ja SPF-luku

32 380400 V (4 10 %), 50 Hz, PE 4 |8 |8 |0 | 2| ¥ || A
Kylmaaine R-410A | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-410A | R-410A
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 35 °C

SCOP (EN 14825) 4,7 4,7 4,8 4,7 4,6 4,7 4,8 4,8
SPF-luku (Suomen rakentamisméaarayskokoelma) 4,7 4,7 4,8 4,7 4,6 4,7 4,8 4,8
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 55 °C

SCOP (EN 14825) 3,7 3,7 3,8 3,7 3,6 3,7 3,8 3,8
SPF-luku (Suomen rakentamisméaarayskokoelma) 3,7 3,7 3,8 3,7 3,6 3,7 3,8 3,8
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30.5.3 Teho ja lampokerroin

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 g g &0 2 14 o e
Kylméaine R-410A | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-407C | R-410A | R-410A
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (B0/W35)

Lammitysteho kw 4,6 51 7,2 9,1 10,5 12,9 16,7 20,8
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 3,6 3,9 55 7,0 8,1 10,0 13,3 16,6
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 1,1 1,3 1,7 2,2 2,5 3,1 3,6 4,5
Lampdokerroin (COP) - 4,2 4,1 4,1 4,2 4,1 4,2 4,6 4,7
Kompressorin ottama sahkovirta A 25 2,6 3,1 4,1 51 6,6 7,0 8,1
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (B0/W45)

Lammitysteho kw 4,5 49 6,9 8,7 10,0 12,4 16,2 20,1
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 3,2 3,4 4,8 6,1 7,0 8,8 11,9 14,9
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 1,4 15 2,1 2,6 3,1 3,7 4,5 54
Lampdkerroin (COP) - 3,3 3,2 3,2 3,3 3,2 3,3 3,7 3,7
Kompressorin ottama séhkdvirta A 2,7 3,0 3,6 4,7 5,7 7,3 8,0 9,4
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (B0/W55)

Lammitysteho kw 4.4 4.8 6,6 8,2 9,6 11,9 15,6 19,2
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 2,8 29 4,1 52 6,0 7,5 10,4 12,9
Kompressorin séhkodteho (patéteho) kw 1,7 1,9 2,6 3,2 3,8 4,5 5,5 6,6
Lampokerroin (COP) - 2,6 2,5 2,5 2,5 2,5 2,6 2,8 2,8
Kompressorin ottama sahkdovirta A 3,1 3,4 4,3 54 6,4 8,2 9,3 10,9
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (B0/W60)

Lammitysteho kw 4,4 4,7 6,5 8,0 9,5 11,6 15,5 19,1
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 2,6 2,7 3,8 4,7 55 6,9 9,7 12,2
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 1,9 2,1 29 3,6 4,2 50 6,1 7,3
Lampokerroin (COP) - 2,3 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5 2,6
Kompressorin ottama séhkdvirta A 3,3 3,7 4,7 5,9 6,9 8,8 10,2 11,8
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 60 °C / 65 °C (BO/W65)

Lammitysteho kw 4,4 15,5 18,9
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 2,4 9,0 11,3
Kompressorin séhkdteho (patéteho) kw 2,2 6,9 8,0
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Lampokerroin (COP) - 2,0 2,3 2,4
Kompressorin ottama sahkovirta A 3,6 11,2 12,9
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (B5/W35)

Lammitysteho kw 52 5,8 8,2 10,4 12,0 14,7 18,9 23,5
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 4,2 4,6 6,5 8,2 9,4 11,7 15,4 19,2
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 1,1 1,3 1,8 2,3 2,7 3,2 3,7 4,5
Lampokerroin (COP) - 4.8 4,5 4.5 4,6 4,5 4,6 51 5,2
Kompressorin ottama sahkovirta A 2,5 2,7 3,2 4,2 5,2 6,7 7,0 8,2
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (B5/W45)

Lammitysteho kw 50 5,6 7.8 9,8 11,3 14,0 18,1 22,6
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 3,7 4,0 57 7,2 8,2 10,3 13,8 17,4
Kompressorin sahkdteho (patdteho) kw 14 1,6 2,2 2,8 3,2 39 4,5 55
Lampdkerroin (COP) - 3,7 3,5 3,5 3,5 3,5 3,6 4,0 4,1
Kompressorin ottama séhkdvirta A 2,7 3,0 3,7 4,8 5,8 7,4 8,0 9,5
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (B5/W55)

Lammitysteho kw 4,9 53 7,4 9,2 10,8 13,3 17,4 21,6
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 3,3 3,4 4,8 6,0 7,0 8,8 12,1 15,2
Kompressorin sédhkdteho (patdteho) kw 1,7 2,0 2,7 3,4 4,0 4,7 5,6 6,7
Lampokerroin (COP) - 2,9 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 3,1 3,2
Kompressorin ottama sahkdovirta A 3,1 3,5 4,4 5,6 6,6 8,5 9,5 11,1
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (B5/W60)

Lammitysteho kw 4,9 17,3 21,3
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 3,0 11,3 14,2
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 1,9 6,3 7,4
Lampdkerroin (COP) - 2,5 2,8 29
Kompressorin ottama séhkdvirta A 3,3 10,3 12,0
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 60°C / 65 °C (B5/W65)

Lammitysteho kw 4.8 16,9 20,7
Jaahdytysteho (keruuteho) kw 2,8 10,3 12,9
Kompressorin séhkdteho (patéteho) kw 2,2 7,0 8,2
Lampokerroin (COP) - 2,2 2,4 2,5
Kompressorin ottama séhkdvirta A 3,6 11,3 13,1
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30.6 Lauhdutinpiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 6 8 10 12 14 17 21
PUHDAS VESI

Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 5 °C

Keruuliuos 0 °C / -3 °C, vesi sisdan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (BO/W35)

veden lampétilaero °C 5 5 5 5 5 5 5 5
veden virtaama kg/s | 0,22 | 0,24 | 0,34 | 0,44 | 0,50 | 0,62 | 0,80 | 1,00
veden virtaama L/'s | 0,22 | 0,25 | 0,35 | 0,44 | 0,51 | 0,62 | 0,80 | 1,00
veden virtaama m%h | 0,80 | 0,89 | 1,24 | 1,58 | 1,82 | 2,24 | 2,89 | 3,60
Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 6 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden lampdotilaero °C 6 6 6 6 6 6 6 6
veden virtaama kg/s | 0,18 | 0,20 | 0,29 | 0,36 | 0,42 | 0,51 | 0,67 | 0,83
veden virtaama L/s | 0,28 | 0,21 | 0,29 | 0,37 | 0,42 | 0,52 | 0,67 | 0,83
veden virtaama m%h | 0,67 | 0,74 | 1,04 | 1,32 | 1,52 | 1,86 | 2,41 | 3,00
Pienin sallittu lauhdutinpiirin virtaus AT 12 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden lampdotilaero °C 12 12 12 12 12 12 12 12
veden virtaama kg/s | 0,09 | 0,20 | 0,24 | 0,18 | 0,21 | 0,26 | 0,33 | 0,41
veden virtaama L/'s | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,18 | 0,21 | 0,26 | 0,33 | 0,42
veden virtaama m%h | 0,33 | 0,37 | 0,52 | 0,66 | 0,76 | 0,93 | 1,21 | 1,50
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30.7 Keruupiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 6 8 10 12 14 17 21
VEDEN JA ETANOLIN LIUOS, 28 m-% ETANOLIA

Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 3 °C

Keruuliuos 0 °C / -3 °C, vesi sisdan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (BO/W35)

liuoksen lampdétilaero °C 3 3 3 3 3 3 3 3
liuoksen virtaama kg/s 0,33 0,36 0,51 0,65 0,74 0,91 1,21 1,52
liuoksen virtaama L/s 0,34 0,37 0,52 0,67 0,76 0,95 1,26 1,57
liuoksen virtaama m%h 1,2 1,3 1,9 2,4 2,8 34 4.5 5,7
Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 4 °C

Keruuteho BOW 35 olosuhteissa

liuoksen lampdétilaero °C 4 4 4 4 4 4 4 4
liuoksen virtaama kg/s 0,24 0,27 0,38 0,48 0,55 0,68 0,91 1,14
liuoksen virtaama L/s 0,25 0,28 0,39 0,50 0,57 0,71 0,94 1,18
liuoksen virtaama m®h 0,91 1,00 1,42 1,81 2,06 2,55 3,39 4,24
Pienin sallittu keruupiirin virtaus AT 6 °C

Keruuteho BOW 35 olosuhteissa

liuoksen lampdétilaero °C 6 6 6 6 6 6 6 6
liuoksen virtaama kg/s 0,16 0,18 0,25 0,32 0,37 0,46 0,61 0,76
liuoksen virtaama L/s 0,17 0,19 0,26 0,33 0,38 0,47 0,63 0,79
liuoksen virtaama m®h 0,61 0,67 0,94 1,20 1,38 1,70 2,26 2,83
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30.8 Sihkovirrat (Kkilpiarvot)

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 4 6 8 10 12 14 2
kompressori A 4.8 4,1 5,2 6,8 8,2 10,1 13,0 15,3
lauhdutinpiirin pumppu A 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
keruupiirin pumppu A 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,4 14
automaatio A 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
[ammityspiirin 1 pumppu (oletus)* A 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
[ammityspiirin 2 pumppu (oletus)* A 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
kayttévesipumppu, Cube A 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
sahkdvastus A 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
YHTEENSA SAHKOVASTUKSEN KAYTTOESTETTYNA

hteensa, ilman lammityspiiri '
{sisaltaé I,<eruupiirin ja Izzﬁtljrlﬁi?];F))ilijrmpppuu#r?put) A 6.6 5.9 7.0 8.6 10,0 11,9 15,5 17.8
Vh‘??r.‘.?f""' iIman'!é}m_mityspiirie_n p.‘.JT“pp“J'av Cube A 7,0 6,3 7.4 9,0 10,4 12,3
(siséltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput)
yhteensa, lammityspiirin 1 pumppu huomioiden* A 7,3 6,6 7,7 9,3 10,7 12,6 16,2 18,5
yhteensd, lammityspiirin 1 pumppu huomioiden, Cube* A 7,7 7,0 8,1 9,7 111 13,0
yhteensa, lammityspiirin 1 ja 2 pumppu huomioiden* A 8,0 7,3 8,4 10,0 11,4 13,3 16,9 19,2
YHTEENSA KOMPRESSORIN JA SAHKOVASTUKSEN YHTEISKAYTOLLA
yhteensa, ilman lammityspiirien pumppuja A | 153 | 146 | 157 | 173 | 187 | 206 | 242 | 265
(siséltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput)
yhteensa, ilman lammityspiirien pumppuja, Cube A 157 | 150 | 161 | 17,7 | 191 | 21,0
(siséltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin pumput)
yhteensd, lammityspiirin 1 pumppu huomioiden* A 16,0 15,3 16,4 18,0 19,4 21,3 249 27,2
yhteensa, lammityspiirin 1 pumppu huomioiden, Cube* A 16,4 15,7 16,8 18,4 19,8 21,7
yhteensa, lammityspiirin 1 ja 2 pumppu huomioiden* A 16,7 16,0 17,1 18,7 20,1 22,0 25,6 27,9

* Riippuu lampdpumpun keskukseen kytketyista lammityspiirien pumpuista. Varmistettava tapauskohtaisesti.
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31 RE

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380400 V (+/ 10 %), 50 Hz, PE 27 35 42 54 63 69 70 77 84
Kylmé&ainekoneikot
kylmaainekoneikkojen lukumaara 1 1 1 2 2 2 2 2 2
kylmaainekoneikkojen tyyppi 27 35 42 27+27 | 27+35 | 27+42 | 35+35 | 35+42 | 42 + 42
kompressoreiden lukumaara 1 1 1 2 2 2 2 2 2
hoyrystimien lukumaara 1 1 1 2 2 2 2 2 2
lauhduttimien lukumaara 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Mitat ja massa
leveys mm 985 985 985 985 985 985 985 985 985
Syvyys mm 711 711 711 711 711 711 711 711 711
korkeus mm 929 929 929 1858 1858 1858 1858 1858 1858
massa kg 332 358 382 664 690 714 716 740 764
Sahkdvastus
sisdinen séhkovastus vakiona ei ei ei ei ei ei ei ei ei
sahkodkeskuksessa valmius sahkdvastukselle ei ei ei ei ei ei ei ei ei
Pehmokaynnistin
kompressorin pehmokaynnistin vakiona kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla kylla
Putkilitdnnat
lauhduttimen liitannét, ISO 228 ulkokierre G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2
hdyrystimen liitdnnat, ISO 228 ulkokierre G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2
suurin sallittu kayttépaine bar 10 10 10 10 10 10 10 10 10
suurin sallittu kayttopaine kytkentaletkuilla bar 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Suositeltu varokekoko*
I(Igi]s(g:t;mkrzgjgililrrilr??apI:Tr?gL?tliipiirin vakiopumput) 3X25A | 3x32A |3x40A g i gg 2 g i gg 2 g i ézlg 2 g i gg 2 g i 2(2) 2 g i 28 2
[Ammityspiirin 1 vakiopumppu huomioiden* é i gé 2) 3x32A |3x40A ** ** ** ** ** *x
[ammityspiirin 2 vakiopumppu huomioiden* 3x32A 3x32A 3x40 A ** ** ** *x *x *x
(3x40A)

* Paasulake voidaan tarvittaessa laskea tapauskohtaisesti kompressorin kayntiolosuhteiden ja kytkettyjen lisélaitteiden mukaisesti.
** Riippuu lampoépumpun keskukseen kytketyista lammityspiirien pumpuista. Varmistettava tapauskohtaisesti.
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31.1 Kylmdainekoneikot

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 2 & 2
Kylmaainekoneikot

kylmaainepiirien lukumaara 1 1 1
kompressoreiden lukumaara 1 1 1
hoyrystimien lukuméaara 1 1 1
lauhduttimien lukumaara 1 1 1
Kylmaainepiiri EU 517/2014

sisaltad fluorattuja kasvihuonekaasuja kylla kylla kylla
ilmatiiviisti suljettu laite kylla kylla kylla
vuototarkastettava maaraajoin ei ei ei
kylmaaine R-407C R-407C R-407C
kylméaineen GWP-arvo (lammitysvaikutus) 1774 1774 1774
kylm&aaineen maara* kg ks. arvokilpi | ks. arvokilpi | ks. arvokilpi
kylm&aineen maara* CO,-ekv | ks. arvokilpi | ks. arvokilpi | ks. arvokilpi
Matalapainekytkin

matalapainekatkaisu bar g 1,7+0,5 1,7+0,5 1,7+0,5
palautumispaine bar g 2,7+0,5 2,7+0,5 2,7+0,5
Korkeapainekytkin

korkeapainekatkaisu bar g 28+1,0 28+1,0 28+1,0
palautumispaine bar g 2110 21+1,0 21+1,0
Kompressori

kompressorin tyyppi scroll scroll scroll
kompressorin malli ZH75K4E | ZH92K4E | ZH11M4E
moottorikoodi TWD TWD TWD
nimellisjannite 400 400 400
suurin kayntivirta A 21,0 25,0 32,0
Kompressori suorassa kaynnistyksessa

kéynnistysvirta, olosuhteista riippuen A 126...168 150...200 | 192...256
kaynnistysvirtajakson tyypillinen kesto ms alle 50 alle 50 alle 50

Kompressori pehmokaynnistimella (vakio)
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pehmokaynnistimen pienin sallittu aloitusjannite | V 220 220 220

pehmokaynnistimen ramppi ylos -aika S alle 1 alle 1 alle 1

pehmokaynnistimen ramppi alas -aika ] alle 1 alle 1 alle 1
A 42...63 50...75 64...96

kéynnistysvirta, olosuhteista riippuen

*Katso aina kylmaaine ja taytos ensisijaisesti laitteen arvokilvestd. Huomioi myos tarvittaessa asentamisen jalkeen tehdyt tdytdsmuutokset.

219



31.2 Suorituskyky

31.2.1 Korkein sallittu tuottolampotila kylmaainepiirilla

MALLI/ NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 27 35 42 54 62 69 70 77 84
Kylméaaine R-407C | R-407C | R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C
Liuos ulos hoyrystimesta -1 °C

Korkein tuottolampétila °C 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Korkein paluulampétila (AT 4...5 °C) °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Liuos ulos hoyrystimesta -3 °C

Korkein tuottolampétila °C 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Korkein paluulampétila (AT 4...5 °C) °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Liuos ulos hoyrystimesta -6 °C

Korkein tuottolampétila °C 57 57 57 57 57 57 57 57 57
Korkein paluulampétila (AT 4...5 °C) °C 52 52 52 52 52 52 52 52 52
31.2.2 SCOP ja SPF-luku

AL NMELLSTERO 0, o g s | @ | w | 2 | o [ n | 7 | w
Kylmaaine R-407C | R-407C | R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 35 °C

SCOP (EN 14825) 4,8 4,8 4,8 48ja48 | 48ja48 | 48jad8 | 48ja48 | 48ja48 | 48ja48
SPF-luku (Suomen rakentamismaarayskokoelma) 4.8 4.8 4,8 4,8ja4,8 4,8ja4,8 4,8ja4,8 4,8ja4,8 48ja4,8 | 48ja48
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 55 °C

SCOP (EN 14825) 3,8 3,8 3,8 38ja38 | 38ja38 | 38ja38 | 3,8ja3,8 | 38ja3,8 | 3,8ja38
SPF-luku (Suomen rakentamismaarayskokoelma) 3,8 3,8 3,8 3,8ja3,8 3,8ja3,8 3,8ja3,8 3,8ja3,8 3,8ja38 | 3,8ja38
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31.2.3 Teho ja lampokerroin

MALLI / NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 27 35 42 54 62 69 70 77 84
Kylméaaine R-407C | R-407C | R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C R-407C
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (BO/W35)

Lammitysteho kw 26,9 34,2 41,2 53,8 61,1 68,1 68,4 75,4 82,4
Jaahdytysteho kw 20,7 26,5 32,0 41,4 47,2 52,7 53,0 58,5 64,0
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw 6,5 8,1 9,7 13,0 14,6 16,2 16,2 17,8 19,4
Lampdokerroin (COP) - 41 4,2 4,2 41ja4l | 41jad2 | 41jas2 | 42jad2 | 42jas2 | 42ja42
Kompressorin ottama sahkovirta A 13,3 14,9 18,7 13,3+ 13,3 |13,3+14,9| 13,3+ 18,7 (14,9 + 14,9 | 14,9 + 18,7 | 18,7 + 18,7
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (BO/W45)

Lammitysteho kw 25,6 32,5 39,2 51,2 58,1 64,8 65,0 71,7 78,4
Jaahdytysteho kw 18,3 23,5 28,3 36,6 41,8 46,6 47,0 51,8 56,6
Kompressorin séhkdteho (patdteho) kw 7,7 9,5 11,5 15,4 17,2 19,1 19,0 21,0 22,9
Lampokerroin (COP) - 3,3 34 34 33ja33 | 33ja34 | 33ja34 | 34ja34 | 34ja34 | 34ja34
Kompressorin ottama sahkovirta A 14,7 16,7 20,8 14,7 + 14,7 | 14,7 + 16,7 | 14,7 + 20,8 | 16,7 + 16,7 | 16,7 + 20,8 | 20,8 + 20,8
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (BO/W55)

Lammitysteho kw 24,2 30,8 37,2 48,4 55,0 61,4 61,6 68,0 74,4
Jaahdytysteho kw 15,7 20,2 24,4 31,3 35,9 40,1 40,4 44,6 48,8
Kompressorin séhkdteho (patdteho) kw 9,0 11,2 13,5 18,0 20,1 22,5 22,3 24,7 27,0
Lampdokerroin (COP) - 2,7 2,8 2,8 27ja27 | 2,7ja2,8 | 2,7ja28 | 28ja2,8 | 2,8ja2,8 | 2,8ja28
Kompressorin ottama séhkovirta A 16,3 18,9 234 |16,3+16,3|16,3+18,916,3+23,4|189+18,9|18,9+234|234+234
Keruuliuos 0 °C / -3 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (BO/W60)

Lammitysteho kw 23,5 29,9 36,2 47,0 53,4 59,7 59,8 66,1 72,4
Jaahdytysteho kw 14,3 18,5 22,3 28,5 32,7 36,6 36,9 40,8 44,6
Kompressorin sahkdteho (patdteho) kW 9,7 12,0 14,7 19,4 21,7 24,3 24,0 26,7 29,3
Lampdokerroin (COP) - 2,4 2,5 2,5 24ja24 | 24ja25 | 24ja25 | 25ja25 | 25ja25 | 25ja25
Kompressorin ottama sahkovirta A 17,3 20,1 24,9 17,3+17,3(17,3+20,1|17,3+24,9 (20,1 +20,1|20,1+24,9|24,9+24,9
Keruuliuos 5 °C/ 2 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (B5/W35)

Lammitysteho kw 30,6 38,8 46,8 61,2 69,4 77,4 77,6 85,6 93,6
Jaahdytysteho kw 24,2 30,8 37,1 48,4 55,0 61,3 61,6 67,9 74,2
Kompressorin sahkéteho (patoteho) kW 6,7 8,5 10,2 13,5 15,3 16,9 17,0 18,7 20,4
Lampokerroin (COP) - 4,5 4,6 4,6 45ja45 | 45ja4,6 | 45jad46 | 46ja46 | 46jadb | 46ja4s6
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Kompressorin ottama séhkovirta A 13,6 154 19,3 |13,6+13,6|136+154|13,6+19,3|154+154|154 +19,3|19,3+19,3
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (B5/W45)

Lammitysteho kw 28,9 36,8 44,3 57,8 65,7 73,2 73,6 81,1 88,6
Jaahdytysteho kw 21,3 27,2 32,8 42,6 48,5 54,1 54,4 60,0 65,6
Kompressorin séhkdteho (patdteho) kw 8,0 10,1 12,1 16,1 18,1 20,1 20,1 22,1 24,1
Lampdokerroin (COP) - 3,6 37 37 36ja3,6 | 36ja37 | 36ja3,7 | 3,7ja3,7 | 3,7ja3,7 | 3,7ja3,7
Kompressorin ottama séhkovirta A 15,1 17,4 21,6 |151+151|151+17,4|151+21,6|174+17,4|17,4+21,6|21,6+21,6
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (B5/W55)

Lammitysteho kw 27,2 34,7 419 54,4 61,9 69,1 69,4 76,6 83,8
Jaahdytysteho kw 18,2 23,4 28,3 36,3 41,6 46,5 46,8 51,7 56,6
Kompressorin séhkdteho (patdteho) kw 9,5 11,9 14,3 19,0 21,3 23,8 23,7 26,2 28,6
Lampdokerroin (COP) - 2,9 2,9 2,9 29ja29 | 29ja29 | 29ja29 | 29ja29 | 29ja29 | 29ja29
Kompressorin ottama séhkdovirta A 17,0 19,8 24,5 17,0+17,0|17,0+19,8|17,0+24,5| 19,8 +19,8 | 19,8 +24,5|24,5+ 245
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (B5/W60)

Lammitysteho kw 26,3 33,6 40,7 52,6 59,9 67,0 67,2 74,3 81,4
Jaahdytysteho kw 16,6 21,4 25,9 331 38,0 42,5 42,8 47,3 51,8
Kompressorin sahkéteho (patdteho) kW 10,3 12,8 15,6 20,5 23,1 25,8 25,6 28,4 31,1
Lampdokerroin (COP) - 2,6 2,6 2,6 26ja26 | 26ja26 | 26ja26 | 26ja26 | 26ja26 | 2,6ja2,6
Kompressorin ottama sahkovirta A 18,0 21,1 26,2 18,0 +18,0(18,0+21,1|18,0+26,2 (21,1 +21,1|21,1+26,2]|26,2+ 26,2
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31.3 Lauhdutinpiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 27 | 35 | 42 54 62 69 70 77 84
PUHDAS VESI

Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 5 °C

Keruuliuos 0 °C / -3 °C, vesi sisdan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (BO/W35)

veden lampdotilaero °C 5 5 5 5 5 5 5 5 5
veden virtaama kg/s 1,29 1,64 |1,97| 2,57 2,92 3,26 3,27 3,61 3,94
veden virtaama L/'s |1,30|1,65|1,98| 2,59 2,94 3,28 3,29 3,63 3,97
veden virtaama m®h | 4,66 |593|7,14| 9,32 10,59 | 11,80 | 11,85 | 13,07 | 14,28
Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 6 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden lampdotilaero °C 6 6 6 6 6 6 6 6 6
veden virtaama kg/s 1,07 (1,36 1,64 | 2,15 2,44 2,72 2,73 3,01 3,29
veden virtaama L/s |1,08|1,37|1,65| 2,16 2,45 2,73 2,74 3,03 3,31
veden virtaama m®h|3,89(4,94(595| 7,77 8,82 9,84 9,88 10,89 | 11,90
Pienin sallittu lauhdutinpiirin virtaus AT 12 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden lampdotilaero °C 12 | 12 | 12 12 12 12 12 12 12
veden virtaama kg/s | 0,54 (0,68|0,82| 1,07 1,22 1,36 1,36 1,50 1,64
veden virtaama L/s |0,54|0,69|0,83| 1,08 1,23 1,37 1,37 1,51 1,65
veden virtaama m®h|1,94 (2,47 (298| 3,89 4,41 4,92 4,94 5,45 5,95
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31.4 Keruupiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE 27 | 35 | 42 54 62 69 70 77 84
VEDEN JA ETANOLIN LIUQOS, 28 m-% ETANOLIA

Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 3 °C

Keruuliuos 0 °C / =3 °C, vesi sisaan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (BO/W35)

liuoksen lampétilaero °C 3 3 3 3 3 3 3 3 3
liuoksen virtaama kg/s 11,90 (2,432,933 | 3,79 4,32 4,83 4,85 5,36 5,86
liuoksen virtaama L/'s |1,96|2,51|3,04| 3,93 4,48 5,00 5,03 5,55 6,07
liuoksen virtaama m*h| 71|91 |109| 141 | 161 | 180 | 181 | 200 | 21,9
Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 4 °C

Keruuteho BOW 35 olosuhteissa

liuoksen lampdétilaero °C 4 4 4 4 4 4 4 4 4
liuoksen virtaama kg/s |1,42(1,82|2,20| 2,84 3,24 3,62 3,64 4,02 4,396
liuoksen virtaama L/'s [1,47(1,89(2,28| 2,95 3,36 3,75 3,77 4,16 4,55
liuoksen virtaama mh 5,30 (6,79 [8,20| 10,60 | 12,09 | 13,50 | 13,58 | 14,99 | 16,39
DN 32 kytkentaletkussa m/s | 20 | 25| 3.1 4,0 4.5 5,0 51 5,6 6,1
DN 50 kytkentéletkussa m/s | 08 | 10| 1,2 1,6 1,8 2,0 2,0 2,2 2,4
40 x 2,4 mm muoviputkessa m/s | 1,519 | 2,3 3,0 3,5 3,9 3,9 4,3 4,7
63 x 5,8 mm muoviputkessa m/s | 0,7 {09 | 1,1 14 1,6 1,8 1,8 2,0 2,2
Pienin sallittu keruupiirin virtaus AT 6 °C

Keruuteho BOW 35 olosuhteissa

liuoksen lampdétilaero °C 6 6 6 6 6 6 6 6 6
liuoksen virtaama kg/s |0,95(1,21|1,47| 1,90 2,16 2,41 2,43 2,68 2,93
liuoksen virtaama L/'s |0,98|1,26|1,52| 1,96 2,24 2,50 2,51 2,78 3,04
liuoksen virtaama m®h | 3,53 (4,53 (5,46 | 7,07 8,06 9,00 9,05 9,99 10,93
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31.5 Sdahkovirrat (kilpiarvot)

MALLI/ NIMELLISTEHO (kW) 27 35 42 54 62 69 70 77 84
3~, 380400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE (27 + 27) (27 + 35) (27 + 42) (35 + 35) (35 +42) (42 +42)
kompressori A| 21,0 | 250 | 32,0 21+21 21+25 21+32 25+ 25 25+ 32 32+32
lauhdutinpiirin pumppu Al 14 14 14 14+14 1,4+1,4 14+14 1,4+1,4 14+14 14+14
keruupiirin pumppu 1~ Al 14 2,4 2,4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
keruupiirin pumppu 3~ 1,3 1.3 1,3 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 3,2
automaatio Al 04 0,4 0,4 0,4+04 0,4+0,4 04+04 0,4+0,4 0,4+0,4 0,4+0,4
[Ammityspiirin 1 pumppu (oletus)* Al 14 1,4 14 1,4 1,4 1,4 14 2,4 2,4
lammityspiirin 2 pumppu (oletus)* Al 14 1,4 14 1,4 14 1,4 1,4 2,4 2,4

*Riippuu lampdpumpun keskukseen kytketyista lammityspiirien pumpuista. Varmistettava tapauskohtaisesti.
Kompressorin séhkdvirta ja paésulake voidaan laskea kompressorin kayntiolosuhteiden mukaisesti. Yleensé kompressori ottaa sahkévirtaa korkeintaan noin 90 % taulukossa esitetysté kilpiarvosta.
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32 REHT

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE HT 27 HT 54
Kylmé&ainekoneikot

kylmaainekoneikkojen lukumaara 1 2
kylmaainekoneikkojen tyyppi HT 27 |HT 27 + HT 27
kompressoreiden lukumaara 1 2
hoyrystimien lukumaara 1 2
lauhduttimien lukumaara 1 2
Mitat ja massa

leveys mm | 985 985
SYVyys mm| 711 711
korkeus mm| 929 1858
massa kg 382 764
Sahkdvastus

sisdinen séhkovastus vakiona ei ei
séhkokeskuksessa valmius sahkovastukselle ei ei
Pehmokaynnistin

kompressorin pehmokaynnistin vakiona kylla kylla
Putkilitdnnat

lauhduttimen liitannét, 1ISO 228 ulkokierre G2 G2
hoyrystimen liitdnnat, ISO 228 ulkokierre G2 G2
suurin sallittu kayttépaine bar 10 10
suurin sallittu kayttopaine kytkentaletkuilla bar 3 3
Suositeltu varokekoko*

ilmgp !?mmitysp_i_ir_ier) pumppuj_a N _ 3% 40 A 3x40A
(sisaltéda keruupiirin ja lauhdutinpiirin vakiopumput) 3x40A
[ammityspiirin 1 vakiopumppu huomioiden* 3x40 A **
[ammityspiirin 2 vakiopumppu huomioiden* 3x40 A **

* Paasulake voidaan tarvittaessa laskea tapauskohtaisesti kompressorin kdyntiolosuhteiden ja kytkettyjen lisélaitteiden mukaisesti.
** Riippuu lampépumpun keskukseen kytketyista lammityspiirien pumpuista. Varmistettava tapauskohtaisesti.
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32.1 Kylmdainekoneikot

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE HT 27
Kylmaainekoneikot

kylmaainepiirien lukumaara 1
kompressoreiden lukumaara 1
hoyrystimien lukuméaara 1
lauhduttimien lukumaara 1
Kylmaainepiiri EU 517/2014

sisaltaa fluorattuja kasvihuonekaasuja kylla
ilmatiiviisti suljettu laite kylla
vuototarkastettava maaraajoin ei
kylméaine R-134a
kylméaineen GWP-arvo (lammitysvaikutus) 1430
kylm&aaineen maara* kg 4,2
kylmaaineen maara* COz-ekv| 6006
Matalapainekytkin

matalapainekatkaisu bar g 0,5+£0,5
palautumispaine bar g 15+0,5
Korkeapainekytkin

korkeapainekatkaisu bar g 23+1,0
palautumispaine bar g 19+1,0
Kompressori

kompressorin tyyppi scroll
kompressorin malli ZH11M4E
moottorikoodi TWD
nimellisjannite 400
suurin kayntivirta A 32,0
Kompressori suorassa kaynnistyksessa

kéynnistysvirta, olosuhteista riippuen A 192...256
kaynnistysvirtajakson tyypillinen kesto ms alle 50

Kompressori pehmokaynnistimella (vakio)
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pehmokaynnistimen pienin sallittu aloitusjannite | V 220

pehmokaynnistimen ramppi ylos -aika S alle 1

pehmokaynnistimen ramppi alas -aika S alle 1
A 64...96

kéynnistysvirta, olosuhteista riippuen

*Katso aina kylmaaine ja taytos ensisijaisesti laitteen arvokilvestd. Huomioi myos tarvittaessa asentamisen jalkeen tehdyt tdytdsmuutokset.
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32.2 Suorituskyky

32.2.1 Korkein sallittu tuottolampotila kylmaainepiirilla

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE HT 27 | HT 54
Kylméaaine R-134a | R-134a
Liuos ulos hoyrystimesta -1 °C

Korkein tuottolampétila °C 75 75
Korkein paluuldampdtila (dT 4...5 °C) °C 70 70
Liuos ulos hoyrystimesta -3 °C

Korkein tuottolampdétila °C 75 75
Korkein paluulampétila (dT 4...5 °C) °C 70 70
Liuos ulos hoyrystimesta —6 °C

Korkein tuottolampdétila °C 72 72
Korkein paluulampétila (dT 4...5 °C) °C 67 67
32.2.2 SCOP ja SPF-luku

MALLI/ NIMELLISTEHO (kW

3~, 380-400 V (+/- 10 %),(50 Lz, PE HT 27 | HT 54
Kylméaine R-134a | R-134a
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 35 °C

SCOP (EN 14825) 4,8 4,8
SPF-luku (Suomen rakentamismaarayskokoelma) 4,8 4,8
SCOP ja SPF-luku, keruuliuos 0 °C, menoveden ylaraja 55 °C

SCOP (EN 14825) 3,8 3,8
SPF-luku (Suomen rakentamismaarayskokoelma) 3,8 3,8
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32.2.3 Teho ja lampokerroin

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE AR LA
Kylmaaine R-134a| R-134a
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (B0/W35)

Lammitysteho kw | 26,8 53,6
Jaahdytysteho (keruuteho) kw | 20,7 41,4
Lampokerroin (COP) - 4,2 4,2ja4,2
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kW| 6,4 6,4 +6,4
Kompressorin ottama sahkovirta A 15,2 |15,2+ 15,2
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (BO/W45)

Lammitysteho kw| 25,5 51,0
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 18,6 37,1
Lampdkerroin (COP) - 35 3,5ja3,5
Kompressorin séhkdteho (patdteho) kw| 7,3 7,3+7,3
Kompressorin ottama séhkdvirta A 16,1 |16,1+16,1
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (B0/W55)

Lammitysteho kw| 24,3 48,6
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 16,4 32,7
Lampokerroin (COP) - 2,9 29jaz29
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 8,4 8,4+8,4
Kompressorin ottama séhkdvirta A 17,3 |17,3+17,3
Keruuliuos 0 °C / -3 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (B0O/W60)

Lammitysteho kw| 23,8 47,6
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 15,4 30,7
Lampdkerroin (COP) - 2,7 2,7ja2,7
Kompressorin sédhkodteho (patéteho) kw| 8,9 8,9+8,9
Kompressorin ottama séhkdvirta A 179 179+ 17,9
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 60 °C / 65 °C (BO/W65)

Lammitysteho kw| 234 46,8
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 14,4 28,7
Lampokerroin (COP) - 2,5 25ja25
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Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 9,5 95+9,5
Kompressorin ottama sahkovirta A 18,6 |18,6 +18,6
Keruuliuos 0 °C / -3 °C ja vesi 65 °C / 70 °C (BO/W70)

Lammitysteho kw | 23,0 46,0
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 13,4 26,7
Lampokerroin (COP) - 2,3 2,3ja2,3
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 10,2 |10,2+ 10,2
Kompressorin ottama sahkovirta A 19,3 |19,3+19,3
Keruuliuos 0 °C / =3 °C ja vesi 70 °C / 75 °C (BO/W75)

Lammitysteho kw| 22,7 454
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 125 24,9
Lampdkerroin (COP) - 2,1 21lja2,1
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 10,8 |10,8+ 10,8
Kompressorin ottama séhkdvirta A 20,1 |20,1+20,1
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 30 °C / 35 °C (B5/W35)

Lammitysteho kw | 30,9 61,8
Jaahdytysteho (keruuteho) kW | 24,7 49,4
Lampokerroin (COP) - 4,7 4,7ja4,7
Kompressorin sédhkdteho (patéteho) kw| 6,6 6,6 + 6,6
Kompressorin ottama sahkovirta A 15,4 |154+ 154
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 40 °C / 45 °C (B5/W45)

Lammitysteho kw| 29,4 58,8
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 22,1 44,2
Lampdkerroin (COP) - 3,9 39ja3,9
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kW| 7,6 76+7,6
Kompressorin ottama séhkdvirta A 16,4 |16,4+ 16,4
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 50 °C / 55 °C (B5/W55)

Lammitysteho kw | 27,7 55,4
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 19,4 38,8
Lampokerroin (COP) - 3,2 3,2ja3,2
Kompressorin séhkdteho (patéteho) kw| 8,8 8,8+8,8
Kompressorin ottama sahkovirta A 19,4 19,4+ 194

Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 55 °C / 60 °C (B5/W60)
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Lammitysteho kw| 27,2 54,4
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 18,4 36,7
Lampdokerroin (COP) - 2,9 29ja29
Kompressorin séhkdteho (patéteho) kWw| 94 9,4+9,4
Kompressorin ottama sahkovirta A 18,4 |18,4+ 18,4
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 60°C / 65 °C (B5/W65)

Lammitysteho kW | 26,7 53,4
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 17,2 34,3
Lampokerroin (COP) - 2,7 2,7ja2,7
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 10,0 |10,0+ 10,0
Kompressorin ottama sahkovirta A 19,1 |19,1+19,1
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 65°C / 70 °C (B5/W70)

Lammitysteho kw| 26,2 52,4
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 16,0 32,0
Lampdkerroin (COP) - 2,4 24ja24
Kompressorin sahkdteho (patéteho) kw| 10,7 |10,7 +10,7
Kompressorin ottama séhkdvirta A 20,0 |20,0+ 20,0
Keruuliuos 5 °C / 2 °C ja vesi 70°C / 75 °C (B5/W75)

Lammitysteho kw| 25,7 51,4
Jaahdytysteho (keruuteho) kw| 14,9 29,7
Lampokerroin (COP) - 2,3 2,3ja2,3
Kompressorin sédhkodteho (patéteho) kw| 115 |115+115
Kompressorin ottama séhkovirta A 20,8 |20,8 +20,8
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32.3 Lauhdutinpiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE HT 27 HT 54
Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 5 °C

Keruuliuos 0 °C / -3 °C, vesi sisaan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (B0O/W35)

veden lampétilaero °C 5 5
veden virtaama kg/ls | 1,28 | 2,57
veden virtaama L/s 1,29 | 2,58
veden virtaama m’h| 4,64 | 9,28
Lauhdutinpiirin mitoitusolosuhteet AT 6 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden l[ampdétilaero °C 6 6
veden virtaama kg/ls | 1,07 | 2,14
veden virtaama L/s 1,07 | 2,15
veden virtaama m’h| 3,87 | 7,73
Pienin sallittu lauhdutinpiirin virtaus AT 12 °C

Lammitysteho BOW35 olosuhteissa

veden lampdtilaero °C 12 12
veden virtaama kg/s | 0,53 | 1,07
veden virtaama L/s 0,54 | 1,07
veden virtaama m’h| 1,93 | 3,87
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32.4 Keruupiirin virtaus

MALLI/NIMELLISTEHO (kW)

3~, 380-400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE HT 27 HT 54
Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 3 °C

Keruuliuos 0 °C / -3 °C, vesi sisaan 30 °C ja vesi ulos 35 °C (B0O/W35)

liuoksen lampétilaero °C 3 3
liuoksen virtaama kg/s | 1,90 | 3,79
liuoksen virtaama L/s 1,96 | 3,92
liuoksen virtaama m’h| 7,06 |14,12
Keruupiirin mitoitusolosuhteet AT 4 °C

Keruuteho BOW35 olosuhteissa

liuoksen lampdtilaero °C 4 4
liuoksen virtaama kg/ls | 1,42 | 2,84
liuoksen virtaama L/s 1,47 | 2,94
liuoksen virtaama m’h| 5,29 |10,59
Pienin sallittu keruupiirin virtaus AT 5 °C

Keruuteho BOW35 olosuhteissa

liuoksen lampdtilaero °C 5 5
liuoksen virtaama kg/s | 1,14 | 2,27
liuoksen virtaama L/s 1,18 | 2,35
liuoksen virtaama m’h| 4,24 | 8,47
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32.5 Siahkovirrat (Kilpiarvot)

MALLI/NIMELLISTEHO (kW) HT 27 HT 54

3~, 380—400 V (+/- 10 %), 50 Hz, PE (HT 27 + HT 27)
kompressori A| 32,0 32+32
lauhdutinpiirin pumppu Al 14 14+14
keruupiirin pumppu 1~ Al 24 3,5
keruupiirin pumppu 3~ 13 3,2
automaatio Al 04 0,4+04
lAmmityspiirin 1 pumppu (oletus)* Al 14 2,4
lammityspiirin 2 pumppu (oletus)* Al 14 2,4

*Riippuu lampdpumpun keskukseen kytketyista [ammityspiirien pumpuista. Varmistettava tapauskohtaisesti.

Kompressorin séhkdvirta ja paésulake voidaan laskea kompressorin kéyntiolosuhteiden mukaisesti. Yleensa kompressori ottaa séahkdvirtaa korkeintaan noin 90 % taulukossa esitetysté kilpiarvosta.
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33 Pumput

33.1 Yonos PARA GT 7.5

Wilo Yonos PARA GT 7.5 PWM1

moottorin ja ohjauksen tyyppi

EC-moottori, taajuusmuuttaja, markamoot-
tori

ISO 228 G 1 (1" ulkokierre) tai ISO 228 G

putkiliitinta 1% (1 %" ulkokierre)
pituus (asennusmitta) mm {130

paino kg 12,5

sahkaliitanta 1~ 230 V50 Hz, N, PE
suurin sallittu kayttéjannitteen vaihteluvali +10/-15 %

moottorin suojaus

sisdinen ja sulake sahkokeskuksessa

séhkdvirta A |0,04-0,66
pumpun ottama sahkéteho (P1) W [4-75
energiatehokkuusindeksi (EEI) <21
korkein sallittu staattinen paine bar |6

sallittu virtauksen lampétila-alue °C |-10...95
pienin sallittu imupaine lampdotilassa virtauksen lampdtilassa kP

50 °C as

pienin imupaine lampdotilassa virtauksen lampdétilassa 95 °C |kPa |45

ohjausviesti

PWM (k&anteinen nopeus ohjausviestin
tasoon nahden)

pumpun suurinta nopeutta vastaava ohjausviesti

PWM 0 % (taysi nopeus ohjausviestin
katketessa)

pumpun pienintd nopeutta vastaava ohjausviesti

PWM 100 %

nopeus ohjausviestin katketessa

taysi nopeus

Him T 7 [Wilo-Yonos PARA GT plka
s | |_|15/7.5,25/7.5,30/7.5 L 80
4770/ s5PWML i 1~230V -Rp%,Rp1,Rp 1%
[ / n=1/min/% PWM 1 70
7 ] //\ /
PWM1
P 4270/15 < L so
T
‘ [ / %‘
| /
5 [3780/ 25Pwm1 N Fs0
’—’—‘
4 ) #\ R )
3280/ 35PWM1 7L ~
A \ 30
3 |2780/ 5P \
T T
2 [2280/ 55PWHL ———1 20
T A
N 1780/ 65PWM1 e "
1290/ 75PWMT \><\ ~]1—]

0 0,5 10 15 2,0 25 30 35  40Q/m/h

0 0,2 0.4 0,6 0.8 1,0 Qf/s
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P TRax.
60 /’
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0
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Kuva 55. PWM ohjauksella
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33.2 Stratos PARA 1-9

Wilo Stratos PARA 1-9 T10

moottorin ja ohjauksen tyyppi

EC-moottori, taajuusmuuttaja, markamoot-
tori

ISO 228 G 1 (1" ulkokierre) tai ISO 228 G

putkiliitanta 1% (1 %" ulkokierre)
pituus (asennusmitta) mm (130

paino kg (1,8

sahkoliitanta 1~ 230V 50 Hz, N, PE
suurin sallittu kayttéjannitteen vaihteluvali +10/-15 %

moottorin suojaus

sisdinen ja sulake séhkokeskuksessa

sahkovirta A ]0,05-0,70
pumpun ottama sahkéteho (P1) W |3,5-90
energiatehokkuusindeksi (EEI) <23
korkein sallittu staattinen paine bar |10

sallittu virtauksen lampétila-alue °C |-10...95
pienin sallittu imupaine lampdétilassa virtauksen lampdétilassa kP

50 °C a5

pienin imupaine lampdotilassa virtauksen lampdotilassa 95 °C |kPa |45

ohjausviesti

PWM (k&énteinen nopeus ohjausviestin
tasoon néhden)

pumpun suurinta nopeutta vastaava ohjausviesti

PWM 0 % (taysi nopeus ohjausviestin
katketessa)

pumpun pieninta nopeutta vastaava ohjausviesti

PWM 100 %

nopeus ohjausviestin katketessa

taysi nopeus

Hjm [ 4450/<5PWM1295Pwh2— [T\Wilo-Stratos-Para p/Pa
. / |15/1-9, 20/1-9, 25/1-9, 30/1-9
| | |1~230v-Rp% Rp L Rp 1%
' | n=1/min/ % PWM1 /% PWM 2 L g0
7

8 T 40uu/15PwM /g5P w2

/
/ /

/
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|
3638/25PWML/75PWM2
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/
7
3231/35PWML/g5PWM2 \
— [T 77 4 "

=60

& k2825 /45PWML /5 5PWM2
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24109/55PWML /L 5PWM2
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Kuva 56. PWM ohjauksella
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33.3 Stratos PARA 1-12

Wilo Stratos Para 25/1-12 T16

moottorin ja ohjauksen tyyppi

EC-moottori, taajuusmuuttaja, mark&moot-
tori

putkilitanta ISO 228 G 1 2 (1 ¥2" ulkokierre)
pituus (asennusmitta) mm (180

paino kg 6,2

sahkaliitanta 1~ 230V 50 Hz, N, PE

suurin sallittu kayttéjannitteen vaihteluvali +10/-15 %

moottorin suojaus

sisdinen ja sulake séhkokeskuksessa

séhkovirta A 10,16-1,37
pumpun ottama séhkoéteho (P1) W |16-310
energiatehokkuusindeksi (EEI) <23
korkein sallittu staattinen paine bar |10

sallittu virtauksen lampétila-alue °C |-10...95
pienin sallittu imupaine lampdotilassa virtauksen lampdtilassa kPal30

50 °C

pienin imupaine lampdotilassa virtauksen lampéotilassa 95 °C |kPa|100
ohjausviesti 0...10 V tai kasisaato
pumpun suurinta nopeutta vastaava ohjausviesti 10V
pumpun pienintd nopeutta vastaava ohjausviesti 3VijaoVv
pumpun OFF-tilaa vastaava ohjausviesti 0,5..2V

pumpun nopeus ohjausviestin katketessa

minimipydrintanopeus (0 V ohjausviestilla
tai ilman ohjausviestia pumppu pyorii mi-
niminopeudella)

Wilo-Stratos PARA 25/1-12, 30/1-12

Wilo-Stratos PARA 25/1-12, 30/1-12

External control mode via Analog-In 0-10 V

Ap-c (constant)

H/m / Wilo-Stratos-Para pk Hfm Wilo-Stratos-Para phpa
/ 25/1-12,30/1-12 25/1-12,30/1-12
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Kuva 57. 0...10 V ohjauksella

Kuva 58. kasisaadolla (Ap-c saato)
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33.4 Muut pumput

Muiden pumppujen tekniset tiedot ovat ladattavissa Oilonin verkkosivuilta (linkki) sekd pumpun

valmistajan verkkosivuilta ja pumpun mukana toimitetuista ohjekirjoista.

34 Aineominaisuuksia

Vesi (1...5 bar a) P Cp M
Lampétila, °C kg/m® | kd/(kg-K) | mPa-s
15 999 4,19 1,14
20 998 4,18 1,00
25 997 4,18 0,89
30 996 4,18 0,80
32,5 995 4,18 0,76
35 994 4,18 0,72
40 992 4,18 0,65
45 990 4,18 0,60
50 988 4,18 0,55
55 986 4,18 0,50
65 981 4,19 0,43
70 978 4,19 0,40
keskiarvo 25...65 °C 990 4,18 0,64
Etanolin ja veden liuos 30 massa-% (24,7 tilavuus-%) o) Cp M
Lampétila, °C kg/m® | kJ/(kg-K) | mPa-s
-10 970 3,64 2,31
-4 967 3,64 1,96
-3 967 3,64 1,90
0 965 3,64 1,73
10 960 3,64 1,34
keskiarvo 965 3,64 1,79
p: tiheys

Cp: OMinaislampokapasiteetti vakiopaineessa
M: viskositeetti, mPa-s = cP = centipoise
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35 EU-tuotetiedot

COMMISSION DELEGATED REGULATION
(EU) No 811/2013 ANNEX IV

KOMISSION DELEGOITU ASETUS
(EU) N:0 811/2013 LITE IV

PRODUCT FICHE, SPACE HEATERS

TUOTESELOSTE, TILALAMMITTIMET

30/35°C

en*), vesi 30/35 °C

a supplier’s name or trademark tavarantoimittajan nimi tai tavaramerkki Qilon Qilon Qilon Qilon Qilon Qilon Qilon Qilon
Jun?or ECO4 Jun?or ECO6 Jun?or ECO8 Jun?or ECO 10 Junior ECO 12 Junior ECO 14 . »
b supplier’'s model identifier tavarantoimittajan mallitunniste Jcl::;:;GT 4 i:uurgzrsGT 6 Jctr;:;GT 8 Jcl:]nl;:rl((i)T 10 Junior GT 12 Junior GT 14 jﬂ::g: E;(':rc?[;7 j:::z: Z(_i_oz:l
Cube House 4 Cube House 6 Cube House 8 Cube House 10 Cube 12 Cube 14
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 47/55 °C), AVERAGE VESI 47/55 °C), KESKIMAARAISET ILMAS-
CLIMATE CONDITIONS TO-OLOSUHTEET
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
c class (starting from 26.9.2016), water tilojen lammityksessa (26.9.2016 alkaen), At+ At++ At+ At+ At+ At++ At++ At+
47/55 °C vesi 47/55 °C
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
c class (starting from 26.9.2019*), water tilojen lammityksessa (26.9.2019 alka- At+ At++ At+ At+ At+ At++ At++ At++
47/55 °C en*), vesi 47/55 °C
d total rated heat output of heat pump lampSépumpun ja»séhlfb\./.astu”ksen Prated + W 446 546 746 946 1046 1346 1646 1946
and supplementary heater yhteenlaskettu nimellislampoteho Poup
e seasonal space heating energy efficiency tilojen [ammityksen kausittainen energia- ns % 134 140 142 139 137 140 150 153
tehokkuus
¢ f‘nm{al electricity consumption to space sahkonkulutus tilojen lammitykseen Que KWh 2574 2857 2065 5153 5893 7202 3380 10102
eating vuodessa
Junior ECO 41 Junior ECO 43 Junior ECO 45 Junior ECO 48 . .
s Junior GT 40 Junior GT 42 Junior GT 44 Junior GT 47 JuniorECO 48 | JuniorECO4S | ) o kcos0 | Junior ECO 49
g sound power level aanitehotaso Lwa dB(A) Cube 40 Cube 42 Cube 44 Cube 47 Junior GT 47 Junior GT 48 Junior GT 49 Junior GT 48
Cube House 40 Cube House 42 Cube House 44 Cube House 47 Cube 47 Cube 48
specific precautions that shall be taken erityiset varotoimenpiteet, jotka on
h when the space heater is assembled, otettava huomioon lammitint4 koottaes- 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
installed or maintained sa, asennettaessa tai huollettaessa
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 47/55 °C), COLDER AND VESI 47/55 °C), KYLMISSA JA LAMPIMISSA
WARMER CLIMATE CONDITIONS ILMASTO-OLOSUHTEISSA
total rated heat output of heat pump ldmpdpumpun ja sahkovastuksen P
j and supplementary heater under colder yhteenlaskettu nimellislampo6teho P""ed kw 4+6 5+6 7+6 9+6 10+6 13+6 16+6 19+6
climate conditions kylmiss3 ilmasto-olosuhteissa P
total rated heat output of heat pump ldmpdpumpun ja sahkovastuksen P4
j and supplementary heater under yhteenlaskettu nimellislampéteho P’"'gd kw 4+6 5+6 7+6 9+6 10+6 13+6 16+6 19+6
warmer climate conditions limpimissa ilmasto-olosuhteissa i
K seasonal spacevheating em.ergy efficiency tilojen I'aimmitvk.set\ .kausittainen energia- e % 138 144 146 143 141 154 154 158
under colder climate conditions tehokkuus kylmissa ilmasto-olosuhteissa
" - tilojen lammityksen kausittainen energia-
k| seasonalspace heating energy efficiency | 4y s lampimissa iimasto- s % 135 140 142 139 138 141 151 156
under warmer climate conditions X
olosuhteissa
annual electricity consumption to space sdhkonkulutus tilojen l[ammitykseen
heating under colder climate conditions vuodessa kylmissa ilmasto-olosuhteissa Qe kwh 2986 3307 4697 5971 6830 8339 9705 11704
annual electricity consumption to space sahkankulutus tilojen [immitykseen
N R " vuodessa lampimissd ilmasto- Que kWh 1655 1843 2617 3315 3789 4627 5371 6393
heating under warmer climate conditions X
olosuhteissa
STANDARD RATING CONDITIONS, LOW NIMELLISOLOSUHTEET, MATALAN
TEMPERATURE APPLICATION (BRINE LAMPOTILAN SOVELLUS (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 30/35 °C), AVERAGE VESI 30/35 °C), KESKIMAARAISET ILMAS-
CLIMATE CONDITIONS TO-OLOSUHTEET
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
c class (starting from 26.9.2016), water tilojen lammityksessd (26.9.2016 alkaen), A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++
30/35°C vesi 30/35 °C
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
c class (starting from 26.9.2019*), water tilojen lammityksessa (26.9.2019 alka- A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ At+++
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COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) No 811/2013 ANNEX IV

KOMISSION DELEGOITU ASETUS (EU) N:o 811/2013 LIITE IV

PRODUCT FICHE, COMBINATION HEATERS

TUOTESELOSTE, YHDISTELMALAMMITTIMET

a supplier’s name or trademark tavarantoimittajan nimi tai tavaramerkki Qilon Qilon Qilon Oilon Oilon Qilon
s, . . o 5 . Cube 4 Cube 6 Cube 8 Cube 10

b supplier’s model identifier tavarantoimittajan mallitunniste Cube House 4 Cube House 6 Cube House 8 Cube House 10 Cube 12 Cube 14
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE 0/-3 °C, WATER 47/55 °C), NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C, VESI 47/55 °C), KESKIMAARAISET
AVERAGE CLIMATE CONDITIONS ILMASTO-OLOSUHTEET

B0O°C/W55 B0O°C/ W55

c space heating application: medium temperature tilaldmmityksen sovellus B0O°C/W55°C B0O°C/W55°C B0O°C/W55°C BO°C/WS55°C c / o /

c water heating load profile vedenldmmityksen kuormitusprofiili L L L L L L

d seasonal space heating energy efficiency class (starting from 26.9.2016), ene.rglatehokkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessa (26.9.2016 alkaen), Avt Att Avt Ast Ast Avt
water 47/55 °C vesi 47/55 °C

d seasonal space heating energy efficiency class (starting from energlatehoklkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessa (26.9.2019 Att Att Avt Ast Ast Avt
26.9.2019*), water 47/55 °C alkaen*), vesi 47/55 °C

d water heating energy efficiency class (starting from 26.9.2016) energiatehokkuusluokka kayttoveden limmityksessa (26.9.2016 alkaen) A A A A A A

d water heating energy efficiency class (starting from 26.9.2019*) energiatehokkuusluokka kdyttoveden lammityksessa (26.9.2019 alkaen*) A A A A A A

e total rated heat output of heat pump and supplementary heater lampopumpun ja séhkdvastuksen yhteenlaskettu nimellislampoteho ﬁ""ed * kw 4+6 5+6 7+6 9+6 10+6 13+6

sup

f space heating annual electricity consumption sahkonkulutus tilojen lammitykseen vuodessa Que kWh 2574 2857 4065 5153 5893 7202

f water heating annual electricity consumption sahkonkulutus kdyttoveden lammitykseen vuodessa AEC kWh 1034 1018 1030 1013 1026 1018

g seasonal space heating energy efficiency tilojen lammityksen kausittainen energiatehokkuus ns % 134 140 142 139 137 140

g water heating energy efficiency kdyttéveden lammityksen energiatehokkuus Nuwh % 99 101 100 101 100 101

h sound power level aanitehotaso Lwa dB(A) 40 42 44 47 47 48

i heater is able to work only during off-peak hours yhdistelmalammitin voidaan ajoittaa toimimaan ainoastaan kulutushuippujen v v v v v v

ulkopuolella

. specific precautions that shall be taken when the space heater is erityiset varotoimenpiteet, jotka on otettava huomioon lammitinta koottaessa, 1) 1) 1) 1) 1) 1)

J assembled, installed or maintained asennettaessa tai huollettaessa
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE 0/-3 °C, WATER 47/55 °C), NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C, VESI 47/55 °C), KYLMISSA JA LAMPIMIS-
COLDER AND WARMER CLIMATE CONDITIONS SA ILMASTO-OLOSUHTEISSA

K total ratgd heat outpyt of heat pump and supplementary heater under !ampopumpun Ja.sahkovastuksen yhteenlaskettu nimellislamp6teho kylmissa Proted + W 146 546 746 946 1046 13+6
colder climate conditions ilmasto-olosuhteissa Poup

K total rateq heat Outpl}lt‘ of heat pump and supplementary heater under I:{nt\popumpun ja sar\kovastuksen yhteenlaskettu nimellislampoteho [ampimis- Proted + W 146 546 746 946 1046 13+6
warmer climate conditions sa ilmasto-olosuhteissa Poup

| electricit tion t heati d Ider climat
| xa:grr:cjiati:nic ricity consumption to space heating under colcer climate sahkonkulutus tilojen lammitykseen vuodessa kylmissa ilmasto-olosuhteissa Que kwh 2986 3307 4697 5971 6830 8339
| electricit: tion t heati d limat

| xa:grr:cjiati:nic ricity consumption to space heating under warmer climate sahkonkulutus tilojen lammitykseen vuodessa lampimissa ilmasto-olosuhteissa Que kwh 1655 1843 2617 3315 3789 4627

| annu.al. electricity consumption to water heating under colder climate séhkbnkglutus kayttoveden lammitykseen vuodessa kylmissd ilmasto- AEC KWh 1034 1018 1030 1013 1026 1018
conditions olosuhteissa

| annug! electricity consumption to water heating under warner climate sahkonkL.JIutus kayttoveden lammitykseen vuodessa lampimissa ilmasto- AEC KWh 1034 1018 1030 1013 1026 1018
conditions olosuhteissa

m Sfeasonal space heating energy efficiency under colder climate condi- tilojen Iammltyksen kausittainen energiatehokkuus kylmissa ilmasto- ne % 138 144 146 143 181 144
tions olosuhteissa

m Sfeasonal space heating energy efficiency under warmer climate condi- tilojen Iammltyksen kausittainen energiatehokkuus lampimissa ilmasto- ne % 135 140 122 139 138 141
tions olosuhteissa

m water heating energy efficiency under colder climate conditions kayttoveden lammityksen energiatehokkuus kylmissa ilmasto-olosuhteissa Nwh % 99 101 100 101 100 101

m water heating energy efficiency under warmer climate conditions kayttoveden lammityksen energiatehokkuus lampimissa ilmasto-olosuhteissa Nwh % 99 101 100 101 100 101
STANDARD RATING CONDITIONS, LOW TEMPERATURE APPLICATION NIMELLISOLOSUHTEET, MATALAN LAMPOTILAN SOVELLUS (LIUOS 0/-3 °C, VESI
(BRINE 0/-3 °C, WATER 30/35 °C), AVERAGE CLIMATE CONDITIONS 30/35 °C), KESKIMAARAISET ILMASTO-OLOSUHTEET

c seasonal spase heating energy efficiency class (starting from 26.9.2016), engrglateh?kkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessa (26.9.2016 alkaen), Avt Avt Avt Avt Avt Avt
water 30/35 °C vesi 30/35 °C

c seasonal space heating energy efficiency class (starting from energiatehokkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessa (26.9.2019 Attt Attt Attt Attt Attt Attt

26.9.2019%), water 30/35 °C

alkaen*), vesi 30/35 °C
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COMMISSION REGULATION
(EU) No 813/2013 ANNEX Il TABLE
2

KOMISSION ASETUS
(EU) N:0 813/2013 LIITE Il TAULUK-
KO 2

Information requirements for heat
pump space heaters and heat

pump ination heaters

Limp6pumpputilalammittimien ja
lampopumppuyhdistelmalammit-
timien ti imuk

tavarantoimittajan nimi tai tavara-

supplier’s name or trademark merkki Oilon Oilon Oilon Oilon Qilon Qilon Qilon Qilon
Junior ECO 4 Junior ECO 6 Junior ECO 8 Junior ECO 10 . .
ler's model identifi tavarantoimittaian mallitunnist Junior GT 4 Junior GT 6 Junior GT 8 Junior GT 10 ju"forchol;Z ju"forchol? Junior ECO17 | Junior ECO 21
supplier’s model identifier avarantoimittajan mallitunniste Cube 4 Cube 6 Cube 8 Cube 10 Cl.:]nblzrlz (:l.Lnblzr:14 Junior GT 17 Junior GT 21
Cube House 4 Cube House 6 Cube House 8 Cube House 10
air-to-water heat pump ilma-vesi-lamp6pumppu - - - - - - - -
water-to-water heat pump vesi-vesi-limpépumppu v v v v v v v v
brine-to-water heat pump liuos-vesi-limpdpumppu v v v v v v v v
equipped with a supplementary varustettu lisdlammittimelld v v v 4 v v v v
heater
v v v v
Cube: Cube: Cube: Cube: Cube: v/ Cube: v/ Cube: v/ Cube: v/
N ) g Cube House: v/ Cube House: v/ Cube House: v/ Cube House: v/ . B B ;
heat pump combination heater yhdistelmélammitin . . . . Junior ECO: - Junior ECO: - Junior ECO: - Junior ECO: -
Junior ECO: - Junior ECO: - Junior ECO: - Junior ECO: - Junior GT: - Junior GT: - Junior GT: - Junior GT: -
Junior GT: - Junior GT: - Junior GT: - Junior GT: - i i i )
MEDIUM-TEMPERATURE APPLICA- KESKILAMPO‘,HLAN SOVELLL;'S
o (LIUOS 0/-3 °C, VESI 47/55 °C),
TION (BRINE 0/-3 °C, WATER 47/55 KESKIMAARAISET ILMASTO-
C), AVERAGE CLIMATE CONDITIONS OLOSUHTEET
rated heat output nimellislampéteho Pated kW 4 5 7 9 10 13 16 19
sea?spnal space heating energy t||01en. lammityksen kausittainen n. % 134 140 142 139 137 140 150 153
efficiency energiatehokkuus
bivalent temperature kaksiarvoinen lampétila Thiv °C - - - - - - - -
cycling interval capacity ldmmityksen vuorottelujaksoteho Peyen kw - - - - - - - -
degradation co-efficient alenemiskerroin Cdh - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
DECLARED CAPACITY AND COEFFI- ILMOITETTU LAMMITYSTEHO JA
CIENT OF PERFORMANCE FOR PART LAMPOKERROIN OSAKUORMALLA
LOAD AT INDOOR TEMPERATURE 20 SISALAMPOTILASSA 20 °C JA ALLA
°C AND SPECIFIED OUTDOOR MAINITUISSA ULKOLAMPOTILOISSA
TEMPERATURE BELOW (BRINE 0/-3 JA MENOVEDEN LAMPOTILOISSA
°C) (LIUOS 0/-3 °C)
-7°C ulkoldmpétila -7 °C, menovesi 52 °C Pdh kw 4,4 51 7,3 9,1 10,3 12,8 15,8 19,6
+2°C ulkolampétila +2 °C, menovesi 42°C | Pdh KW 45 53 7,6 9,5 10,8 13,4 16,4 20,4
+7 °C ulkoldmpdtila +7 °C menovesi 36 °C Pdh kw 4,6 54 7,8 9,7 11,2 13,7 16,7 20,7
+12°C :‘ék"'amp"t"a +12 °C menovesi 30 Pdh kW 47 56 8,0 10,0 11,5 14,1 17,1 21,0
-7°C ulkoldmpétila =7 °C menovesi 55 °C Pdh kw 4,3 5,0 7,2 8,9 10,1 12,6 15,6 19,3
kaksi: inen limpétila (bival
bivalent temperature aksiarvoinen lampétila (bivalent To c ) ) ) } : : : ;
temperature)
imi jaldmpatila (ulkoldampéti-
operation limit temperature It:)lmmtaraja ampotila (ulkolampoti oL °C - - - - - - - -
DECLARED COEFFICIENT OF ILMOITETTU LAMPOKERROIN
PERFORMANCE FOR PART LOAD AT OSAKUORMALLA SISALAMPOTILAS-
INDOOR TEMPERATURE 20 °C AND SA 20 °C JA ALLA MAINITUSSA
SPECIFIED OUTDOOR TEMPERA- ULKOLAMPOTILASSA (LIUOS 0/-3
TURE (BRINE 0/-3 °C) °C)
-7°C ulkoldmpdtila =7 °C, menovesi 52 °C COPd - 2,68 2,77 2,76 2,77 2,74 2,77 2,98 3,08
+2°C ulkoldmpétila +2 °C, menovesi 42 °C COPd - 3,44 3,61 3,66 3,58 3,54 3,61 3,81 3,90
+7 °C ulkoldmpdtila +7 °C menovesi 36 °C COPd - 3,95 4,12 4,20 4,07 4,02 4,12 4,38 4,47
+12°C t‘ék"'ampm"a +12°C menovesi 30 cord | - 4,61 4,62 4,74 4,56 4,50 462 511 512
-7°C ulkoldmpétila -7 °C menovesi 55 °C COPd - 2,48 2,52 2,49 2,53 2,50 2,52 2,76 2,86
kaksi: inen ldmpotila (bivalent
bivalent temperature aksiarvoinen limpétila (bivalen Ton e . . . . . . . .
temperature)
toimintarajaldmpétila (ulkolampoti-
operation limit temperature I:)lmm arajalampatila (ulkolampoti oL °C - - - - - - - -
POWER CONSUMPTION TEHONKULUTUS
off mode kun laite on kytketty pois paalta Porr kw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
thermostat-off mode kun termostaatti ei pyydd lampoa Pro kW 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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standby mode valmiustilassa Psg kw 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

crankcase heater mode kampikammion ldmmitystilassa Pcx kW 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SUPPLEMENTARY HEATER LISALAMMITIN

rated heat output nimellislampoteho kW - - - - - - - -

type of energy input ottoenergian tyyppi - - - - - - - - -

OTHER ITEMS MUUT KOHDAT

variable capacity control tehonsaitd - v v v v v v v 4
Junior ECO 41 Junior ECO 43 Junior ECO 45 Junior ECO 48 . .

sound power level sinitehotaso L db(a) | lumiorGT 40 Junior GT 42 Junior GT 44 Junior GT 47 jz::g:gﬁa;g jz::g:gﬁagg Junior ECO50 | Junior ECO 49
Cube 40 Cube 42 Cube 44 Cube 47 Cube 47 Cube 48 Junior GT 49 Junior GT 48
Cube House 40 Cube House 42 Cube House 44 Cube House 47

. . o liuoksen tilavuusvirta (liuos 0/-3 °C,
;?;f:rzr;?;;'f’c";’ (brine 0/-3°C, liuos vesi-etanoli 28 m-%, vesi m’/h 12 13 15 1,8 2,0 26 34 43
47/55 °C)
WATER HEATER VEDENLAMMITIN
y R " Cube: L Cube: L Cube: L Cube: L

declared load profile ilmoitettu kuormitusprofiili - Cube House: L Cube House: L Cube House: L Cube House: L Cube: L Cube: L
Cube: 4,700 Cube: 4,625 Cube: 4,681 Cube: 4.607

daily electricity consumption vuorokautinen sahkoénkulutus Qefec kwh/d Cube House: Cube House: Cube House: ! Cube: 4,662 Cube: 4,625
4,700 4,625 4,681 Cube House: 4,607

. - vedenlammityksen energiatehok- Cube: 99 Cube: 101 Cube: 100 Cube: 101

water heating energy efficiency kuus i ¢ Mwh ) Cube House: 99 Cube House: 101 Cube House: 100 Cube House: 101 Cube: 100 Cube: 101

NAME AND ADDRESS OF THE

MANUFACTURER VALMISTAJAN NIMI JA OSOITE

Oilon, Mets&-Pietilankatu 1, Oilon, Metsa-Pietildnkatu 1,

Lahti, Finland Lahti, Suomi

1) Erityiset varotoimenpiteet, jotka on otettava huomioon tilalimmitintéd koottaessa, asennettaessa tai huollettaessa: Huolehdi turvallisuudesta laitetta kallistettaessa, nostettaessa, kannettaessa ja siirrettdessa. Huolehdi sdhkaturvallisuudesta aina sahkéisten osien parissa tai ldheisyydessa tyskennellessi. Katkaise
jannite paakytkimestd ja varmistu jannitteettomyydesta aina ennen sahkoétoiden tekemistd. Huolehdi turvallisuudesta kylmdainetta ja kompressorin 6ljya kdsiteltdessa. Laitteen paino, sahko, kylmaaine ja kylmdainedljy voivat aiheuttaa vakavan vamman.

Purkamista, kierratysta ja/tai kdyton jélkeistd kasittelyd koskevat tiedot: Ota lampdépumpun kylmaaine ja kompressorin &ljy talteen ja toimita ne lainsdddannén edellyttdmalla tavalla kierratettéviksi tai havitettavaksi. Kierrdtd ja havitd muut osat vastaavasti voimassa olevaa lainsdddantéa noudattaen.
Arvot on pydristetty Idhimpaan kokonaislukuun asetuksen mukaisesti.

Taulukoissa esitetyt arvot patevat vain energiamerkintdasetuksen laskentasaannailld ja oletuksilla. Todellisen rakennuksen arvot voivat poiketa huomattavasti tassd esitetyistd.

*Energiamerkintdasetuksessa korkein mahdollinen energiatehokkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessa on A++ ja kdyttéveden [ammityksessa A. Tilojen ldmmityksessa luokka A+++ ja kayttoveden lammityksessd luokka A+ astuvat voimaan 26.9.2019.

1) Specific precautions that shall be taken when the space heater is assembled, installed or maintained: Be careful when tilting, lifting, carrying and moving the unit. Be careful when working with or near electrical components. Always switch off electricity using the main switch and ensure that the device is de-
energized before doing any electrical work. Be careful when working with the refrigerant or with the compressor oil. The weight of the unit, electricity, refrigerant and refrigerant oil can cause a serial injury.

Information relevant for disassembly, recycling and/or disposal at end-of-life: Recycle and dispose the refrigerant, compressor oil and all other fluids and components according to legislation.
Values have been rounded to nearest integer as required by the regulation.
The values presented are based on the conditions and calculation rules presented in the regulation. The performance in a real system may differ from the values presented.

*The highest valid seasonal space heating energy efficiency class is A++ and the highest water heating energy efficiency class is A in the regulation. Space heating class A+++ and water heating class A+ come into force 26.9.2019.
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36 EU-tuotetiedot RE-mallit

COMMISSION DELEGATED REGULATION
(EU) No 811/2013 ANNEX IV

KOMISSION DELEGOITU ASETUS
(EU) N:o 811/2013 LUITE IV

PRODUCT FICHE, SPACE HEATERS

TUOTESELOSTE, TILALAMMITTIMET

supplier’s name or trademark tavarantoimittajan nimi tai tavaramerkki Qilon Qilon Qilon
supplier’s model identifier tavarantoimittajan mallitunniste RE 27 RE 35 RE 42
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 47/55 °C), AVERAGE VESI 47/55 °C), KESKIMAARAISET ILMAS-
CLIMATE CONDITIONS TO-OLOSUHTEET
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
class (starting from 26.9.2016), water tilojen lammityksessa (26.9.2016 alkaen), At+ At+ At++
47/55 °C vesi 47/55 °C
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
class (starting from 26.9.2019*), water tilojen lammityksessa (26.9.2019 alka- At+ At+ At++
47/55 °C en*), vesi 47/55 °C
total rated heat output of heat pump lampSépumpun Ja»sahk»m./.ast\,!‘ksen Prated + W 2540 3340 20+0
and supplementary heater yhteenlaskettu nimellislampoéteho Poup
seasonal space heating energy efficiency ::EJ::kI:l:zmltyksen kausittainen energia- ns % 145 144 144
ann\,{al electricity consumption to space sahkonkulutus tilojen lammitykseen Que KWh 13756 18137 22083
heating vuodessa
sound power level aanitehotaso Lwa dB(A) 60 65 69
specific precautions that shall be taken erityiset varotoimenpiteet, jotka on
when the space heater is assembled, otettava huomioon lammitinta koottaes- 1) 1) 1)
installed or maintained sa, asennettaessa tai huollettaessa
STANDARD RATING CONDITIONS (BRINE NIMELLISOLOSUHTEET (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 47/55 °C), COLDER AND VESI 47/55 °C), KYLMISSA JA LAMPIMISSA
WARMER CLIMATE CONDITIONS ILMASTO-OLOSUHTEISSA
total rated heat output of heat pump lamp6pumpun ja sdhkdvastuksen P4
and supplementary heater under colder yhteenlaskettu nimellislampoteho P""gd kw 25+0 33+0 40+0
climate conditions kylmiss3 ilmasto-olosuhteissa i
total rated heat output of heat pump lamp6pumpun ja sdhkdvastuksen P4
and supplementary heater under yhteenlaskettu nimellislampé&teho P""“ kw 25+0 33+0 40+0
warmer climate conditions lampimissa ilmasto-olosuhteissa P
seasonal space.heatlng en.elfgy efficiency tilojen Iammltyk'se.r.\ 'kausmamen ene'rgla- e % 149 148 148
under colder climate conditions tehokkuus kylmissa ilmasto-olosuhteissa
seasonal space heating energy efficiency tilojen lammityksen kausittainen energia-
. o tehokkuus lampimissa ilmasto- ns % 146 145 145
under warmer climate conditions .
olosuhteissa
annu'al electricity consgmption to §pace sdhkonkulutus 'til?j'en Iémmitykseen' Qe KWh 15971 21128 25725
heating under colder climate conditions vuodessa kylmissa ilmasto-olosuhteissa
annual electricity consumption to space sahkonkulutus tilojen lammitykseen
. R " vuodessa lampimissa ilmasto- Que kwh 8831 11646 14177
heating under warmer climate conditions X
olosuhteissa
STANDARD RATING CONDITIONS, LOW NIMELLISOLOSUHTEET, MATALAN
TEMPERATURE APPLICATION (BRINE LAMPOTILAN SOVELLUS (LIUOS 0/-3 °C,
0/-3 °C, WATER 30/35 °C), AVERAGE VESI 30/35 °C), KESKIMAARAISET ILMAS-
CLIMATE CONDITIONS TO-OLOSUHTEET
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
class (starting from 26.9.2016), water tilojen lammityksessd (26.9.2016 alkaen), At+ At+ At++
30/35 °C vesi 30/35 °C
seasonal space heating energy efficiency energiatehokkuusluokka rakennuksen
class (starting from 26.9.2019*), water tilojen lammityksessd (26.9.2019 alka- At++ At++ At++

30/35 °C

en*), vesi 30/35 °C
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KOMISSION ASETUS
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Information requirements for heat
pump space heaters and heat

Lampopumpputilalammittimien ja
lampopumppuyhdistelmalammit-

pump bii heaters

timien ti

tavarantoimittajan nimi tai tavara-

supplier’s name or trademark . Oilon Oilon Oilon
merkki
supplier’s model identifier tavarantoimittajan mallitunniste RE 27 RE 35 RE 42
air-to-water heat pump ilma-vesi-lampopumppu - - -
water-to-water heat pump vesi-vesi-ldimpdpumppu v v v
brine-to-water heat pump liuos-vesi-lampépumppu v v v
equipped with a supplementary varustettu lisalammittimella v v v
heater
heat pump combination heater yhdistelmalammitin - - -
MEDIUM-TEMPERATURE APPLICA- KESK'LAMPO,,TILAN SOVELL[;JS
. (LIUOS 0/-3 °C, VESI 47/55 °C),
TION (BRINE 0/-3 °C, WATER 47/55 KESKIMAARAISET ILMASTO-
C), AVERAGE CLIMATE CONDITIONS OLOSUHTEET
rated heat output nimellislamp&teho Prated kw 25 33 40
segsPnaI space heating energy t||01er1 lammityksen kausittainen e % 145 144 144
efficiency energiatehokkuus
bivalent temperature kaksiarvoinen lampdétila Thiv °C - - -
cycling interval capacity lammityksen vuorottelujaksoteho Peych kw - - -
degradation co-efficient alenemiskerroin Cdh - 0,9 0,9 0,9
DECLARED CAPACITY AND COEFFI- ILMOITETTU LAMMITYSTEHO JA
CIENT OF PERFORMANCE FOR PART LAMPOKERROIN OSAKUORMALLA
LOAD AT INDOOR TEMPERATURE 20 SISALAMPOTILASSA 20 °C JA ALLA
°C AND SPECIFIED OUTDOOR MAINITUISSA ULKOLAMPOTILOISSA
TEMPERATURE BELOW (BRINE 0/-3 JA MENOVEDEN LAMPOTILOISSA
°C) (LIVOS 0/-3 °C)
-7°C ulkoldmpétila =7 °C, menovesi 52 °C Pdh kw 25,3 32,9 40,0
+2°C ulkoldampétila +2 °C, menovesi 42 °C Pdh kW 26,7 33,9 40,9
+7°C ulkoldmpdatila +7 °C menovesi 36 °C Pdh kw 27,6 34,5 41,4
2°C E(I:kolampotlla +12 °C menovesi 30 Pdh W 28,4 35,1 42,0
-7°C ulkoldmpdatila =7 °C menovesi 55 °C Pdh kw 24,9 32,6 39,7
bivalent temperature kaksiarvoinen lampétila (bivalent Tou oc ) ) }
temperature)
operation limit temperature It:)lmlntarajalampotlla (ulkolmpsti- TOL °C - - -
DECLARED COEFFICIENT OF ILMOITETTU LAMPOKERROIN
PERFORMANCE FOR PART LOAD AT OSAKUORMALLA SISALAMPOTILAS-
INDOOR TEMPERATURE 20 °C AND SA 20 °C JA ALLA MAINITUSSA
SPECIFIED OUTDOOR TEMPERA- ULKOLAMPOTILASSA (LIUOS 0/-3
TURE (BRINE 0/-3 °C) °C)
-7°C ulkoldmpétila -7 °C, menovesi 52 °C COPd - 2,94 3,01 3,01
+2°C ulkoldmpétila +2 °C, menovesi 42 °C COPd - 3,74 3,71 3,71
+7°C ulkoldmpétila +7 °C menovesi 36 °C COPd - 4,22 4,13 4,13
2°C Eékolampotula +12 °C menovesi 30 cord : 470 455 4,55
-7°C ulkoldmpétila -7 °C menovesi 55 °C COPd - 2,70 2,80 2,80
bivalent temperature kaksiarvoinen lampétila (bivalent Tou o ) ) }
temperature)
— Al3mootia (ulkolAmoot-
operation limit temperature It:)lmlntaraja ampdtila (ulkolampsti oL °C - - -
POWER CONSUMPTION TEHONKULUTUS
off mode kun laite on kytketty pois paalta Porr kw 0,00 0,00 0,00
thermostat-off mode kun termostaatti ei pyyda lampo6a Pro kw 0,01 0,01 0,01
standby mode valmiustilassa Psg kw 0,01 0,01 0,01
crankcase heater mode kampikammion [ammitystilassa Pk kw 0,00 0,00 0,00
SUPPLEMENTARY HEATER LISALAMMITIN
rated heat output nimellisldmp&teho kw - - -

type of energy input

ottoenergian tyyppi
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OTHER ITEMS MUUT KOHDAT

variable capacity control tehonsditd - v v v

sound power level dédnitehotaso La dB(A) 60 65 69

rated brine flow (brine 0/-3 °C, Iiuoksen Filavuusvirta (fiuos 0/,_3 < 3

water 47/55 °C) liuos v:esretanoll 28 m-%, vesi m’/h 53 7,1 8,7
47/55 °C)

WATER HEATER VEDENLAMMITIN

declared load profile ilmoitettu kuormitusprofiili -

daily electricity consumption vuorokautinen sahkonkulutus Qefec kwh/d

water heating energy efficiency vedenldammityksen energiatehok- o R

NAME AND ADDRESS OF THE
MANUFACTURER

VALMISTAJAN NIMI JA OSOITE

Oilon, Metsa-Pietilankatu 1,
Lahti, Finland

Oilon, Metsa-Pietilankatu 1,
Lahti, Suomi

1) Erityiset varotoimenpiteet, jotka on otettava huomioon tilaldmmitinta koottaessa, asennettaessa tai huollettaessa: Huolehdi turvallisuudesta laitetta kallistettaessa, nostettaessa, kannettaessa ja siirrettdessa. Huolehdi séhkoturvallisuudesta aina sdhkdisten osien parissa tai ldheisyydessa tyskennellessd. Katkaise

jannite paakytkimesta ja varmistu jannitteettomyydesta aina ennen sahkotdiden tekemista. Huolehdi turvallisuudesta kylmaainetta ja kompressorin 6ljya kasiteltdessa. Laitteen paino, sahkd, kylmaaine ja kylmaainedljy voivat aiheuttaa vakavan vamman.

Purkamista, kierratysta ja/tai kdyton jalkeistd kasittelyd koskevat tiedot: Ota Idmpdépumpun kylmaaine ja kompressorin 6ljy talteen ja toimita ne lainsddadannén edellyttamalla tavalla kierratettéviksi tai havitettdvaksi. Kierrata ja havitd muut osat vastaavasti voimassa olevaa lainsdddént6d noudattaen.

Arvot on pydristetty Idhimpadn kokonaislukuun asetuksen mukaisesti.

Taulukoissa esitetyt arvot patevat vain energiamerkintdasetuksen laskentasaannailld ja oletuksilla. Todellisen rakennuksen arvot voivat poiketa huomattavasti tdssd esitetyista.

*Energiamerkintdasetuksessa korkein mahdollinen energiatehokkuusluokka rakennuksen tilojen lammityksessd on A++ ja kdyttoveden lammityksessd A. Tilojen lammityksessa luokka A+++ ja kdyttéveden lammityksessa luokka A+ astuvat voimaan 26.9.2019.

1) Specific precautions that shall be taken when the space heater is assembled, installed or maintained: Be careful when tilting, lifting, carrying and moving the unit. Be careful when working with or near electrical components. Always switch off electricity using the main switch and ensure that the device is de-

energized before doing any electrical work. Be careful when working with the refrigerant or with the compressor oil. The weight of the unit, electricity, refrigerant and refrigerant oil can cause a serial injury.

Information relevant for disassembly, recycling and/or disposal at end-of-life: Recycle and dispose the refrigerant, compressor oil and all other fluids and components according to legislation.

Values have been rounded to nearest integer as required by the regulation.

The values presented are based on the conditions and calculation rules presented in the regulation. The performance in a real system may differ from the values presented.

*The highest valid seasonal space heating energy efficiency class is A++ and the highest water heating energy efficiency class is A in the regulation. Space heating class A+++ and water heating class A+ come into force 26.9.2019.
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