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1.0 ALKUSANAT

Huokoisia puukuitulevyja voidaan kayttaa jaykistavina rakenneosina tuulikuormille, kun kyseisella levylla on
eurooppalainen tekninen hyvaksynta ETA tai voimassa oleva tyyppihyvaksynta, jossa esitetdan suunnittelu-
standardin EN 1995-1-1 (eurokoodi 5) yhteydessa noudatettavat jaykistavan levyn mitoitusohjeet.

Tassa ohjeessa levyjen leikkausvoimakestavyyksien maarittdamisessa kaytetdaan standardin EN 1995-1-1
mukaista jaykistysseinien yksinkertaistettua analyysia (menetelma A). Liittimien ominaisleikkausvoima-
kestavyydet on maaritetty VT T:lla koekuormitusten perusteella jokaiselle levy- ja liitintyypille erikseen. Liittimien
korroosiosuojausohjeet ovat standardin EN 1995-1-1 mukaiset.

2.0 LEVYJEN KAYTTOKOHTEET JA OMINAISUUDET

Leijona-tuulensuojalevyt valmistetaan puhtaasta puukuidusta. Levyjen valmistuksessa ei kayteta liimoja, vaan
sideaineena levyissa on puun oma sideaine, ligniini. Kosteudenkeston parantamiseksi kuitumassaan lisataan
hieman hartsia ja vahaa. Levyn pinnan mahdollinen rikkoutuminen ei vaikuta levyn tuulensuojauskykyyn.

Levytuote Kayttokohde

Runkoleiiona® e ulkovaipparakenteet yleensa (tuulettuva alapohja, ulkoseina, ylapohja)
unkoleijona
) e ulkoseinarakenteet, joissa lAmmoneriste asennetaan puhaltamalla

e ulkoseinarakenteet

Tuulileijona® e tuulettuva ala- ja ylapohja, joissa tuulensuojalevy voidaan tukea riittavasti levyn taipumien
estamiseksi
Runkoleijona®
Paksuus [mm] 25
Leveys [mm] 1200
Pituus [mm] 2700, 3000, 3100
Tiheys [kg/m?] 280
Lamménjohtavuuden ilmoitettu arvo A, . [W/(mK)] 0,052
Vesihdyrynvastus Z, kayttéluokassa 2 [(m*sPa)/kg] 0,5x10°
limanlapaisykerroin [m?*/(m?sPa)] <10x 10°®
Paloluokka E"

D' VTT:n lausunnon VTT-S-4801-07 mukaisella seindrakenteella voidaan saavuttaa
paloluokka REI 30, kun seindssa on tuulensuojalevyna Runkoleijona®.

Tuulileijona®
Paksuus [mm] 12
Leveys [mm] 1200
Pituus [mm] 2700, 3000
Tiheys [kg/mq] 280
Lammonjohtavuuden ilmoitettu arvo A . ., [W/(mK)] 0,052
Vesihdyrynvastus Z, kayttéluokassa 2 [(m?sPa)/kg] 0,4 x10°
limanlapaisykerroin [m3/(m?sPa)] <10x10°%
Paloluokka ED

Y VTT:n lausunnon VTT-S-4801-07 mukaisella seindrakenteella voidaan saavuttaa
paloluokka REI 30, kun seindssa on tuulensuojalevyna Tuulileijona®.




3.0 KASITTELY- JA ASENNUSOHJEET

3.1 VARASTOINTI

Varastoinnin aikana Leijona-tuulensuojalevyt suojataan kastumista, likaantumista, kolhiintumista ja naar-
muuntumista vastaan. Varastoinnin aikana huolehditaan levyjen tuulettumisesta. Jos vesi tiivistyy suojusten
sisapuolelle varastoinnin aikana, suojukset avataan tuulettumisen parantamiseksi. Levyt varastoidaan aina
kuivalla, tukevalla ja tasaisella alustalla siten, ettad levyt ovat irti maasta ja levyihin ei paase syntymaan hai-
tallisia muodonmuutoksia ja ulkonakda heikentavia virheita.

3.2 LEVYJEN ILMASTOINTI

Leijona-tuulensuojalevyjen kosteus muuttuu ympardivan ilman suhteellisen kosteuden muuttuessa ja tasta
johtuen levyissa tapahtuu pienia mittamuutoksia kuten puutuotteissa yleensa. Jotta mittamuutokset voidaan
minimoida, on levyt ilmastoitava tydmaalla 1-3 vrk ennen niiden asennusta sellaisissa olosuhteissa, jotka vas-
taavat mahdollisimman hyvin levyn lopullisia kayttdolosuhteita. llmastointi tehdaan siten, etta levyt asennetaan
syrjalleen esimerkiksi seinaa vasten ja levyjen valeihin asennetaan rimat siten, etta ilma paasee kulkemaan
levyjen valissa.

3.3 LEVYJEN MINIMIKIINNITYKSET

Leijona-tuulensuojalevyjen tulee aina olla kiinnitetty kaikilta reunoiltaan. Talla tavalla tuulensuojakerroksesta
saadaan tiivis ja tuulensuojalevyja voidaan hyddyntaa levyjaykisteena. Leijona-tuulensuojalevyilla on saman-
laiset ominaisuudet levyn tason molemmissa suunnissa, joten levyn asennussuunnalla ei ole merkitysta.

min 10 mm

Runkoleijona®
* pydrea konenaula 2,5x60
¢ neliskulmainen lankanaula 2,1x50
* hakanen (pituus 50 mm, selkd 10 mm, lanka 1,4x1,6 mm?)

Tuulileijona®
* hakanen (pituus 32 mm, selkd 25/26 mm, lanka 1,2x1,6 mm?)
« bituliittinaula 3,5x35
¢ neliskulmainen lankanaula 2,1x50

Kuva 1. Liittimet ja niiden pienimmat sallittavat etaisyydet.

3.4 LEVYJEN HAVITTAMINEN

Leijona-tuulensuojalevyt ovat paaasiassa puhdasta luonnonpuuta, joten ne voidaan havittda kompostoimalla,
toimittamalla kaatopaikalle tai polttamalla soveltuvassa lampdkattilassa.




4.0 LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSKAAVAT

Seuraavassa esitetdan mitoituskaavat, joilla leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvot on maaritetty tassa
ohjeessa esitetyille levytyypeille. Seinalohkon leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo saadaan kaavasta 4.1,
kun seinalohko on kuvassa 2 esitettyjen tyyppien mukainen. Levyn leikkauslommahdus voidaan jattaa tarkas-
tamatta, mikali kaavan 4.3 ehto tayttyy.

— Ff,Rd ‘b -c;

i,v,Rd - T (41 )

F. rs = seinalohkon leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo [N]

Fire = Yksittaisen liittimen leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo [N/leike]
b = seinalohkon leveys [mm]

S = liitinjako [mm]

1 kun b>"
G = 2-b ﬁ
' — kun b,<—
h 2
R
Fira = Koo -t (4.2)
Yu

Fire = Yksittaisen liittimen leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo [N/leike]

K.« = 1,0 huokoisella puukuitulevylla hetkellisessa aikaluokassa kaikissa kayttoluokissa
R, = liittimen ominaisleikkauskestavyys [N/leike]

Yy, = 1,25 huokoisella puukuitulevylla (littimen murtuminen ei tapahdu runkopuussa)
% <100 (4.3)

b, = levyn tukien vapaa vali [mm] (ks. kuva 1)

t = jaykistavan levyn paksuus [mm]
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" Valikapulat tarvitaan, jotta levyn kaikki reunat saadaan kiinnitettya. Valikapulat seka ala- ja ylareunan vaakakoolaus tulee
olla kiinnitetty runkoon siten, ettéa levyn reunassa esiintyvat leikkausvoimat siirtyvat rungolle, joka on ankkuroitu alustaansa.

Kuva 2. Tassa ohjeessa tarkasteltavat seinalohkojen tyypit.




5.0 LEVYKOHTAISET LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT

Seuraavassa esitetyt levyjen leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvot ovat voimassa, kun seindlohko on
kuvassa 2 esitettyjen tyyppien mukainen ja liittimet ovat kunkin levytyypin yhteydessa esitettyjen mukai-
sia. Seinalohkojen siirtymia ei tarkastella, koska standardin EN 1995-1-1 mukainen jaykistysseinien yksin-
kertaistettu analyysi (menetelma A) ei edellyta siirtymatarkastelua.

Seindlohko mitoitetaan kayttéluokassa 2, kun jaykistavalevy on sateelta suojatussa tilassa (esimerkiksi ulko-
verhouksen alla) ja kayttdéluokassa 3, kun jaykistava levy on saalle alttiina (esimerkiksi verhoilematon levytys
rakennustyon aikana).

RUNKOLEIJONA®, paksuus 25 mm

‘ b | LITTIMIEN KORROOSIOSUOJAUS
‘ Fv,Rd PP
T Kayttoluokka
Liitintyyppi
1 2 3
Naulat ja ruuvitd <4 mm Ei mitaan FelZn 12¢c 2275 Fe/Zn 25¢ 7350
Hakaset Fel/Zn 12c 2275 Fel/Zn 12c 2275 Ruostumaton teras

LITTIMIEN OMINAISLEIKKAUSKESTAVYYDET R,

h Kayttoluokat 1 ja 2 Kayttoluokka 3
Liitintyyppi Rg Rk
[N] [N]
Konenaula
A I 2,5x60 500 400
Pyored
Lankanaula
B = 2,1x50 400 320
1 Neliskulmainen
Hakanen
. c “ Pituu:c, 50 mm 400 320
Runkopuutavaran lujuusluokka C24 Selka 10 mm
Lanka 1,4x1,6 mm?

LEVYN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT Fv’Rd
Kayttoluokat 1 ja 2 Kayttoluokka 3
Levytyyppi Liitintyyppi b h c s, s, Hetkellinen aikalk. | Hetkellinen aikalk.

[mm] [mm] [mm] [mm] F,rg F, ra

[kN] [kN]

Runkoleijona® A 1200 2700 0,89 50 100 8,5 6,8
Runkoleijona® A 1200 2700 0,89 100 200 4,3 3,4
Runkoleijona® A 1200 2700 0,89 150 300 2,8 2,3
Runkoleijona® B 1200 2700 0,89 50 100 6,8 55
Runkoleijona® B 1200 2700 0,89 100 200 3,4 2,7
Runkoleijona® B 1200 2700 0,89 150 300 2,3 1,8
Runkoleijona® C 1200 2700 0,89 50 100 6,8 55
Runkoleijona® C 1200 2700 0,89 100 200 3,4 2,7
Runkoleijona® C 1200 2700 0,89 150 300 2,3 1,8




LEVYN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT Fora

Levytyyppi

Liitintyyppi

b

h

)

)

Kayttoluokat 1 ja 2
Hetkellinen aikalk.

Kayttoluokka 3
Hetkellinen aikalk.

[mm] | [mm] mm] | [mm] Frg Forg

[kN] [kN]

Runkoleijona® A 1200 3000 0,80 50 100 7,7 6,1
Runkoleijona® A 1200 | 3000 | 080 100 200 3.8 3,1
Runkoleijona® A 1200 3000 0,80 150 300 2,6 2,0
Runkoleijona® B 1200 | 3000 | 0,80 50 100 6.1 49
Runkoleijona® B 1200 3000 0,80 100 200 3,1 2,5
Runkoleijona® B 1200 | 3000 | 0,80 150 300 2,0 16
Runkoleijona® C 1200 3000 0,80 50 100 6,1 49
Runkoleijona® c 1200 | 3000 | 0,80 100 200 3.1 25
Runkoleijona® C 1200 3000 0,80 150 300 2,0 1,6

LEVYN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT F,ra

Levytyyppi

Liitintyyppi

b

h

S

)

Kayttoluokat 1 ja 2
Hetkellinen aikalk.

Kayttoluokka 3
Hetkellinen aikalk.

[mm] [mm] [mm] [mm] Frne s

[kN] [kN]

Runkoleijona® A 1200 3100 0,77 50 100 7,4 5,9
Runkoleijona® A 1200 3100 0,77 100 200 3,7 3,0
Runkoleijona® A 1200 3100 0,77 150 300 2,5 2,0
Runkoleijona® B 1200 3100 0,77 50 100 59 4,8
Runkoleijona® B 1200 3100 0,77 100 200 3,0 2,4
Runkoleijona® B 1200 3100 0,77 150 300 2,0 1,6
Runkoleijona® C 1200 3100 0,77 50 100 5,9 4.8
Runkoleijona® C 1200 3100 0,77 100 200 3,0 2,4
Runkoleijona® C 1200 3100 0,77 150 300 2,0 1,6




TUULILEIJONA®, paksuus 12 mm

LITTIMIEN KORROOSIOSUOJAUS

Liitintyyppi

Kayttoluokka

1

2

3

Naulat ja ruuvit d <4 mm

Ei mitaan

Fel/Zn 12c 2275

Fe/Zn 25¢ Z350

Hakaset

Fe/Zn 12c 2275

Fe/Zn 12c Z275

Ruostumaton terés

LITTIMIEN OMINAISLEIKKAUSKESTAVYYDET R,

h
Kayttoluokat 1 ja 2 Kayttoluokka 3
Liitintyyppi Koko Ry Ry
[N] [N]
Hakanen

Pituus 32 mm

A Selka 25/26 mm 300 240
Lanka 1,2x1,6 mm?

R Bituliittinaula
B @:lmmmmmb 3,5x35 270 220

Runkopuutavaran lujuusluokka C24 Lankanaula
C e e P 2,1x50 160 130

Neliskulmainen
LEVYN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT Fv’Rd
Kayttoluokat 1 ja 2 Kayttoluokka 3
Levytyyppi Liitintyyppi b h c s, s, Hetkellinen aikalk. | Hetkellinen aikalk.

[mm] [mm] [mm] [mm] F,ra F,ra
[kN] [kN]
Tuulileijona® A 1200 2700 0,89 50 100 5,1 41
Tuulileijona® A 1200 2700 0,89 75 150 3,4 2,7
Tuulileijona® A 1200 2700 0,89 100 200 2,6 2,0
Tuulileijona® B 1200 2700 0,89 50 100 4,6 3,8
Tuulileijona® B 1200 2700 0,89 75 150 3,1 2,5
Tuulileijona® B 1200 2700 0,89 100 200 2,3 1,9
Tuulileijona® C 1200 2700 0,89 50 100 2,7 2,2
Tuulileijona® C 1200 2700 0,89 75 150 1,8 1,5
Tuulileijona® C 1200 2700 0,89 100 200 1,4 1.1
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LEVYN LEIKKAUSVOIMAKESTAVYYDEN MITOITUSARVOT Fora

Levytyyppi

Liitintyyppi

b

h

)

S

Kayttoluokat 1 ja 2
Hetkellinen aikalk.

Kayttoluokka 3

Hetkellinen aikalk.

[mm] | [mm] mm] | [mm] Frg Forg

[kN] [kN]

Tuulileijona® A 1200 3000 0,80 50 100 4,6 3,7
Tuulileijona® A 1200 | 3000 | 080 75 150 3,1 25
Tuulileijona® A 1200 3000 0,80 100 200 2,3 1,8
Tuulileijona® B 1200 | 3000 | 0,80 50 100 41 3.4
Tuulileijona® B 1200 3000 0,80 75 150 2,8 2,3
Tuulileijona® B 1200 | 3000 | 0,80 100 200 2.1 17
Tuulileijona® C 1200 3000 0,80 50 100 2,5 2,0
Tuulileijona® c 1200 | 3000 | 0,80 75 150 16 13
Tuulileijona® C 1200 3000 0,80 100 200 1,2 1,0
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