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TämäsuunnitteluohjeontarkoitettuainoastaanSaint-GobainWeberOyAb:nLeca®-harkkorakenteidensuunnitteluun.
Niistäpoikkeavienharkkojensuunnitteluuneivoidakäyttäätämänohjeenkäyriäjataulukoita.Yleisimminharkotpoikkeavat
toisistaanmittojen,reikien,lujuudenjalämmöneristyskyvynosalta.

PERUSHARKOT

HARKKOTYYPIT

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380

H-75 UH-100 UH-125

Leca Design -harkot

Leca-erikoisharkot

Leca-perusharkot

Leca-eristeharkot

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380

UH-150 Pilariharkko P-240

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380
 RUH-200 RUH-250 RUH-300

RUH-420

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380 RUH-340 RUH-380 RUH-420

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma

RUH-420 Kulma

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma

Uudet Leca perusharkot

H-75 UH-100 UH-125 UH-150

RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380

RUH-340 kulma RUH-380 kulma  RUH-420 kulma

LECA® DESIGN -HARKOT LECA® TERM -HARKOT

ERIKOISHARKOT

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

LTH-300 LTP-300 palkki

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

LPH-140 palkki           Anturaharkko LA-400

Leca Design -harkot

Leca-erikoisharkot

Leca-perusharkot

Leca-eristeharkot

LTH-420 ulkokulma LTP-420 palkki

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

LTP-420 palkki LTHE-380

LTH-420 sisäkulma LTH-420 ulkokulma

LTH-380  LTH-380 sisäkulma LTH-380 ulkokulma

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420LTP-380 palkki LTH-420 LTH-420 sisäkulma

Leca Design -harkot

Leca-erikoisharkot

Leca-perusharkot

Leca-eristeharkot

Katelaatta LL-500

498 420

195

498

498

498

140

380

380

195

195

195

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420
498 498

498498

420 380

420420

195
195

195195

amluk 024-HUR024-HUR

083-EHTLikklap 024-PTL

amlukoklu 024-HTLamlukäsis 024-HTL

498 420

195

498

498

498

140

380

380

195

195

195

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

498 498

498498

420 380

420420

195
195

195195

amluk 024-HUR024-HUR

083-EHTLikklap 024-PTL

amlukoklu 024-HTLamlukäsis 024-HTL
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TYÖVÄLINEET

Metrimitta Kovametalliteräinen saha Pinnoituslasta

Laastikauha Leca® muurauskelkka

RAUDOITTEET, PALKIT JA TYÖVÄLINEET

140/200

190

L

RAUDOITTEET

LECA® VALMISPALKKI

Muurausside

Tikasraudoite

L

140/200

Aukonylitysraudoite

200/280/320

50

ø4

ø4

ø10

290

100

27

95

130

190

Kumivasara Vesivaaka
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1. LECA® HARKOT
Harkkojenpääraaka-aineonLeca®kevytsora.Sitävalmis-
tetaanpaisuttamallasaveakorkeassalämpötilassa,jolloin
siitämuodostuupinnaltaanvarsin tiiviitä,muttasisältä
täysinhuokoisiarakeita.Juurihuokoisuustekeekevytso-
rastakeveänjalämpöäeristävän.

Leca®harkotvalmistetaanmaakosteastamassasta,joka
sisältääkevytsorarakeiden lisäksisementtiä javettä.Hark-
kojentiheyttä,lujuuttayms.ominaisuuksiasäädelläänhalu-
tuiksilisäämälläharkkomassaanmm.hiekkaajalentotuhkaa.

Leca® harkkojärjestelmän (kuva 1) muodostavat SFS
käsikirjan 176 muuratut tuotteet mukaiset perusharkot
(harkkolaatu3/700),Leca®Termeristeharkot,Leca®Design
harkot ja muut erikoisharkot, joita ovat anturaharkko ja
katelaatta.

Matalaperustusten perusmuurit muurataan yleensä
200...420mmleveilläharkoillajakellarinmaanpaineseinät
250...420mmleveilläperusharkoilla.Kapeampiaharkkoja
käytetäänväliseinissäjakaksinkertaisissaseinärakenteissa.
Eristeharkkojeneristeonpolyuretaania.

Eristeharkkojakäytetäänlämpimientilojenseinäraken-
teissa sekä tiilitalojen, puurunkoisten ja tiiliverhottujen
talojen sokkeleissa sekä puolilämpimien tilojen seinära-
kenteissa.Anturaharkkoakäytettäessävältetäänkokonaan
perustuksenmuottityötjabetonivalut.Järjestelmänjous-
tavuutta lisäävätvieläpalkkien japilareidentekemiseen
tarkoitetutharkot.

Leca® sorarakeiden huokosten sisältämä ilma tekee
Leca®harkoistakeveitäjalämpöäeristäviä.Suljetunhuo-
kosrakenteenansiostaLeca®harkotimevätitseensähyvin
vähänvettäjakuivuvatnopeasti.Mahdollinenkosteuskaan
eivahingoitaharkkojajanekestäväthyvinpakkasta.Hark-
kojaontarvittaessahelppotyöstää.

Leca®LexperusharkotsekäLeca®Term-jaLeca®Design
harkotonmitoitettumuurattavaksiilmanpystysaumalaas-
tia.Harkoissaonpystysuuntaisetpontitjaurat,jotkaohjaa-
vatharkotoikeinpaikoilleen.Sekäperusharkotettäeriste-
harkotovat498mmpitkiä.

KeveydestäjatyöstettävyydestähuolimattaLeca®har-
koistasyntyykestäväjalujaseinärakenne.Uriinonhelppo
asentaavaakaraudoitussiten,ettälaastiympäröijokapuo-
lelta teräksiä suojellen niitä korroosiolta ja varmistaen
teräksenjaharkonyhteistoiminnan.

1.1 HARKKOJEN MUURAUS
Harkot muurataan erityisesti Leca® harkoille kehitetyllä
weber.vetonitMLLeca®Laastilla.Laastiakäytetäänyleensä
vainharkkojenvaakasaumoissa.Pontatutharkonpäätase-
tetaanvastakkainilmanlaastia.Harkotovat195mmkor-
keita,joten5mmsaumapaksuudellapäästään200mm:n
korkeusetenemään.Harkkojenpäissäolevatpontithelpot-
tavatharkkojenmuuraamista.MLLeca®Laastillavoidaan
tehdämyöstarvittaessapaksumpiasaumojaaina20mm
saumapaksuuteen saakka. Leca® harkot ovat 500 mm
pitkiä,jotenleveidenkäänharkkojenpainoteivättuleliian
suuriksi.Tarkemmatmuurausohjeetovatesitteessämme
4-15 Leca® harkkorakenteet, työohje.

Taulukko 1. Leca®-harkkojen tekniset ominaisuudet 

LECA®-HARKKOJEN 3/700 TEKNISET OMINAISUUDET

Kuivatiheys
•Kevytsorabetoni 700 kg/m3

Nimellispuristuslujuus,Fqm 3 MN/m2

Kevytsorabetoni,ominaislujuus
•Puristus,fck 2,1 MN/m2

•Taivutusvetolujuusvaakasaumojen
suuntaisessamurtotasossa,fxk1

0,26 MN/m2

•Taivutusvetolujuusvaakasaumojensuuntaa
vastaankohtisuorassatasossa,fxk2

0,3 MN/m2

•Leikkaustartuntalujuus,fvk 0,18 MN/m2

Ulkoseinät
•Vesipitoisuus 4 %
•Lämmönjohtavuus,täydetsaumat 0,25 W/mK
•Lämmönjohtavuus,rakosaumat 0,21 W/mK

Kellarinseinät
•Vesipitoisuus 7 %
•Lämmönjohtavuus,rakosaumat 0,22 W/mK

Perusmuurit
•Vesipitoisuus 10 %
•Lämmönjohtavuus,rakosaumat 0,24 W/mK

Kuivumiskutistuma <0,6 mm/m
Lämpölaajeneminen 6x10-6 1/K

Taulukko 2. Leca® Term ja Leca® Design -harkkojen tekniset ominaisuudet 

LECA® TERM- JA LECA® DESIGN -HARKKOJEN TEKNISET OMINAISUUDET

Kuivatiheys
•Kevytsorabetoni 750 kg/m3

•PolyuretaaniLTH-harkoissa 37 kg/m3

SeinärakenteenU-arvo
•LTH-300-harkkoseinä 0,23*1 W/m2K
•LTH-380-harkkoseinä 0,15*2 W/m2K
•LTH-420-harkkoseinä 0,12*3 W/m2K

SeinärakenteenilmaääneneristyslukuRw

LTH-300-harkkoseinä 43 dB
LTH-380jaLTH-420-harkkoseinä 47 dB
Nimellispuristuslujuus,fqm 4 MN/m2

Kevytsorabetoninominaislujuus
•Puristus,fck 2,8 MN/m2

•Taivutusvetolujuusvaakasaumojen
suuntaisessamurtotasossa,fxk1

0,26 MN/m2

•Taivutusvetolujuusvaakasaumojen
suuntaavastaankohtisuorassatasossa,fxk2

0,4 MN/m2

•Leikkaustartuntalujuus,fvk 0,24 MN/m2

Kuivumiskutistuma <0,6 mm/m
Lämpölaajeneminen 6x10-6 1/K

*1Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.
IlmaraollisellavaakasaumallarakenteenU-arvoon0,25W/m2K
*2Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.
IlmaraollisellavaakasaumallarakenteenU-arvoon0,16W/m2K
*3Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.
IlmaraollisellavaakasaumallarakenteenU-arvoon0,13W/m2K
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Kuva 3. Rakennuksen ympäristön 
maanpinnan muotoilu

2 HARKKOPERUSTUKSET

Kuva 2. Yleisimmät Leca®-harkkoperustukset.

Puurakenteeterotetaanainaperus-
tuksista kosteuseristeellä. Aluspuu ja
perustustenvälinensaumatiivistetään
myösilmavuotojavastaan.Eristeenäja
tiivisteenävoidaankäyttääesimerkiksi
kumibitumikaistaa, umpisolumuovi-
nauhaataipolyuretaanivaahtoa.

Vaikka veden kapillaarinen nousu-
korkeusLeca®harkossaonpieni,myös
tiilirakenteetkosteuseristetäänperus-
tuksista.Kuntiilimuurauksenallease-
tetaan eristekaista, se toimii samalla

vaakasuuntaisenaliikuntasaumanaja
senavullavoidaanjohtaakuorimuurin
taaksemahdollisestipäässytvesiulos.

Perustusten korkeusaseman valin-
taan, routasuojaukseen, maa-aines-
tenvalintaan,salaojiensijoitukseenja
muihinperustuksiinliittyviinkysymyk-
siinlöytyytämänohjeenlisäksitietoa
mm. esitteestä 3-10 Leca®perustus.
Työohjeitaperustustenrakentamiseen
löytyyesitteestä4-15Leca®harkkora-
kenteet,Työohje.

2.1 SUUNNITTELUPERUSTEET

Perustustamistavan valintaan vaikut-
tavat eniten rakennuspohjan laatu,
rakennuksen muoto ja käyttötarkoi-
tus,käytettävätrakenteetsekäraken-
nuspaikan sijainti ja korkeussuhteet.
Suunnittelun ehdoton lähtökohta on
perustustenmoitteetonja luotettava
toimintaniinlujuudenkuinlämmön-
jakosteudeneristyksensuhteen.

Toimintatavaltaanjarakenteeltaan
erilaiset Leca® harkkoperustustyypit
onesitettykuvassa2.Samassaraken-
nuksessavoidaankäyttäärinnanmyös
eriperustustyyppejä.

Perustusten tehtävänä on siirtää
rakennuksenaiheuttamatkuormituk-
setmaapohjalle.Merkittävinpientalon
perustustensuunnittelussahuomioi-
tava tekijä on perustusten painumi-
nen.Painumienperusteellamääritet-
tyjensallittujenkuormienlisäksitulee
eräissätapauksissatarkistaa,ettävar-
muus maapohjan murtumisen suh-
teen on riittävä. Maapohjan murtu-
minenonmahdollistalähinnähiekka-
pohjilla silloin, kun perustamissyvyys
onpienirakentamisenaikanataipysy-
västi, esimerkiksi kantavaa alapohjaa
käytettäessä.

Sallittujapainuma-arvojaonannettu
mm.pohjarakennusohjeissa(RIL121).

Perustusrakenteiden on estettävä
maaperänkosteudenjamaahanvalu-
vienpintavesientunkeutuminenraken-
teisiin ja sisätiloihin. Kosteuden hait-
tavaikutukset estetään huolehtimalla
rakennuspohjan kuivatuksesta sala-
ojituksella ja rakentamalla tarvittavat
veden- ja kosteudeneristykset. Jotta
sade- jasulamisvedeteivätpatoutuisi
seinää vasten, maan pinta muotoil-
laan rakennuksesta poispäin viettä-
väksi 3metrin matkalla vähintään 15
cm.Jotteimaaperästänousekosteutta
lattiarakenteisiin,alapohjanalleasen-
netaanvähintään200mmvedenkapil-
laarisennousunkatkaisevakerrosesim.
kapillaarisen nousun katkaisevasta
kevytsorasta(KS420KAP).Perusmuuria,
sokkelipalkkiataikellarinseinäävasten
asennetaanvähintään200mmkerros
hyvinläpäisevääsoraa.Leca®Geosäkki
toimiiseinänvieressäsamallasalaoja-
sorakerroksenajalisälämmöneristeenä.

Maanvarainen Kellarillinen Ryömintätilainen

Paalutettu Pilariperustus

Ryömintätilainen Maanvarainen

Paalutettu

Kellarillinen

Pilariperustus

Ryömintätilainen Maanvarainen

Paalutettu

Kellarillinen

Pilariperustus

Ryömintätilainen Maanvarainen

Paalutettu

Kellarillinen

Pilariperustus

Ryömintätilainen Maanvarainen

Paalutettu

Kellarillinen

Pilariperustus

Ryömintätilainen Maanvarainen

Paalutettu

Kellarillinen

Pilariperustus
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2.2 MATALA PERUSMUURI

Pientalojenyleisinperustamistapaon
matalaperusmuuri.Siihenkohdistuvat
kuormituksetriippuvatsiitä,onkoala-
pohjamaanvarainenvaikantava.Ala-
pohjaonedullisintarakentaamaanva-
raisenasilloin,kunrakennuspaikankor-
keuserotovatpienet.Korkeuserotkas-
vattavat tarvittavia täyttömääriä. Jos
korkeuserotovatyli0,5m,tuleeusein
varmemmaksijaedullisemmaksitehdä
tuuletettukantavaalapohja(tällaista
alapohjaakutsutaanuseinryömintä-
tilaiseksi). Kun alapohja on maanva-
rainen, perustuksia rasittaa vain sei-
närakenteilta tulevatkuormat,mutta
rakennuspohjankokonaiskuormitusta
kasvattaatäytönpaino.Kantavaaala-
pohjaakäytettäessäperustuksilletule-
vat kuormat ovat suurempia, mutta
rakennuspohjan kokonaiskuormitus
onpienempi.

2.2.1 MATALAPERUSTUKSEN 
KORKEUS
Maanpäällisen perustuksen korkeu-
deksijalattiapinnansekämaanpinnan
väliseksi korkeuseroksi suositellaan
vähintään0,5m.

Routivallamaapohjallasuositellaan
vähimmäisperustussyvyydeksi 0,6 m
lopullisen maanpinnan tasosta. Täl-
löin routasuojauksen päälle saadaan
riittävä,noin0,3m:nmaakerrosseinän
vierustalle tehtäviä istutuksiavarten.
Kohtuullinen perusmuurin korkeus
lisää myös perustuksen pituussuun-
taista jäykkyyttä. Routimattomilla,
kovilla pohjilla perusmuuri voi olla
myösmatalampi.

Edellä mainittujen suunnittelunä-
kökohtien takia tavanomaisen mata-
laperustuksen korkeus on anturan
lisäksi5harkkokerrosta(kuva4).Tällöin
tasaisellarakennuspaikallaulkoseinien
perusmuurikaivetaannoin0,3mpois-
tettavan 0,2...0,3 m humuskerroksen
alapuolelle.Sisäseinienperusmuurien
anturatvoidaanjättääulkoperusmuu-
rin anturoita ylemmäs. Maanvaraista
alapohjaa käytettäessä sisäpuolinen
täyttöonyleensänoin0,6m.

Kuva 4. Matalaperustuksen perustamissyvyys ja perustuksen korkeus.

alkuperäinen maanpinta

2.2.2 ROUTASUOJAUS
Matalaperustuksissa, jotka peruste-
taan routivilla mailla roudattoman
perustamissyvyydenyläpuolelle,este-
täänperustuksenallaolevanroutivan
maapohjan jäätyminenroutasuojauk-
sella. Routaeristeen mitoitus riippuu
monistatekijöistä,joistayksionperus-
muurin lämmöneristyskyky.Sevaikut-
taa merkittävästi routasyvyyteen. Jos
perusmuuritehdäänhuonostilämpöä
eristävästä materiaalista (esimerkiksi
betoni,betoniharkkotms.),semuodos-
taakylmäsillan,jotapitkinkulkevaläm-
pövirtajäähdyttäämaataanturanalla.

Jottapakkaneneipääsisijäädyttämään
anturan alla olevaa routivaa maata,
pitääperustuksetulottaasyvemmälle
kuinhyvinlämpöäeristävistäLeca®har-
koistatehdyissäperustuksissa.

Kuvassa 5 on esitetty huonosti
lämpöä eristävän, sisäpuolelta eriste-
tyn perusmuurin ja Leca® harkkope-
rustuksen lämpötilan tasa-arvokäyrät,
kunroutarajaonsyvimmilläänkevättal-
vella.Molemmissaonroutaeristeenä80
mm:nsolumuovi.Sisäpuoleltaeristetty
perusmuuriedellyttääoleellisestisuu-
rempaaperustussyvyyttä.

-20ºC -20ºC

-10ºC
-10ºC

-5ºC -5ºC

-2ºC -2ºC

+0ºC +0ºC

+2ºC +2ºC+5ºC +5ºC

+20ºC +20ºC

D
1

D
2

D
2

routaraja routaraja

-20ºC -20ºC

-10ºC
-10ºC

-5ºC -5ºC

-2ºC -2ºC

+0ºC +0ºC

+2ºC +2ºC+5ºC +5ºC

+20ºC +20ºC

D
1

D
2

D
2

routaraja routaraja

b)Hyvinlämpöäeristäväperusmuuri
 (Leca®harkko300mm).

Kuva 5. Perusmuurin lämmöneristyskyvyn ja lämmöneristeen sijainnin vaikutus routasyvyyteen. 
Huonosti lämpöä eristävä perusmuuri vaatii syvemmän perustuksen (D1 > D2).

a) Huonostilämpöäeristäväperusmuuri
 (sisäpuolinenlämmöneriste50mm)
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Taulukko 3. Leca® harkko perustusten routaeristyksen paksuus eri ilmastovyöhykkeissä. 
Perustamissyvyys ≥ 0,75 m ja maanvaraisen alapohjan lämmönvastus 5,0 m2 K/W ≤ ma 
≤ 10 m2 K/W, ryömintätilaisen alapohjan lämmönvastus 5,3 m2 K/W ≤ ma ≤ 6,25 m2 K/W. 

MAANVARAINEN ALAPOHJA, ERISTELEVEYS 1 M

Ilmastovyöhyke
I II III

Leca®soraKS420KAP Eristyspaksuus
Seinälinja 160 260 430
Ulkonurkka 220 360 600
 RYÖMINTÄLINJAINEN ALAPOHJA, ERISTELEVEYS 1 M

Ilmastovyöhyke
I II III

Leca®soraKS420KAP Eristyspaksuus
Seinälinja 280 420 –
Ulkonurkka 380 590 –

Muovikalvo tai
suodatinkangas

1000 mm
Reuna-alue

1 2

Sisäalue
500 mm

Kuva 7. Alapohjan eristyspaksuudet Leca® perustuksessa

1KS420KAP300mm+XPS100mm
2KS420KAP200mm+XPS50mm

Kuva 6. Routasuojauksen ilmastovyöhykkeet 

Mitoitusilmastovyöhykkeet (F50’ Kh)

Taulukossa3onesitettyLeca®perus-
tuksissa tarvittavien routaeristysten
paksuudet.

Suomi on jaettu kolmeen ilmasto-
vyöhykkeeseen(kuva6).Routaeristyksen
leveysonlämpimissärakennuksissan.1
mjakylmissärakenteissa1,5...2m.Ulko-
nurkissaroutaeristyksenlaajuuttalisä-
tään.Ryömintätilanlämpötilanonole-
tettupysyvän0°Cyläpuolellakohtuulli-
sellatuuletuksella.Lisätietojajatarkem-
piamitoitustaulukoitaroutaeristyksestä
löytyyesitteessä3-20Leca® routasuo-
jaussuunnitteluohje.

2.2.3 PERUSMUURIN 
LÄMMÖNERISTYS
Rakenteen moitteettoman lämpö-
teknisen toiminnan ja routaeristyk-
sen mitoituksen takia perusmuurin
U-arvontulisiollariittävä.Kunlattia-
laattaonperusmuurinyläpintaaylem-
pänä, (yleistä puuelementtitaloissa),
pysyylattianreunanlämpötilayleensä
riittävänä ilman eristeharkkoja. Sok-
kelinsisäpuolinenlisäeristysparantaa
Leca®harkkorakenteisensokkelinläm-
möneristävyyttä ja toimivuutta vielä
entisestään.

Seinärakenteenedellyttämäntuki-
pinnan mukaan ylimpänä voidaan
käyttääjokoumpiharkkoja,eristehark-
kojataipalkkiharkkoja.Kunlattialaatta
on perusmuurin yläpinnan tasalla,
ylimmät harkkokerrokset muurataan
kylmäsillanvälttämiseksiLeca®eriste-
harkoistataiasennetaansokkelinsisä-
puolellelisäeristys.

2.2.4 PERUSMUURIN RAUDOITUS
Matalaperusmuuriraudoitetaanylim-
mässä saumassa ja sokkelihalkaisun
alapuolella 8 mm:n harjaterästan-
goilla.Myösanturaraudoitetaankoko
talonympärijatkuvallaraudoituksella
suunnitelmien mukaan. Radonkat-
kon yläpuoliseen saumaan laitetaan
tarvittaessa 8mm harjaterästangot.
Koskaharkkojenraudoitustensuojae-
täisyyksiä määriteltäessä käytetään
SFS-EN1996-1-1Eurocode6Muurattu-
jenrakenteidensuunnittelumukaisia
ohjeita,tuleeympäristöluokassaMX4
(suolarasitetut kohteet esim. meren
rannallataisuolattujenteidenvarsilla)
käyttää tavallisen suojaamattoman
teräksen sijasta joko ruostumatonta
taisinkittyäterästä.
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Kuva 8. Nurkan raudoitus. 

700 mm

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

2 3 4 5 6 7 8 9

H
(m)

L (m) 10

T8k200

T8k200 laasti myös
pystysaumoissa

T8k400

Maanpaineseinän enimmäistukiväli.
Seinän paksuus 420 mm. Harkot 3/700.
Teräs A 500 HW

2.3 KELLARILLINEN 
PERUSTUS

Aukottoman kellariseinän kantavuus
pystykuormilleonyleensäriittäväpien-
taloissa. Rinneratkaisuissa alarinteen
puolella on usein suuriakin aukkoja.
Tällöinmitoituksessatarkistetaanauk-
kojenpielienpuristuskestävyyskohdan
3.6.1mukaisesti.

Kellarin seinissä käytetään vaaka-
raudoitusta,jolloinmaanpainesiirtyy
pystytukina toimiville poikittaisille
väli- jaulkoseinille.Kunbetoniraken-
teinen välipohja kuormittaa kellarin
seinää,myösylä-jaalareunaansyntyy
tuentajaosakuormistasiirtyypysty-
suunnassa. Jos tukiseiniä ei ole riit-
tävästi, pystytukina voidaan käyttää
myösteräs-taibetonipilareitataihar-
koistamuurattujapilastereita.

Seinänulko- jasisäpinnoissasuosi-
tellaankäytettäväksisamanlaistakoko
rakenteenympärijatkuvaaraudoitusta.

Teräkset jatketaan limittämällä ne
ankkurointipituuden verran, joka on
8mm:n harjaterästangoilla 700 mm.
Kuva 8 esittää oikeaa nurkan raudoi-
tusta. Sisäpinnan raudoitusta suosi-
tellaanjatkettavaksitukienkohdallaja
ulkopinnanraudoitustakeskelläaukkoja.

2.3.1. MAANPAINESEINIEN MITOITUS 
Kellarinseinänvierusta täytetäänkar-
keallasoralla,jokaeiroudijajokaläpäi-
seehyvinvettätaigeosäkeillä(kevytsora
geotekstiilistä valmistetussa säkissä).
Mitoituksessa voidaan tällöin yleensä
käyttää kitkamaalle annettuja maan-
paineenarvoja.Vaakaraudoitetuissasei-
nissä maanpaineen odotetaan jakau-
tuvantasaisesti.Kuvassa9onesitetty
murtorajatilamitoituksessakäytettäviä
maanpainekuormia erilaisilla täytön
korkeuksilla,kunseinässäon0,4msyvä
sokkelihalkaisumaanpinnanalapuolella.

Pintakuormaksionoletettu2,5kN/
m2, joka vastaa esimerkiksi keveiden
ajoneuvojen kuormaa. Betonivälipoh-
jan kuormaksi on oletettu vähintään
10kN/m.

Maanpaineseinättukeutuvatpoikit-
taisiinulko-javäliseiniin,jotkamitoite-
taan jäykistävinä seininä.Tarvittaessa
tuentaan voidaan käyttää teräs- tai
betonipilareita.

Kellarin seinät mitoitetaan maan-
paineelleSuomenrakentamismääräys-
kokoelman osan B5 Kevytbetonihark-
korakenteet,ohjeet2007mukaan.Rau-
doituksenakäytetäänkahtaØ8mm:n

Kuva 9. Kellarin seinän mitoitus ja 
maanpaineen laskenta-arvo

harjaterästäjokaisessataijokatoisessa
saumassa. Yleensä pystysaumoissa ei
tarvitalaastia,muttakorkeillamaanpai-
neillatuentaväliävoidaanpidentää,kun
muurauksessa käytetään laastia myös
pystysaumoissa.

Seinientuentatarvevoidaanarvioida
kuvien10–14avulla.Kuvissaonesitetty
kellarinseinienenimmäistukivälieripak-
suisilleharkoille,kuntäytönkorkeuson
1–3mjakuormituskuvan9mukainen.

Kuva 11. Seinän paksuus 380 mm. 

Kuva 12. Seinän paksuus 340 mm. 

Kuva 13. Seinän paksuus 300 mm. 

Kuva 14. Seinän paksuus 250 mm. 

RUH-250

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10

H
(m)

L (m)

T8k200

T8k200 laasti myös pystysaumoissa

T8k400

Maanpaineseinän enimmäistukiväli.

Seinän paksuus 250 mm. Harkot 3/700.

Teräs A 500 HW

RUH-300

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10

H
(m)

L (m)

T8k200

T8k200 laasti myös pystysaumoissa

T8k400

Maanpaineseinän enimmäistukiväli.

Seinän paksuus 300 mm. Harkot 3/700.

Teräs A 500 HW

RUH-380

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3 4 5 6 7 8 9 10

H
(m)

L (m)

T8k200

T8k200 laasti myös pystysaumoissa

T8k400

Maanpaineseinän enimmäistukiväli.

Seinän paksuus 380 mm. Harkot 3/700.

Teräs A 500 HW

RUH-340

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3 4 5 6 7 8 9 10

H
(m)

L (m)

T8k200

T8k200 laasti myös pystysaumoissa

T8k400

Maanpaineseinän enimmäistukiväli.

Seinän paksuus 340 mm. Harkot 3/700.

Teräs A 500 HW

p H

4
0

0

p p

q=2,5 kN/m

p =6,5H1 p =0,5q2

L

2

2

1

10 kN/m

Kuvat 10–14. 
Maanpaineseinän enimmäistukiväli. 

Harkot 3/700. Teräs A500 HW. 

Kuva 10. Seinän paksuus 420 mm. 

RUH-420

RUH-380

RUH-340

RUH-300

RUH-250

p H

4
0

0

p p

q=2,5 kN/m

p =6,5H1 p =0,5q2

L

2

2

1

10 kN/m

MAANPAINE (KITKAMAA, MURTOTILA)
H(m) p(kN/m2)

3,0 11,8
2,4 10,0
1,8 8,1
1,2 6,4
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2.3.2 LÄMMÖNERISTÄVYYS
Kellarinkäyttötarkoitusmäärittäävaa-
dittavanlämmöneristävyyden.Yleensä
ne suunnitellaan asuintilojen vaati-
mustenmukaan.Maanpinnanalapuo-
lella voidaan ottaa huomioon maan
lämmönvastus.

Leca® harkot muurataan rakosau-
moineikälaastiayleensäkäytetäpys-
tysaumoissa.

Vuoden2010alustavoimaantullei-
den rakentamismääräysten mukaan
kellarinseinänmaatavastenolevalta
osalta vaaditaan U-arvoa 0,16W/m2K.
Ulkoilmaavastenolevallaseinänosalla
vaatimustasoon0,17W/m2K.

Koska kellarin seinän lämmöneris-
tävyyttä arvioitaessa joudutaan tar-
kastelemaan useaa eri vyöhykettä,
vaatimuksena voidaan pitää riittävää
keskimääräistä lämmöneristyskykyä.
Kellarin seinien riittävä lämmöneris-

tyskykysaavutetaankäyttämälläjous-
tavastiperusharkkojajaeristeharkkoja.
Ulkopuolinenlisälämmöneristystulee
tarpeelliseksietenkinkorkeillatäyttö-
kerroksilla.

Kellarillisessa harkkoperustuksessa
eristeharkkojakäytetäänmaanpinnan
yläpuolisissa rakenteissa ja noin kaksi
harkkokerrosta maanpinnan alapuo-
lella. Maanpaineseinät rakennetaan
ainaeristeettömistäperusharkoistaja
ulkopinnassa käytetään tarvittaessa
lisäeristystä.

Oheisissakuvissaonesitettykella-
rinseinänkeskimääräisetU-arvotulko-
puolisentäyttökorkeudenvaihdellessa.
Kuvatperustuvatoletukseen,ettähuo-
nekorkeus on 2,5 m ja eristeharkkoja
käytetäänkaksiharkkokerrostamaan-
pinnan alapuolella. Lisäksi rakenteen
ulkopuolella tulee olla kunnollinen
salaojitus,jottamaaperäonkuiva.

LECA® DESIGN -HARKOT SEKÄ 380 MM 
JA 420 MM LEVEÄT PERUSHARKOT
Keskimääräisen täyttökorkeuden
(=ulkopuolisenmaanpinnanjalattian
yläpinnanvälinenero)ollessapieniei
välttämättä tarvita ulkopuolista lisä-
eristettä,jottaseinärakenteellesaavu-
tetaanU-arvo0,16W/m2K.Normaalisti
maanpaineseinissä joudutaan käyt-
tämään ulkopuolista lisäeristystä tai
kompensoimaan lämmöneristyskyky
muillarakenteilla.

LECA® TERM + PERUSHARKOT
Leca®Termharkoistavoidaanrakentaa
puolilämpimientilojenkellarinseiniä.
Perusharkkojen ulkopuolella tulee
ainakäyttääulkopuolistalisäeristettä
tai kompensoida lämmöneristyskyky
muillarakenteilla.Lämmöneristysmää-
räystenedellyttämävaatimustasoU=
0,24W/m2Ksaavutetaankäyttämällä
ulkopuolella EPS tai XPS eristettä tai
Leca®soraaesimerkiksigeosäkeissä.

Kuva 15. Leca® perusharkoista ja -eristeharkoista muuratun kellarinseinän keskimääräinen lämmönläpäisykerroin täyttökorkeuden vaihdellessa.
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Taulukko 4. Leca® harkkoseinien U-arvot 

HARKKOTYYPPI HARKON 
LEVEYS

MAAN 
PÄÄLLÄ 

MAANPINNAN ALLA
0…1 M 1…2 M

Perusharkko RUH-250 250 0,74 0,56 0,33
RUH-300 300 0,63 0,50 0,31
RUH-340 340 0,55 0,45 0,29
RUH-380 380 0,50 0,41 0,28
RUH-420 420 0,46 0,38 0,27

Eristeharkko LTH-300 300 0,231)

LTH-380 380 0,152)

LTH-420 420 0,123)

1)Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.Ilmaraollisella
vaakasaumallarakenteenU-arvoon0,25W/m2K

2)Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.Ilmaraollisella
vaakasaumallarakenteenU-arvoon0,16W/m2K

3)Lukuarvokäytettäessäpolyuretaanivaahtoavaakasaumassa.Ilmaraollisella
vaakasaumallarakenteenU-arvoon0,13W/m2K

2.4 PERUSMUURIN 
PINNOITUS

Sekä matalaperusteinen että kella-
rillinen perusmuuri, tulee pinnoittaa
sekä maanpinnan alapuolisilta, että
yläpuolisiltaosiltaanweber.vetonit137
Sokkelilaastilla tai weber.vetonit 410
Ohutrappauslaastilla. Perustus voi-
daannäkyvältäosaltapinnoittaarou-
hepinnoituksella. Sokkeliin värillinen
rappausvoidaantehdäsilikonihartsi-
pohjaisilla weber.vetonit SokkeliPin-
noitteellatai-SokkeliMaalilla.Tällöin
pohja-jaoikaisurappaustehdään410
Ohutrappauslaastilla.

Kellarillisissa perustuksissa tulee
käyttääulkopuolistakosteudeneristystä.
Tarvittaessa kosteudeneristys asenne-
taanmyösmatalaperusteiseensokkeliin.
Ennenulkopuolistakosteudeneristystä
harkkopintatuleepinnoittaa137Sokke-
lilaastilla tai410Ohutrappauslaastilla.
Vedeneristys voidaan tehdä kumibitu-
mikermeillätaiperusmuurilevyillä.

2.5 PILARIHARKKO-
PERUSTUS

Pilariharkkoa P-240 on edullista käyt-
tääkeveidenrakennusten,kutenkesä-
huviloiden ja autokatosten perustus-
pilareidentekemiseen.Routivallamaa-
pohjalla pilarit perustetaan yleensä
roudattomaansyvyyteen.Pilarin,jonka
ydinonvalettubetonistaC25/30(K30)
taiweber.vetonitS30Sementtilaastilla
puristuskestävyyksiä on esitetty tau-
lukossa5.Pilaritraudoitetaankeskelle
sijoitettavalla12mmharjaterästangolla.
Pilariharkonreiäntilavuuson2,65dm3
elibetoniatarvitaann.5,5kg/harkko

Kuva 16. Perusmuuri on suositeltavaa pinnoittaa maanpinnan alapuolisilta ja 
yläpuolisilta osiltaan

Taulukko 5. Pilariharkkoperustuksen 
puristuskestävyys Nu, kN.

2.6 RADONRATKAISUT    
LECA® PERUSTUKSISSA

Leca®perustuksettuleetiivistääsiten,
että radonpitoisen ilman pääsy sisä-
tiloihin estetään. Halkeilematon
betonilaattaonyleensäriittäväntiivis
radonkaasuille, joten huomiota tulee
kiinnittääetenkinliitoskohtienjaläpi-
vientien tiivistämiseen.Tiivistäminen
suoritetaan mieluiten kumibitumi-
kermikaistalla liitteen detaljien ja RT
81-10791ohjekortinosoittamallatavalla.

Tiivistämisenlisäksiradonsuunnit-
telussavaraudutaantuuletusjärjestel-
mään. Rakennusvaiheessa rakennus-
pohjaanasennetaan imukanavisto ja
poistokanavavesikatolle.Poistopuhal-
linkytketääntoimintaantarvittaessa.

Radonalueilla matala perusmuuri
tuleeriittävänilmatiiviydensaavutta-
miseksi pinnoittaa sokkelin molem-
minpuolin.Radonalueillakellarillisen
perustuksenulkopuolisenakosteuden-
eristyksenäsuositellaankäytettäväksi
kumibitumikermiä, jolloin seinästä
saadaansamallariittäväntiivisradon-
kaasuille.Käytettäessäkellarinseinissä
kosteus-tairadoneristeenäkumibitu-
mikermiä tulee rakenteen kosteus-
teknisen toiminnan varmistamiseksi
asentaalisäeristyskerminulkopuolelle.

Lisäätietoaradonteknisestäsuun-
nittelusta,ohjeitarakennustenmaan-
vastaistenrakenteidentiivistämiseen
ja rakennuspohjan tuuletusjärjestel-
mänsuunnitteluunannetaanRT-ohje-
kortissaRT81-10791.

e0 =0 e0 =60

PILARIN 
KORKEUS (m) e0= 0  e0 = 60 mm

1 160 90
1,5 140 80
2 120 70

2,5 100 60
3 80 50
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3 ULKOSEINÄT
3.1 SUUNNITTELUPERUSTEET

Leca® harkkorakenteet suunnitellaan
Suomen rakentamismääräyskokoel-
man osan B5 ”Kevytbetoniharkkora-
kenteet”ohjeidenmukaisesti.

Kantavien rakenteiden mitoituk-
sessaeristeharkkojeneristeenjamuu-
raussiteideneioletetasiirtävänkuor-
mia.Tuulikuormat kuitenkin siirtyvät
kuoreltatoiselleeristeenvälittäminä.
Leca® Design harkoissa pääsääntöi-
sesti ainoastaan sisäkuorta käyte-
täänkantavana.Leca®Termharkoissa
molemmat kuoret voidaan mitoittaa
kantavina.

Nämä ohjeet on laadittu osa-
varmuusmenetelmillä.Taulukoissa ja
mitoituskäyrissä ilmoitettuja kestä-
vyyksiä on verrattava kuormitusnor-
mien mukaisilla varmuuskertoimilla
kerrottuihinlaskentakuormiin.

3.2 MITOITUSPERUSTEET

Eristeharkoissaliittymismittasauman
keskeltä sauman keskelle on 5M
(500mm).Korkeussuunnassamoduuli-
jakoon2M(200mm).

Harkkoseiniensuunnittelussatulee
huomioidaharkoillesopivatpystymi-
tat. Tyypillisesti ikkunoiden ja ovien
yläreunat pyritään suunnittelemaan
samaantasoon.Tällöinovienliittymis-
mitta(2100mmtai2300mm)huomi-
oidenmaanvaraisenlattianpintatulee
sijoittaaharkonpuoliväliin.Välipohja-
rakennevaikuttaapaljonsekävälipoh-
jankokonaispaksuuteenettäyläpuolis-
tenhuoneidenkorkeusmittoihin.

Viereisessäpystyleikkauskuvassaon
esimerkkimitoistakunvälipohjanaon
käytetty200mm:nontelolaattaajalat-
tialämmityssijaitseeeristeelläontelo-
laatastairrotetussapintabetonilaatassa
tailattiatasoitteessa.Vapaanhuonekor-
keuden on pientaloissa oltava vähin-
tään 2,4 m. Leca® seinän korkeudeksi
suositellaankuitenkin2,5m,jokasopii
paremminharkkojenpystysuuntaiseen
mitoitukseen,kunaukkojenasettamat
vaatimuksetotetaanhuomioon.

2
8
4
0

4
1
5

LTH-380

2
1
0
0

3
8
0

2
6
6
5

2
2
8
5

VÄH. 10 mm

2
0
0

8
0

1
5

3
0

LAASTI-
SAUMA

IKKUNAPELTI

LTP-380

RUH-380

 UH-100

LTH-380

Kuva 17. Esimerkki pystysuuntaisesta mitoituksesta Leca® Design- tai Leca® Term seinälle.
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3.3 SEINÄRAKENTEET

Leca®Designharkkojakäytetäänläm-
pimientilojenmaanpäällisiinseinära-
kenteisiin.Leca®Termharkkojakäyte-
tään tyypillisesti puolilämpimiin sei-
niinjaperustustenrakenteisiin.

3.3.1 LECA® ERISTEHARKOT
Leca® eristeharkot ovat lujaa kivira-
kennetta, joka imee heikosti vettä ja
kuivuu nopeasti. Harkot ovat perus-
harkkojalujempaamateriaalia,mutta
huokoisten Leca® sorarakeiden ansi-
ostamyöshelpostityöstettäviä.Kuten
muutkinharkotmyösLeca®eristehar-
kotkestäväthyvinpohjoistenolosuh-
teidemmepakkasrasitusta.Harkkojen
keveydestä ja hyvästä työstettävyy-
destähuolimattaLeca®eristeharkoista
syntyy luja ja kestävä seinärakenne,
jokaonhelppopinnoittaa.

Leca®eristeharkotovatpolyuretaa-
nieristeisiäharkkoja.Harkkojenpituus
on498mmjakorkeus195mm.Eriste-
harkkojenpäissäonpontitjaurat,jotka
helpottavat muuraamista ja ohjaa-
vatharkottarkastipaikalleen.300mm
leveissäLTH-300harkoissaonpaksuim-
millaan 100 mm polyuretaanieriste
100 mm harkkokuorien välissä. Leca®
Designharkoissa(LTH-380,LTH-420)on
130mmsisäkuorija90mmulkokuori.
Leca®Design380harkoissapolyuretaa-
nieristettäonpaksuimmillaan160mm
jaLeca®Design420harkoissa200mm.

Leca®eristeharkotmuurataanilman
pystysaumalaastiajärjestelmäänkehi-
tetylläMLLeca®Laastilla(talviolosuh-
teissaMLLeca®PPakkaslaastilla).Muu-
raussaumanpaksuusonvainn.5mm.

Järjestelmään kuuluvat tikasrau-
doitteet, joita on helppo käsitellä ja
joilla saadaan hyvä tartunta laastiin.
Leca®eristeharkoissaoleviinmataliin
uriinonhelppoasentaatikasraudoit-
teetsiten,ettälaastiympäröiteräksiä
jokapuolelta.Näinvarmistetaanteräk-
senjaharkonyhteistoiminta.

Järjestelmänkylmäsillattomiapalk-
kiharkkoja täydentää oma aukonyli-
tysraudoite sekä sen valuun käytet-
tävä, lujuusluokiteltuweber.vetonitS
30Sementtilaasti.Leca®eristeharkko
-konseptiin kuuluvat myös muuraus-
siteet ja muurauskelkka sekä talolle
kestävänjaajattomanjulkisivunmah-
dollistavaWeberinlaajarappaustuote-
valikoima.

3.3.2 MODUULIMITOITUS
Leca®harkotjaLeca®eristeharkotovat
helppoja työstää ja katkaista, joten
rakennukset on mahdollista suunni-
tellailmanmoduulimitoituksenrajoi-
tuksia.

Materiaalimenekinoptimoimiseksi
voidaankuitenkinkäyttää5M-moduu-
lijakoa niin, että moduulilinjat ovat
ulkoseiniensisäpinnassa.Tällöinnurk-
kaharkot muurataan harkkokerrok-
sittain joko rakennuksen pituus- tai
leveyssuuntaan.

Pystysuuntaisessamitoituksessaon
otettavahuomioon,ettäikkuna-jaovi-
karmienstandardikorkeudetovatnx
M(100mm)-10mm.Leca®harkkojenja
Leca®eristeharkkojensaumanpaksuu-
denollessa5mmtuleeaukonkorkeu-
deksi n x 2M+5mm. Näin ollen asen-

nusvaraksijää15mm.Onsuositeltavaa
hankkia10-20mmstandardikorkeutta
matalammatkarmit, jolloinasennus-
varaajääriittävästi,taihuomioidaasia
muuraustyönedetessä.

Ikkunoidenjokasivullesuositellaan
15mmasennus- ja tiivistysvaraajoka
tulee huomioida ikkunoita hankitta-
essataimuuraustyönedetessä..

Leca® eristeharkkojärjestelmiä ei
olesidottuvainpuolenharkonlimityk-
seen. Puolenkiven limitystä tarvitaan
ainoastaanerityistapauksissaulkonä-
kösyistä. Rakenteellisista syistä joh-
tuen, tulee päällekkäisten harkkoker-
rostenlimityksenollakuitenkinvähin-
tään100mm.

Samavaatimuskoskeemyösyksit-
täisiä, päällekkäisissä harkkokerrok-
sissaoleviaharkkoja.

Kuva 18. Leca® Design harkon käyttäminen 5M moduulijaossa
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Harjateräs

Kuva 22 Muuraussiteet ja tikasraudoitteet 
Leca® Design harkoissa

3.3.5 MUURAUSSITEET LECA® 
ERISTEHARKKOSEINISSÄ
Leca® eristeharkkoseinissä asenne-
taan aina muuraussiteet ylimmän 
harkkokerroksen alapuoliseen sau-
maan. Jos rakennuksessa on välipohja, 
muuraussiteitä asennetaan myös 
välipohjan kummallekin puolelle.  
Siteitä asennetaan saumaan 1 kpl hark-
koa kohti eli k 600 mm. 

Kaikkien ovi- ja ikkuna-aukkojen 
pieliin asennetaan muuraussiteitä 
1 kpl joka saumaan eli k 200. Lisäksi 
muuraus siteiden käyttöä suositellaan 
yli 3,5 m korkeissa seinissä 4 kpl/m2.

Kuva 19. LTP-380 tai LTP-420 palkkihar-
koista tehty rengaspalkki Leca® Design 
seinässä 

Kuva 21. LPH-140 palkkiharkoista tehty 
rengaspalkki Leca® Term LTH-300 
-seinässä

Kuva 20. LTP-300 palkkiharkoista tehty 
rengaspalkki Leca® Term LTH-300 
-seinässä

3.3.3 VÄHIMMÄISRAUDOITUS

Leca® perusharkoissa käytettävä 
raudoitus:
Perusharkot, leveys 75–150 mm: 
1 Ø 8 k 800
Perusharkot, leveys 200–420 mm: 
2 Ø 8 k 800

Leca® eristeharkkoseinissä käyte-
tään vähintään seuraavaa kutistumis-
raudoitusta: 2 Ø 8 k 600 harjaterästä 
tai mustasta teräksestä valmistettua 
tikasraudoitetta Bi40 sisäkuoressa ja 
ruostumatonta tikasraudoitetta BI37R 
ulommaisessa harkkokuoressa. 

Lisäksi raudoitteet asennetaan auk-
kojen ala- ja yläpuolisiin harkkosau-
moihin sekä ylimpään ja alimpaan 
saumaan. Aukkojen ala- ja yläpuoli-
set teräkset tulee ulottaa vähintään 
jatkospituuden verran aukkojen ulko-
puolelle. Rakennuksen jäykistämiseksi 
ulkoseinien nurkissa raudoitus jatke-
taan poikittaisille seinille. Jatkospituus 
tikasraudoitteille on 400 mm ja 8 mm 
harjateräksille 700 mm.

Koska harkkojen raudoitusten 
suoja etäisyyksiä määriteltäessä käy-
tetään SFS-EN 1996-1-1 Eurocode 6 
Muurattujen rakenteiden suunnit-
telu mukaisia ohjeita, tulee ympäris-
töluokassa MX4 (suolarasitetut koh-
teet esim. meren rannalla tai suolat-
tujen teiden varsilla) käyttää tavalli-
sen suojaamattoman teräksen sijasta 
aina joko ruostumatonta tai sinkittyä 
terästä.

3.3.4 RENGASPALKIT
Rengaspalkki toimii kiinnitysalustana 
puurakenteille ja sitoo rakenteita. 
Puiset ala-, väli- ja yläpohjarakenteet 
tuetaan Leca® Design harkkoseinän 
palkkiharkkoihin (LTP-380, LTP-420) 
valetuille rengaspalkeille. Kun seinä 
tehdään Leca® Term LTH-300 harkoista, 
puiset ala-, väli- ja yläpohjarakenteet 
tuetaan joko LTP-300 palkkiharkkoi-
hin tai LPH-140 palkkiharkkoihin vale-
tuille rengaspalkeille. LTP-300 palkki-
harkon valu-uraan asennetaan 2 Ø 10 
harjateräkset. Jos käytetään LPH-140 
palkkiharkkoja, asennetaan harkko-
jen keskelle 20 mm levyinen eriste tai 
harkkojen väliin pursotetaan poly-
uretaania. Palkkiharkkojen kumpaan-
kin valu-uraan asennetaan vähintään 
1 Ø 10 harjateräs tai Leca® Aukonylitys-

raudoite. Rengasterästyksissä suositel-
laan käytettäväksi Ø 10 mm:n harjate-
rästankoja.

Betonirakenteiset ala-, väli- ja ylä-
pohjarakenteet eivät vaadi erillistä ren-
gaspalkkia.
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jossa Nu = harkkoseinäntai-pilarin
   puristuskestävyys
 ed = kuormanepäkeskisyyden
   laskenta-arvo
 Ho = nurjahduspituus
 te = rakenteenpaksuus
 Ac = muurinnettopoikki- 
   leikkausala
 fcd = harkkomuurinpuristus-
   lujuus1,05Leca®perus-
   harkoille,1,4Leca®Design
   jaLeca®Termharkoille

1+0,001(Ho/te)2

1–2ed/te
Nu= Acfcd (1)

3.4 KANTAVIEN 
ULKOSEINIEN MITOITUS 
PYSTYKUORMILLE

Seinienkantavuuspystykuormilletar-
kistetaankaavan1mukaisesti.Seinät
voidaan mitoittaa perusharkoilla ja
eristeharkoilla oheisten taulukoiden
avulla.

Korkeampienseinienpuristuskestä-
vyyksiävoidaantarkastellaRakMkB5:n
mukaisesti.

SisäkuorelletulevakuormaNd1vaikuttaakeskeisesti(epäkeskeisyytenäkäytetään
perusepäkeskeisyyttäed=0,05h).Rakenteitamitoitettaessasuositellaankäytettäväksi
suurempaaepäkeskisyyttä,jolleiepäkeskisyysoletiedossa.

Kuva 23. Leca® Design ja Leca® Term seinän kantavuuden tarkistus pystykuormille.

Taulukko 6. Leca® Design- ja Leca® Term harkkoseinien puristuskestävyyksiä Nu (kN/m)

ed = 0,05*h ed = 0,15*h
Ho (m) LTH-300 LTH-380, LTH-420 LTH-300 LTH-380, LTH-420

2,4 87 129 68 101
2,6 82 124 64 97
2,8 77 119 60 93
3,0 73 114 57 89
3,2 69 109 53 85
3,4 77* 104 60* 81
3,6 73* 99 57* 77
3,8 69* 95 54* 74
4,0  95*  74* *Käytettävä

muuraussiteitä
4kpl/m2

4,2  91*  71*
4,4  87* 68*

Nd1
e = 0,05h

d

N   < Nd1 u1

N   < Nd2 u2

Nd1
e = 0,05h

d

3.3.6 LÄMMÖNERISTÄVYYS
Leca® eristeharkkoseinät muurataan
rakosaumoinjapinnoitetaanmolem-
minpuolin.Koskalaastiaeilaitetaläm-
möneristeen kohdalle, syntyy siihen
ilmarako.Vaakasuuntaiseensaumaan
voidaanasentaavähänpaisuvaapoly-
uretaania. Polyuretaani asennetaan
kahtena palkona laastin levittämi-
senjälkeen.Eristeellävaakasaumassa
parannetaan rakenteen lämmöneris-
tävyyttäjavarmistetaanmyöstyövir-
heidensattuessarakenteentoimivuus.

Polyuretaanisaumavaahtoa tulee
käyttäävarovasti,koskaliiallinensau-
mavaahdon määrä tai liian paisuvan
saumavaahdonkäyttösaattaanostaa
vastamuurattuaharkkoajaestääsiten
laastinjaharkonvälisentartunnan.

Leca® Design 420 harkoista (LTH-
420)voidaanrakentaa todellisenpas-
siivitalontaimatalaenergiatalonseinä-
rakenne,koskaseinänU-arvokäytettä-
essäpolyuretaaniavaakasaumassaon
vain0,12W/m2K.Ilmaraollisenaraken-
netunseinänU-arvoon0,13W/m2K.

PerinteisenLeca®Design(LTH-380)
seinärakenteenU-arvoon0,15W/m2K,
kun käytetään polyuretaania vaaka-
saumassa. Ilmaraollisena rakenteen
U-arvoon0,16W/m2K.

Vuoden2010alustatiukentuneiden
energiamääräysten johdosta Leca®
Term harkkoseiniä (LTH-300) käyte-
täänpääsääntöisestipuolilämpimissä
rakennuksissajaperustusrakenteissa.
LTH-300seinärakenteenU-arvoon0,23
W/m2K, kun käytetään polyuretaania
vaakasaumassa.Ilmaraollisenaraken-
teenU-arvoon0,25W/m2K.

Polyuretaanivaahtoa tulee käyt-
täävaakasaumoissaaukkojenpielissä.
Tällöin estetään mahdolliset karmin
takaa tulevat ilmavirtaukset seinära-
kenteeseen. Polyuretaanisaumavaah-
don pursotus tulee suorittaa vasta
täysin kovettuneeseen rakenteeseen.
Polyuretaanisaumavaahtoa on syytä
käyttääpystysaumoissa,joseristeiden
välijääliiansuureksitairakentamisai-
kataulunjakosteusolosuhteidentakia
muutenvaaditaan.Polyuretaanivaah-
toakäytettäessä tuleekäyttäävähän
paisuviapistoolivaahtoja.

Ilmanpitävienrakenteidenjaliitos-
tensuunnitteluakäsitelläänWeberin
laatimassaohjeessa,4-17 Leca® kivita-
lon Tiivistysohjeet.

Ohjeen voi ladata internetsivuil-
tammewww.e-weber.fi

Rakenteenpaksuudellatarkoitetaan
Leca® harkkomuureissa seinän pak-
suuttajaLeca®Termharkkomuurissa
yhdenkuorenpaksuutta.Leca®Design
harkkoseinässärakenteenpaksuuson
paksummankuorenpaksuus
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Kuva 27. Ylä- ja alareunasta vapaasti tuetun, sivuiltaan 
jatkuvan seinän enimmäismitat tuulikuormalle qd = 0,8 kN/m2

Kuva 26. Ylä- ja alareunasta ja sivultaan vapaasti tuetun 
seinän enimmäismitat tuulikuormalle qd = 0,8 kN/m2

Kuva 24. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun seinän 
enimmäismitat tuulikuormalle qd = 0,8 kN/m2

Kuva 25. Alareunasta vapaasti tuetun, sivuiltaan jatkuvan 
seinän enimmäismitat tuulikuormalle qd = 0,8 kN/m2
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Tuulikuorma, ylä- ja alareunasta vapaasti ja sivuilta jäykästi tuettu kutistumaraudoitettu seinä,
ei laastia pystysaumassa
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Tuulikuorma, alareunasta vapaasti ja sivuilta jäykästi tuettu kutistumaraudoitettu seinä,
ei laastia pystysaumassa
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Tuulikuorma, ylä- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti tuettu kutistumaraudoitettu seinä,
ei laastia pystysaumassa
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Tuulikuorma, ylä- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti tuettu kutistumaraudoitettu seinä,
ei laastia pystysaumassa

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1654

RUH-200

RUH-250

RUH-300

LTH-380
LTH-420

LTH-300 L

H

L (m)

H
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jossahonmitoitettavanseinänpaksuus.

a
2pdx(+d)≤fcdxhxd

a
2

a
2

c
2

pdx(+e)≤Nuja

pdx(+b+)≤Nu

Seinänkeskialueellapuristuskestävyys
voidaantarkistaakaavoilla:

3.5 ULKOSEINIEN MITOITUS 
TUULIKUORMILLE

Sekä kantavat että kantamattomat
ulkoseinät mitoitetaan tuulikuor-
man aiheuttamalle taivutukselle.
Kutistumaraudoitettujen seinien
enimmäismitat tuulikuormitukselle
1,6 x 0,5 kN/m2 eri tuentatavoille on
esitetty kuvissa 24–27. Muilla tuuli-
kuormillaqdkuvien24–27mitatovat
neliöjuuri(0,8/qd)-kertaisia.

(2)

(3)

3.6 AUKOT

3.6.1 AUKKOJEN VAIKUTUS SEINÄN 
KANTAVUUTEEN
Aukkojen vaikutus muodostuu
yleensä määrääväksi seinän kanto-
kykyä tarkastettaessa.Mitoituksessa
tarkastetaanpaikallinenpuristuskes-
tävyys palkin tukipinnalle ja seinän
puristuskestävyys keskikorkeudelle
kertyvälle laskentakuormalle kuvan
28mukaisesti.

Jäykistävien poikittaisten seinien
vaikutus voidaan ottaa huomioon
rakenteennurjahduspituudenpienen-
nyksenä.

Nurjahduspituutena käytetään
yleensäseinänkorkeuttaH.

3.6.2 AUKOLLISEN SEINÄN MITOITUS
Aukollisen seinän mitoituksessa
tarkistetaanpaikallinenpuristuskestä-
vyyspalkintuella(2)jaseinänpuristus-
kestävyys keskialueella vaikuttavalle
kuormalle(3).

Paikallinenpuristuskestävyysaukko-
palkintuellavoidaantarkistaakaavalla:

joissaNumääritelläänsivulla15olevan
kaavan1mukaan.Kuva 28. Aukollisen seinän mitoitus
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140/200

190

Leca Valmispalkki

L

3.6.3 AUKKOJEN YLITYS 
VALMISPALKEILLA
Valmispalkit säästävät merkittävästi
rakennusaikaajakustannuksia.Koska
Leca®valmispalkitovatjotoimitetta-
essasaavuttaneet lopullisenkuormi-
tuskestävyytensä,voidaanaukonylityk-
siäseuraavatväli-jayläpohjatyötaloit-
taaviiveettäriippumattasääoloistaja
betoninkuivumisnopeudesta.Valmis-
palkkejakäytettäessäeimyöskääntar-
vitatyöläitäjahitaitaaukkojenylitys-
rakenteidentukemistöitä.Vahvistetun
rakenteensa ansiosta elementtipal-
keillapäästäänparempiinkantavuuk-
siin kuin työmaalla harkkokuoreen
valettavillapalkeilla.Tämämahdollis-
taa pidemmät aukkoleveydet ja suu-
rempien kuormitusten vastaanoton.
Leca® valmispalkkeja käytettäessä
harkkoseinässä ei käytetä betoniväli-
pohjankohdallarengaspalkkikerrosta.
Yläpohjarakenteettuetaannormaaliin
tapaanpalkkiharkkoihinvaletuilleren-
gaspalkeille.

Valmispalkkejatoimitetaan140mm
leveinä(LP140),viitenävarastopituutena
sekä200mmleveinä(LP200)1800mm
pitkinä.Palkkienkorkeuson190mm.

Leca®Valmispalkit soveltuvat sekä
kantavien että kantamattomien sei-
nienaukkojenylityksiin.Seinänleveyk-
sillä200-250mmaukonylittämiseen
käytetään yhtä LP 200 valmispalkkia.
Leveydellä150mmaukonylittämiseen
käytetään yhtä valmispalkkia. Seinän
leveyksillä280–380käytetäänrinnak-
kainLP200jaLP140valmispalkkeja.

Eristeharkkoseinissä rinnakkaisten
valmispalkkien väliin leikataan työ-
maallaEPS-taipolyuretaanieristeniin,
ettäpalkinkokonaisleveystuleesaman-
suuruiseksi seinän kanssa. Työmaalla
tehtävien aukonylityspalkkien tapaan
myösvalmispalkkientukipinnanpituu-
dentuleeollavähintään300mm.

Palkkejavoidaantyömaallatarvitta-
essa lyhentää tai työstää.Tarkemmat
ohjeet valmispalkeista on tuotekor-
teissaLeca®valmispalkkiLP140jaLeca®
ValmispalkkiLP200.

Taulukko 7. Valmispalkkien LP 140 ja LP 200 mitat 

PALKKITYYPPI PALKIN PITUUS L (MM) AUKKO (MM) PALKIN PAINO (KG)
LP140-1200 1200 ≤ 600 45
LP140-1800 1800 ≤1200 68
LP140-2400 2400 ≤1800 91
LP140-3000 3000 ≤2400 113
LP140-3600 3600 ≤ 3000 136
LP200-1800 1800 ≤ 1200 117

Taulukko 8. Valmispalkkien LP 140 kuormituskestävyydet qu , kN/m 

PALKKITYYPPI AUKON VAPAA 
LEVEYS (M) 1 PALKKI 2 PALKKIA 

PÄÄLLEKKÄIN
3 PALKKIA 

PÄÄLLEKKÄIN
LP140-1200 0,3 140,0 196,0 196,0
LP140-1200 0,6 70,0 196,01) 196,01)

LP140-1800 0,9 44,0 103,52) 158,32)

LP140-1800 1,2 24,8 61,1 94,03)

LP140-2400 1,5 15,8 40,9 63,34)

LP140-2400 1,8 11,0 29,7 46,1
LP140-3000 2,1 8,1 22,8 35,5
LP140-3000 2,4 6,2 18,2 28,4
LP140-3600 2,7 4,9 14,9 23,4
LP140-3600 3,0 4,0 12,3 19,8

Jospalkkitukeutuuperusharkolle,onkuormituskestävyys:
1)147,0kN/m2)98,0kN/m3)73,5kN/m4)58,8kN/m

Taulukko 9. Valmispalkkien LP 200 kuormituskestävyydet qu , kN/m 

PALKKITYYPPI AUKON VAPAA 
LEVEYS (M) 1 PALKKI 2 PALKKIA 

PÄÄLLEKKÄIN
3 PALKKIA 

PÄÄLLEKKÄIN
LP200-1800 0,3 230,6 280,0 280,0
LP200-1800 0,6 115,3 280,01) 280,01)

LP200-1800 0,9 74,8 165,02) 250,72)

LP200-1800 1,2 40,7 81,4 122,13)

1)Edellyttääaukonpielenvahvistamista.Jospalkkitukeutuuperusharkolle,on
pielenkantavuudestajohtuvapalkinmaksimikuorma176,4kN/m.
2)Edellyttääaukonpielenvahvistamista.Jospalkkitukeutuuperusharkolle,on
pielenkantavuudestajohtuvapalkinmaksimikuorma117,6kN/m.
3)Edellyttääaukonpielenvahvistamista.Jospalkkitukeutuuperusharkolle,on
pielenkantavuudestajohtuvapalkinmaksimikuorma88,2kN/m.

Kuva 29. Valmispalkit LP 140 ja LP 200
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200/280/320

Kuva 31. Aukonylitys Leca® Design palkki-
harkolla

Kuva 32. Aukonylitysraudoite

Aukkojen yläpuolinen palkki valitaan palkin laskenta-
kuormanjaaukonvapaanleveydenmukaantaulukon10
mukaisesti.Käytettäessäkahtapalkkiharkkokerrostapääl-
lekkäintuleevaakasaumanolla140+140mm.

Kuva 33. Leca® Design palkkien poikkileikkaukset.

40 70 30
100/
140 140

195

Poikkileikkaus A

Poikkileikkaus C

Poikkileikkaus E

Leca Design- palkkien poikkileikkaukset

Poikkileikkaus B

Poikkileikkaus D

Poikkileikkaus F

395

595

Kuva 30. Palkkiharkko LTP-380

LPH-140

LTH-300 kulma

LTH-380 sisäkulma

LTP-380 palkki

LTH-300

LTH-380

LTH-380 ulkokulma

LTH-420

3.6.4 AUKKOJEN YLITYS LECA® 
DESIGN PALKKIHARKOILLA

Palkkiharkot
Leca® Design järjestelmään kuuluvat
kylmäsillattomatpalkkiharkot, joiden
kouruun valetaan teräsbetonipalkki.
Palkkiharkkojenraudoituksenakäyte-
täänWeberinAukonylitysraudoitteita
B500K tai A 500 HW harjateräksiä
(min.Ø10mm).Aukkojenylitysraudoi-
tettakäytettäessäonhelppovarmis-
taa raudoitteiden oikea sijainti myös
lopullisessarakenteessa.Käytettäessä
irtonaisiaharjateräksiäpalkinraudoit-
teena on huolehdittava vähintään 15
mm:npeitekerroksesta

Palkit valetaan betonilla C25/30
(K 30-2) tai lujuusluokitetulla weber.
vetonit S 30 Sementtilaastilla Palkki-
harkon kouruihin tarvitaan betonia
n.19,3kg/harkko.

Vähimmäistukileveys harkoilla on
300mm.Käytettäessäpienempäätuki-
pintaapalkkienalla,paikallinenpuris-
tuskestävyystuellaontarkistettava.

Palkkisuunnitellaanjarakennetaan
oheistenkuvienmukaisesti.
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Leca® Design LTP-380 ja LTP-420 harkkopalkkien sekä LPH-140 -harkkopalkkien kuormituskestävyydet:
Betoni: C25/30(K30-2),Esim.weber.vetonitS30Sementtilaasti
Teräkset:A500HW
Ympäristö luokka: Y3(peitekerros15mm)
Tukipinta: ≥300mm

Taulukko 10. Aukkojen yläpuolisen palkin valinta Leca® eristeharkko rakenteissa. Lukuarvot ovat yhden kuoren kuormituskestävyyksiä. 
Palkille tulevaa laskentakuormaa laskettaessa otetaan huomioon vain palkille välittömästi tukeutuvan väli- tai yläpohjan kuormitus. 

AUKON VAPAA 
LEVEYS (m)

KUORMITUSKESTÄVYYS qU (kN/m)

PALKIN KORKEUS: 1 HARKKOKERROS PALKIN KORKEUS: 2 HARKKOKERROSTA PALKIN KORKEUS: 3 HARKKOKERROSTA

RAUDOITUS/KOURU RAUDOITUS/KOURU RAUDOITUS/KOURU

POIKKILEIKKAUS A
1 aukonylitys-
raudoite tai 
vähintään 
(1+1) Ø 10

POIKKILEIKKAUS B
2 aukonylitys-
raudoitetta tai 

vähintään  
(2+2) Ø 10

POIKKILEIKKAUS C
1 aukonylitys-
raudoite tai 
vähintään 
(1+1) Ø 10

POIKKILEIKKAUS D
2 aukonylitys-
raudoitetta tai 

vähintään  
(2+2) Ø 10

POIKKILEIKKAUS E
1 aukonylitys-
raudoite tai 
vähintään  
(1+1) Ø 10

POIKKILEIKKAUS F
2 aukonylitys-
raudoitetta tai 

vähintään  
(2+2) Ø 10

0,9 11,7 15,3 48,0 57,9 71,4 88,2
1,2 8,8 11,4 34,1 40,9 50,9 62,3
1,5 7,0 9,2 26,5 31,7 39,6 48,3
1,8 5,9 7,6 21,6 25,9 32,4 39,4
2,1 5,0 6,5 17,3 21,9 27,3 33,3
2,4 4,1 5,7 14,0 17,6 22,1 28,8
2,7 3,2 4,7 11,2 14,4 18,4 23,8
3,0 2,6 3,8 9,2 11,9 15,7 20,0

Kuva 34. Palkkiharkko LPH-140 

Palkkiharkot
Leca® Term LTH-300 järjestelmään
kuuluvatpalkkiharkot,joidenkouruun
valetaanteräsbetonipalkki.Palkkihark-
kojenraudoituksenakäytetäänWebe-
rinAukonylitysraudoitteitaB500KtaiA
500HWharjateräksiä(min.Ø10mm).
Aukkojenylitysraudoitettakäytettäessä
on helppo varmistaa raudoitteiden
oikeasijaintimyöslopullisessaraken-
teessa.

3.6.5 AUKKOJEN YLITYS LPH-140 
PALKKIHARKOILLA, MM. LECA® TERM 
LTH-300 RAKENTEET

Kuva 35. LPH-140 -palkkien poikkileikkaukset 

498

140

195

LPH-140
35 70 35

20
140

195

Poikkileikkaus A

Poikkileikkaus C

Poikkileikkaus E

Lecaterm LPH-140- palkkien poikkileikkaukset

Poikkileikkaus B

Poikkileikkaus D

Poikkileikkaus F

395

595

35 70 35
20

140

195

Poikkileikkaus A

Poikkileikkaus C

Poikkileikkaus E

Lecaterm LPH-140- palkkien poikkileikkaukset

Poikkileikkaus B

Poikkileikkaus D

Poikkileikkaus F

395

595

Palkit valetaan betonilla C25/30
(K30-2) tai lujuusluokitetulla weber.
vetonitS30Sementtilaastilla.Palkki-
harkon kouruun tarvitaan betonia n.
9,6kg/harkko.

Vähimmäistukileveys harkoilla on
300 mm. Käytettäessä pienempää
tukipintaa palkkien alla, paikallinen
puristuskestävyys tuellaon tarkistet-
tava. Käytettäessä irtonaisia harjate-
räksiäpalkinraudoitteenaonhuoleh-
dittavavähintään15mm:npeitekerrok-
sesta.

Palkkisuunnitellaanjarakennetaan
oheistenkuvienmukaisesti.

Ulko- ja sisäkuoren palkkiharkot
toimitetaan tilaajalle irrallisina. Työ-
maalla harkkojen väliin kiinnitetään
esim. eristelevystä sahattava 20 mm
levyinen eriste tai väliin pursotetaan
vähänpaisuvaapolyuretaania.

Aukkojen yläpuolinen palkki vali-
taanpalkinlaskentakuormanjaaukon
vapaanleveydenmukaan.Käytettäessä
kahtapalkkiharkkokerrostapäällekkäin
tuleevaakasaumanolla140+140mm.

Aukkojen yläpuolisen palkin valin-
taankäytetääntaulukon10arvoja.
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Taulukko 11. Kuvan 36 LTP-300 -palkkien kuormituskestävyys (kN/m). Palkille tulevaa laskentakuormaa laskettaessa otetaan huomioon 
vain palkille välittömästi tukeutuvan väli- tai yläpohjan kuormitus.

AUKON VAPAA 
LEVEYS (m)

KUORMITUSKESTÄVYYS qU (kN/m)

PALKIN KORKEUS: 1 
HARKKOKERROS

PALKIN KORKEUS: 
2 HARKKOKERROSTA

PALKIN KORKEUS: 
3 HARKKOKERROSTA

RAUDOITUS/
HARKKOKERROS

RAUDOITUS/
HARKKOKERROS

RAUDOITUS/
HARKKOKERROS

POIKKI-
LEIKKAUS A

4 Ø 10

POIKKI-
LEIKKAUS B

2 Ø 10

POIKKI
LEIKKAUS C

4 Ø 10

POIKKI-
LEIKKAUS D

2 Ø 10

POIKKI-
LEIKKAUS E

4 Ø 10

1,0 16,9 58,2 58,2 94,2 94,2
1,2 12,6 41,6 41,6 67,3 67,3
1,5 10,1 32,4 32,4 52,4 52,4
1,8 8,4 26,5 26,5 42,9 42,9
2,1 7,2 21 21 35,1 35,1
2,4 5,5 16,8 16,8 28,1 28,1
2,7 4,4 13,8 13,8 23,2 23,2
3,0 3,5 11,3 11,3 19,6 19,6

3.6.6 AUKKOJEN YLITYS LTP-300 
PALKKIHARKOILLA, LECA® TERM LTH-
300 RAKENTEET
Leca®Term LTH-300 järjestelmään
kuuluuerillisetpalkkiharkot(LTP-300).
Palkkiharkkojen raudoituksena käy-
tetään harjaterästä A 500HW. Palkit
valetaan betonilla C25/30 (K30-2) tai
lujuusluokitetulla weber.vetonit S 30
Sementtilaastilla. Palkkiharkon kou-
ruun tarvitaan betonia noin 14,8 kg/
harkko. Vähimmäistukileveys palkki-
harkoillaon300mm.

Palkki raudoituksineen muodos-
tetaan kuvan 36 mukaisesti. Aukko-
jen yläpuolinen palkki voidaan valita
palkin laskentakuorman ja aukon
vapaanleveydenmukaantaulukosta11.
Raudoitustankoja jatketaanaukkojen
sivuillevähintään300mm.PalkeissaA
jaCylimmättangotjatketaanaukko-
jensivuillevähintään900mm.

3.6.7 MUITA YLITYSTAPOJA
Leveidenaukkojenylitykseenvoidaan
käyttääerilaisiamuototeräsprofiileja,
joidenkoko ja tyyppivalitaankäytet-
tävänharkon,jännemitanjakuorman
perusteella.Aukkojenyläpuolellevoi-
daanmyöstehdäerilaisiabetonipalk-
keja,jotkamitoitetaanbetonirakentei-
denohjeidenmukaan.Palkitulotetaan
aukon sivuille pielen puristuskestä-
vyyttävastaavasti,kuitenkinvähintään
300mm.Leca® Term LTP-300 -harkkopalkkien kuormituskestävyydet:

Betoni: C25/30(K30-2),Esim.weber.vetonitS30Sementtilaasti
Teräkset:A500HW
Ympäristö luokka: Y3(peitekerros15mm)
Tukipinta: ≥300mm

Kuva 36 Leca® Term LTP-300 -palkkien poikkileikkaukset

Poikkileikkaus E (4+4+4=12) φ 10

Poikkileikkaus D (2+2+2=6) φ 10

50 50
200

590

Ruostumaton
muurausside φ 4

50 50
200

590

Ruostumaton
muurausside φ 4

Poikkileikkaus E (4+4+4=12) φ 10

Poikkileikkaus D (2+2+2=6) φ 10

50 50
200

590

Ruostumaton
muurausside φ 4

50 50
200

590

Ruostumaton
muurausside φ 4

Poikkileikkaus A 4 Ø 10 Poikkileikkaus B 2 Ø 10 Poikkileikkaus C 4 Ø 10 

Poikkileikkaus D 2 Ø 10 Poikkileikkaus E 4 Ø 10 

Ruostumaton 
muurausside Ø 4 

Ruostumaton 
muurausside Ø 4 

Ruostumaton 
muurausside Ø 4 

Ruostumaton 
muurausside Ø 4 
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Kuva 39. Pystyleikkaus ikkunan liittymisestä 
Leca® Design seinään

MUURAUSSITEET
-  k 600 yläreunassa
-  k 200 sivureunoissa

 LECA® DESIGN -
 PALKKIHARKKO

TIIVISTYS:
-  Polyuretaani-
 saumavaahdolla 
 2/3 karmin syyvyydestä. 
- Ulkopuoliseen osaan 
 mineraalivilla.

IKKUNA-
PELTI

3.8 IKKUNOIDEN JA OVIEN 
KIINNITYS

Ikkunoiden vaakakarmit kiinnitetään
Leca®harkkoseinäänesimerkiksipiir-
rosten39ja41mukaisesti.

Pientenikkunoidenpystysuuntaiset
karmitvoidaankiinnittääpolyuretaa-
nisaumavaahdolla.

Suuremmat ikkunat kiinnitetään
esimerkiksikuvien40ja42esittämällä
tavalla tai ikkunanvalmistajanomilla
kiinnitysapuvälineillä. Harkkojen
päistäotetaanriittävästipolyuretaa-
niapois,jottaapukarmimahtuunäin
tehtyynuraan.Apukarmikiinnitetään
uraanpolyuretaanisaumavaahdolla.

Tavanomaiset ovet kiinnitetään
ikkunoidentapaan.Raskaidenerikoiso-
vienkuormatotetaanhuomioonsei-
närakenteensuunnittelussa.

Kuva 37. Liikuntasaumojen sijoitus

Kuva 38. Liikuntasaumojen tiivistys.

3.7 LIIKUNTASAUMAT

Leca®harkkoseiniinontehtäväkutis-
tumis- ja lämpöliikkeidenvuoksipys-
tysuuntaisia liikuntasaumoja 10...15
metrin välein rakennuksen ja seinän
muodoistariippuen.Perusperiaateon,
ettämitäkorkeampi jayhtenäisempi
seinäonsitäpidempivoiliikuntasau-
maväli olla. Liikuntasaumat pyritään
sijoittamaan sellaisiin kohtiin, jossa
seinänerisuuntaisetliikkeetestyvät.

Liikuntasaumasuositellaantehtäväksi
• vähintäänjokatoiseennurkkaan,
• kunseinäontuettuerikorkeudelta,
• erkkereiden ja julkisivujen syven-

nystenkohdalle.

Kylmät rakenteet, siipimuurit tms.
on erotettava lämpimistä rakenneo-
sistaliikuntasaumalla.

Koko rakenteen katkaisevat liikun-
tasaumatsijoitetaantukiseinän,asun-
tojenvälisenseinäntms.kohdalle.Rivi-
taloissa huoneistojen välisen seinän
kohdalla ulkoseinä on suositeltavaa
katkaistamyösäänensivutiesiirtymän
estämiseksi. Muualle sijoitettavat lii-
kuntasaumat tehdään vain ulkokuo-
reen.

Liikuntasaumassa ei saa olla läpi-
menevääraudoitusta.Rakenteen läpi
menevä sauma on tiivistettävä sisä-
puolelta ilmavuotoja ja ulkopuolelta
kosteuttavastaan.

Kuva 42. Vaakaleikkaus ikkunan 
liittymisestä Leca® Term LTH-300 seinään

PUU 50 x 50 TAI 75 x 50
- ympärille polyuretaani 
 saumavaahto

MUURAUSSIDE

Kuva 41. Pystyleikkaus ikkunan 
liittymisestä Leca® Term LTH-300 seinään

MUURAUSSITEET
-  k 600 yläreunassa
-  k 200 sivureunoissa

LPH-140 PALKKIHARKOT

TIIVISTYS:
-  Polyuretaani-
 saumavaahdolla 
 2/3 karmin syyvyydestä. 
- Ulkopuoliseen osaan 
 mineraalivilla.

Kuva 40. Vaakaleikkaus ikkunan 
liittymisestä Leca® Design seinään

PUU 50 x 100
- ympärille 
 polyuretaani 
 saumavaahto

MUURAUSSIDE

IKKUNA-
PELTI
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4 VÄLISEINÄT
4.1 PALONKESTÄVYYS

KevytsoraharkotovatA1 -luokan (tar-
vikkeet, jotka eivät osallistu lainkaan
paloon)palamattomiarakennustarvik-
keita,jotenniitävoidaankäyttääsuo-
javerhouksiinjaP1-luokanrakennusten
rakenteisiin.Palonkestävyyttäarvostel-
laanpalonkestoajalla.

Leca® harkoista muuratut seinät
täyttävät taulukon12palonkestoajat.
Seinän mitoitushoikkuus Ho/te ei saa
ylittääarvoa27kantavillerakenteilleja
arvoa40kantamattomillerakenteille.

4.2 ÄÄNENERISTÄVYYS
Taulukko 13. Leca® hark koseinien ilma-
ääneneristysluvut R’w (dB). Molemmilla
pinnoilla esim. oikaisulaasti n. 5 mm 

HARKKORAKENNE R’w (dB)

UH-150 40
RUH-200 44
RUH-250 46
RUH-300 48
LTH-300 43
LTH-380,LTH-420 45

Leca® Design -rakenteen ilmaää-
neneristyslukuRw+Ctrkaupunkiliiken-
nemelussa on 42 dB ja Rw + C lento-
melussalentokentänläheisyydessäon
45dB.

Liittyvien rakenteiden vaikutus
seinäneristävyyteenotetaanhuomi-
oon Suomen rakentamismääräysko-
koelman osan C5 mukaisesti. Raken-
teentiiviydelläonmerkittävävaikutus
ääneneristävyyteen. Ääntä eristävä
Leca®harkkoseinätiivistetääntasoit-
tamallaseinäpinnatesim.weber.veto-
nit137Sokkelilaastilla.

Ääneneristävyyttä voidaan tarvit-
taessakasvattaahiemanrappausker-
rosta paksuntamalla. Seinän ja liitty-
vienrakenteidenvälisetsaumattiivis-
tetäänilmavirtauksetestävällä,tiiviillä
jajoustavallamateriaalilla,esim.elas-
tisellakitillä.

Kuva 43. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun kutistuma raudoitetun seinän 
enimmäismitat vaaka kuormalle qd = 0,32 kN/m2. Harkkojen pystysaumoissa ei laastia.

Kuva 44. Ylä- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun kutistuma raudoitetun seinän 
enimmäismitat vaaka kuormalle qd = 0,32 kN/m2. Harkkojen pystysaumoissa ei laastia.

Taulukko 12. Molemmin puolin pintakäsiteltyjen Leca® harkkoseinien palonkestoajat (min)

SEINÄSSÄ KÄYTETTY 
HARKKO

OSASTOIVA 
KANTAMATON SEINÄ

KANTAVA SEINÄ
OSASTOIVA 

SEINÄ
OSASTON 

SISÄINEN SEINÄ *)

H-75 EI60 - -
UH-100 EI120 REI60 R30
UH-125 EI180 REI90 R60
UH-150 EI240 REI120 R90
RUH-200 EI240 REI240 R120
RUH-250 EI240 REI240 R180
RUH-300-420 EI240 REI240 R240
LTH-300 EI120 REI60 -
LTH-380/LTH-420 EI120 REI60 -

*)Seinänpituusvähintään1m.
HarkotRUH-250jaRUH-300täyttävätiskunkestävyysvaatimuksenREI-M60jaEI-M60.
HarkotRUH340täyttävätiskunkestävyysvaatimuksenREI-M120jaEI-M120.
HarkotRUH380jaRUH-420täyttävätiskunkestävyysvaatimuksenREI-M180jaEI-M180.

1

2

3

4

5

6

7

8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

UH-100

UH-125

UH-150

RUH-200

H
(m)

L (m)

L

H

Ylä- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun kutistumaraudoitetun seinän enimmäismitat

vaakakuormalle q = 0,32 kN/m².

Harkkojen pystysaumassa ei laastia.

d
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RUH-200
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L

H

L (m)

H
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Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun kutistumaraudoitetun seinän enimmäismitat

vaakakuormalle q = 0,32 kN/m².

Harkkojen pystysaumassa ei laastia.

d

4.3 KANTAMATTOMAT 
VÄLISEINÄT
Kuormittamattomiin väliseiniin koh-
distuu oman painon lisäksi tuulesta
aiheutuvakuormitus.

Alla olevissa piirroksissa on esitetty
kolmelta ja neljältä sivulta vapaasti
tuetunväliseinänenimmäismitat,kun
painekerroinon0,4jatuulikuorma1,6
x0,5kN/m2.
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joissa Nu = puristuskestävyys
   (kaava1,sivulla15)
 Vu = leikkauskestävyys
 Mu = taivutuskestävyys
 Nd = pystykuormituksen
   laskenta-arvo
 Md = seinäntasonsuuntaisen
   kuormanaiheuttaman
   taivutusmomentinlaskenta-arvo
 h = seinänpaksuus
 fvd = harkkomuurinleikkauslujuus
 fctd = harkkomuurintaivutusvetolujuus



h·L2

6
Mu=xfctd

Mu≥Md–xNdL
6

Vu=hxLexfvd+0,5xNd<1,5xhxLexfctd (4)

Vu>Vd   (3)

Nu≥Nd+xMd
6
L

Taulukko 14. Harkkoseinien puristuskestävyyksiä nu (kN/m) pe rus harkoilla

Ho (m) UH-100 UH-125 UH-150 RUH -200 RUH -250 RUH -300 RUH -340 RUH -380 RUH-420
2,4 60 86 113 139 187 219 253 286 300
2,6 56 82 109 136 185 216 251 284 298
2,8 53 79 105 133 182 214 249 282 296
3,0 50 75 101 130 178 211 247 280 295
3,2 71 97 127 175 208 244 278 293
3,4 68 94 123 172 205 242 275 291
3,6 65 90 120 168 202 239 273 288
3,8 86 117 165 199 236 270 286
4,0 83 114 161 196 233 268 284
4,2 79 110 158 193 231 265 281
4,4 76 107 154 190 228 262 279
4,6 73 104 151 187 225 259 276
4,8 70 101 147 183 222 256 274

Ho (m) UH-100 UH-125 UH-150 RUH -200 RUH -250 RUH -300 RUH -340 RUH -380 RUH-420
2,4 27 38 50 62 83 97 112 127 132
2,6 25 37 48 60 82 96 112 126 131
2,8 24 35 47 59 81 95 111 125 131
3,0 22 33 45 58 79 94 110 124 130
3,2 32 43 56 78 93 108 123 128
3,4 30 42 55 76 91 107 122 127
3,6 29 40 53 75 90 106 121 126
3,8 38 52 73 89 105 120 125
4,0 37 50 72 87 104 119 124
4,2 35 49 70 86 102 118 123
4,4 34 48 69 84 101 117 121
4,6 32 46 67 83 100 115 120
4,8 31 45 65 81 98 114 119

  ed=0,05h

ed=0,30h

4.4 KANTAVAT VÄLISEINÄT

Seinienkantavuuspystykuormilletar-
kistetaan sivulla 15 olevan kaavan 1
mukaisestitaitaulukon14avulla.

Kantavat väliseinät mitoitetaan
tuulikuormalle kantamattoman väli-
seinänmitoituksenmukaisesti.

4.5 JÄYKISTÄVÄT SEINÄT

Rungon riittävä jäykkyys saavute-
taan tavallisesti Leca® rakenneratkai-
suilla ilman erityistoimenpiteitä.Ylä-
jaalapohjarakenteettoimivatyleensä
levyinä,jolloinnesiirtävätvaakakuor-
matpoikittaisilleulko-javäliseinille.

Rakennuksenjäykistämiseksiulko-
seinien nurkissa raudoitus jatketaan
poikittaisilleseinillejajäykistävätväli-
seinät sidotaan ulkoseiniin jokaiseen
saumaanasennettavallasiteellä.

Jäykistävät seinät mitoitetaan
niiden tason suuntaisen vaakakuor-
manaiheuttamalleleikkauksellesekä
mahdollisenpystykuormanaiheutta-
mallepuristukselle.Lisäksionsuoritet-
tava seinän tason suuntainen taivu-
tustarkastelu.

Puristuskestävyystarkastetaankaa-
valla2,leikkauskestävyyskaavoilla3ja
4jataivutuskestävyyskaavoilla5ja6.

Mitoittavat kuormitusyhdistelmät
onesitettykuvassa45.

Kuva 45. Jäykistävän seinän kuormi tus

(2)

(5)

(6)



24

5 SEINIEN 
PINNOITUS
5.1 ULKOSEINIEN 
PINNOITUS

Leca® talon ulkoseinät pinnoitetaan
ulkopuolelta kaksikerrosrappauksella,
jolloinharkkopinnatoikaistaanweber.
vetonit410Ohutrappauslaastillakah-
teenkertaan.Pinnoittaminentehdään
silikonihartsipohjaisillaweber.vetonit
SilcoMaalilla ja SilcoPinnoitteella tai
sementtisideaineisella weber.vetonit
430Hiertopinnoitteella.

Silikonihartsipohjaisten tuottei-
denetunaontasavärisyysjalikaahyl-
kiväominaisuussementtisideaineisilla
tuotteillasaadaaneläväpinta.

Lopullinenpintavoiollaruiskutettu
taihierretty.

Rakenteen paremman kuivumisen
takia suositellaan vähintään ensim-
mäisen rappauskerroksen tekemistä
410 Ohutrappauslaastilla harkkosei-
nään ennen talven tuloa. Varsinkin
jos rappaustyö tehdään kokonaan
valmiiksiennenensimmäistä lämmi-
tyskautta,onsuositeltavaapohjarap-
pauskerroksessa käyttää vahvistuk-
sena weber Lasikuituverkkoa. Verkko
painetaanensimmäisenmärkään410
Ohutrappauslaastikerrokseenrappaus-
työnyhteydessä. Kuva 47. Harkkoseinien pinnoitus

Kuva 46. Harkkoseinän 
kaksikerrosrappaus

LTH-420 rakennemalli

Kuva 48. Kuivan tilan seinä

5.2 SISÄSEINIEN TASOITUS

Sisäpuoliset seinät oikaistaan 410
Ohutrappauslaastilla tai 137 Sokkeli-
laastilla. weber Lasikuituverkkoa käy-
tetään betonivalujen ja harkkojen
rajakohdissa, ylityspalkkien kohdalla,

aukkojenkulmissajamuissakohdissa
missäsaattaaesiintyähalkeilua.

Lasikuituverkon käyttöä oikaisu-
laastikerroksessa suositellaan myös
silloin, kun kiireisen aikataulun takia
rakenteillaolemahdollisuuttakuivua
jakutistuaennentasoitusta.

Harkkoseinät tulee aina tasoittaa
alas laskettujen kattojen kohdalta ja
kiintokalusteiden takaa sekä erilais-
tenpanelointientakaaesim.saunassa.
Tasoituksellasaadaanrakenteelleriit-
täväilmatiiviysjavarmistetaanraken-
teenkosteustekninentoimivuus.

Kuivat tilat
Kuivattilat tasoitetaanweber.vetonit
L Pohja- ja/tai LR+ Pintatasoitteella.
Pinta voidaan maalata, tapetoida tai
kuvioidahalutullatavalla.

Märät tilat
Märät tilat tasoitetaanweber.vetonit
MTMärkätilatasoitteella.Vedeneristys
tehdäänWeberinVedeneristystyöoh-
jeen8-70mukaan.
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6 DETALJIT   LECATERM LTH-300 -RAKENTEET

F120101 F310404F120102 F310406F120105

F120101	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Leca®	Term-ulkoseinärakenne.	Puolilämmin	tila.	LTH-300	Eristeharkko.	Alapohjassa	
Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.

F120102	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Radon	ratkaisu.	Puolilämmin	tila.	LTH-300	Eristeharkko.	Alapohjassa	EPS-eriste.
F120105	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Puurunkoinen	tiiliverhottu	seinä,	Puolilämmin	tila.	LTH-300	Eristeharkko.	

Alapohjassa	Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.
F310404	 Leca®	Term-ulkoseinärakenne	Puuyläpohjan	liittyminen	ulkoseinään.	Puolilämmin	tila.	LTH-300	Eristeharkko.
F310406	 Leca®	Term-ulkoseinärakenne	Ikkunan	liittyminen	ulkoseinään.	Puolilämmin	tila.		LTH-300	Eristeharkko.

Internetsivuiltamme	www.e-weber.fi	löytyvät	mallisuunnitelmat	ovat	A4-kokoisia	ja	jokaisesta	mallista	on	saatavissa	dwg-tiedoston	
lisäksi	pdf-tiedosto	selailua	varten	sekä	ilmaisella	katseluohjelmalla	(Autodesk	Express	Viewer)	selattava	dwf-tiedosto.	Suunnitelmat	
on	tallennettu	Weberin	aineistopankkiin,	jossa	niitä	voidaan	selailla	ja	josta	niitä	voidaan	tarvittaessa	tallentaa	myöhempää	jatkosuun-
nittelua	varten.	Suunnitelmat	ovat	ohjeellisia	ja	niiden	soveltamisesta	rakennuskohteeseen	vastaa	rakennesuunnittelija.
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F120401 F120403F120113

F120310 F120311

F120209

F120407 F120408 F120409

F120404

F120309 F120405 F120406

F120401	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Leca®	Design	ulkoseinärakenne	LTH-380	Eristeharkko.	Radonratkaisu.
F120113	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Puurunkoinen	tiiliverhottu	seinä.	LTH-300	Eristeharkko.	Alapohjassa	EPS-eriste.
F120209	 Ryömintätilainen	perustus	Puurunko,	tiiliverhous.	LTH-380	Eristeharkko.
F120403	 Ryömintätilainen	perustus	Leca®	Design	ulkoseinä.	Comfort	lämpölattia.	LTH-380	Eristeharkko.
F120404	 Ryömintätilainen	perustus	Leca®	Design	ulkoseinä.	Ontelolaatan	yläpuolinen	eristys.	LTH-380	Eristeharkko.
F120309	 Kellarillinen	perustus	Puurunko,	tiiliverhous.	LTH-380	Eristeharkko.
F120310	 Kellarillinen	perustus	Puurunko,	porrastettu		tiiliverhous.	LTH-380	Eristeharkko.
F120311	 Kellarillinen	perustus	Puujulkisivu	ja	puuvälipohja.	LTH-380	Eristeharkko.
F120405	 Kellarillinen	perustus	Maanpaineseinä.	Comfort	lattia.	Radon	ratkaisu.	LTH-380	Eristeharkko.
F120406	 Kellarillinen	perustus	Ontelolaatta.	Comfort	lattia.	Radon	ratkaisu.	LTH-380	Eristeharkko.
F120407	 Kellarillinen	perustus	Ontelolaatta,	poikittaisleikkaus.	Comfort	lattia.	Radon	ratkaisu.	LTH-380	Eristeharkko.
F120408	 Kellarillinen	perustus	Liittolaatta.	Radon	ratkaisu.	LTH-380	Eristeharkko.
F120409	 Kellarillinen	perustus	Liittolaatta,	poikittaisleikkaus.	Radon	ratkaisu.	LTH-380	Eristeharkko.
F310411	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Ikkunan	liittyminen	ulkoseinään.	Vaaka-	ja	pystyleikkaus	LTH-380	Eristeharkko.
F310408	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Puuyläpohjan	liittyminen	ulkoseinään,	suora	yläpohja.	LTH-380	Eristeharkko.
F310409	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Puuyläpohjan	liittyminen	ulkoseinään,	vino	yläpohja.	LTH-380	Eristeharkko.
F310410	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Puuyläpohjan	liittyminen	ulkoseinään,	vino	yläpohja,	päätyleikkaus.	LTH-380	Eristeharkko.
F520302	 Leca®	Term-ulkoseinärakenne	Huoneistojen	välisen	seinän	liittyminen	Leca®	Term-ulkoseinään.	
	 LTH-380	Eristeharkko,	Kahi	dB-Ponttiharkko.
F520301	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Huoneiston	sisäinen	seinä.	LTH-380	Eristeharkko.
F310412	 Leca®	Design-ulkoseinärakenne	Yleisleikkaus,	LTH-380	Eristeharkko.

F310411 F310408

F310409 F310410 F520302 F520301 F310412

LECA DESIGN LTH-380 -RAKENTEET
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F120313

F120210F120114 F120211

F120212

F120115 F120116

F120114	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Kahi-täystiilitalo.	Radon-ratkaisu.	LTH-420	Eristeharkko.	
	 Alapohjassa	Leca®	-sora	ja	EPS-eriste.
F120115	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja,	Kahi-täystiilitalo.	Comfort	lämpölattia.	LTH-420	Eristeharkko.	
	 Alapohjassa	Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.
F120116	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja,	Leca®	Design	420	ulkoseinärakenne	LTH-420	Eristeharkko.
F120210	 Ryömintätilainen	perustus	Kahi	täystiilitalo.	Ontelolaatta-alapohja.	LTH-420	Eristeharkko.	Ontelolaatan	yläpuolinen	EPS-eriste.
F120211	 Ryömintätilainen	perustus	Kahi	täystiilitalo.	Ontelolaatta-alapohja.	Comfort	lämpölattia.	LTH-420	Eristeharkko.	
	 Ontelolaatan	alapuolinen	EPS-eriste.
F120212	 Ryömintätilainen	perustus	Leca®	Design	420	ulkoseinä,	Ontelolaatta-alapohja,	LTH-420	Eristeharkko,	
	 Ontelolaatan	ylapuolinen	EPS-eriste.
F120313	 Kellarillinen	perustus	Kahi-täystiilitalo.	Radon	ratkaisu.	LTH-420	Eristeharkko.
F120314	 Kellarillinen	perustus	Kahi	täystiilitalo.	Julkisivumuurauksen	porrastus.	LTH-420	Eristeharkko.
F120315	 Kellarillinen	perustus	Maanpaineseinä,	Comfort	lattia,	Radon	ratkaisu,	LTH-420	Eristeharkko

F120107 F120112F120111

F120107	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Puurunkoinen	lautaverhottu	seinä.	RUH-Perusharkko.	
	 Alapohjassa	Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.
F120111	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Puurunkoinen	tiiliverhottu	seinä.	RUH-Perusharkko.	
	 Alapohjassa	Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.
F120112	 Matalaperustus	ja	maanvarainen	alapohja	Puurunkoinen	tiiliverhottu	seinä.	RUH-Perusharkko.	
	 Alapohjassa	Leca®	-soraeriste	ja	EPS-eriste.
F120204	 Pilariperustus	ja	kantava	alapohja	Puujulkisivu	ja	puuvälipohja.	Puolilämmin	tila.	Leca®	-Pilariharkko.
F120205	 Kantavan	väliseinän	perustus	Huoneistojen	välinen	seinä.	Ontelolaatta.	RUH-Perusharkko.	Ontelolaatan	yläpuolinen	EPS-eriste.

F120205F120204

F120315F120314

LECA DESIGN LTH-420 -RAKENTEET

MUUT HARKKORAKENTEET
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LECA® HARKOT

Leca®perusharkot,Leca®TermharkotjaLeca®Designharkotmuurataanweber.vetonitMLLeca®Laastilla,
talviolosuhteissaMLLeca®PPakkaslaastilla.

TUOTE MITAT, MM
LEV. x PIT. x KORK. KPL/M2 KG/KPL (N.) KPL/LAVA LAASTIMENEKKI

KG/HARKKO (N.)

PERUSHARKOT SFS -176,harkkolaatu3/700(3MN/m2puristuslujuus,tiheys700kg/m2)

Leca® Lex harkko H-75 75x498x195 10 5,1 182 0,5
Leca® Lex harkko UH-100 100x498x195 10 6,6 140 1,5
Leca® Lex harkko UH-125 125x498x195 10 8,3 112 1,5
Leca® Lex harkko UH-150 150x498x195 10 10,0 98 1,5
Leca® Lex harkko RUH-200 200x498x195 10 11,6 80 2,5
Leca® Lex harkko RUH-200 kulma 200x498x195 5/m 13,3 60 2,5
Leca® Lex harkko RUH-250 250x498x195 10 14,5 64 2,5
Leca® Lex harkko RUH-250 kulma 250x498x195 5/m 15,4 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-300 300x498x195 10 16,5 64 2,5
Leca® Lex harkko RUH-300 kulma 300x498x195 5/m 17,1 36 3,0
Leca® Lex harkko RUH-340 340x498x195 10 18,8 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-340 kulma 340x498x195 5/m 20,0 36 3,0
Leca® Lex harkko RUH-380 380x498x195 10 21,0 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-380 kulma 380x498x195 5/m 21,4 36 3,5
Leca® Lex harkko RUH-420 420x498x195 10 22,0 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-420 kulma 420x498x195 5/m 22,8 36 3,5
Leca® Lex pilariharkko P-240 240x240x195 5/m 6,7 120 0,51)

ERI KOISHARKOT 

Leca® harkko LPH-140 palkki 140x498x195 2/m 7,6 84 1,02)

Leca® anturaharkko LA-400 400x590x190 1,8/m 32,0 36 3)

Leca® katelaatta LL-500 500x250x60 8 9,2 96

ERISTEHARKOT Harkkolaatu4/750(4MN/m2puristuslujuus,tiheys750kg/m2)

Leca® Term harkko LTH-300 300x498x195 10 15,1 64 2,0
Leca® Term harkko LTH-300 kulma 300x200x195 5/m 5,8 32 0,7
Leca® Term harkko LTP-300 palkki 300x596x190 1,67/m 20,5 56 4,04)

Leca® Design harkko LTH-380 380x498x195 10 16,8 48 2,5
Leca® Design harkko LTH-380 ulkokulma 380x250x195 5/m 7,3 32 0,9
Leca® Design harkko LTH-380 sisäkulma 380x290x195 5/m 10,3 32 1,1
Leca® Design harkko LTP-380 palkki 380x498x195 2/m 14,6 48 1,55)

Leca® Design harkko LTH-420 420x498x195 10 16,9 48 2,5
Leca® Design harkko LTH-420 ulkokulma 420x290x195 5/m 8,5 32 0,9
Leca® Design harkko LTH-420 sisäkulma 420x330x195 5/m 11,9 24 1,3
Leca® Design harkko LTP-420 palkki 420x498x195 2/m 14,8 48 1,55)

Leca® Valueristeharkko LTV-380 380x498x195 10 13,6 36 1,56)

Leca® Valueristeharkko LTV-420 420x498x195 10 13,6 36 1,57)

1)LisäksiP-240harkonreiänvaluunweber.vetonitS30Sementtilaastiataivastaavaan.5,5kg/harkko
2)LisäksiLPH-140harkonkourunvaluunweber.vetonitS30Sementtilaastiataivastaavaan.9,6kg/harkko
3)LisäksiLA-400harkonkourunvaluunweber.vetonitS30Sementtilaastiataivastaavaan.12,5kg/harkko
4)LisäksiLTP-300harkonkourunvaluunweber.vetonitS30Sementtilaastiataivastaavaan.14,8kg/harkko
5)LisäksiLTP-380jaLTP-420harkkojenkourujenvaluunweber.vetonitS30Sementtilaastiataivastaavaan.19,3kg/harkko
6)LisäksiLTV-380harkonbetonointiinsaumausbetonian.12,8l/harkko
7)LisäksiLTV-420harkonbetonointiinsaumausbetonian.14,6l/harkko
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LECA® PALKIT
TUOTE KG/KPL (N.)

LECA® VALMISPALKIT Palkinleveys140mmtai200mm,korkeus190mm

LP-140-1200(pituus1200mm) 45
LP-140-1800(pituus1800mm) 68
LP-140-2400 (pituus2400mm) 91
LP-140-3000 (pituus3000mm) 113
LP-140-3600(pituus3600mm) 136
LP-200-1800(pituus1800mm) 117

MUUT LECA® TUOTTEET
TUOTE PAKKAUSKOKO

Leca® Term LTH-300 Muurausside 50kpl
Leca® Design LTH-380 Muurausside 50kpl
Leca® Design LTH-420 Muurausside 50kpl

Tikasrauta BI 37Rrst-teräs,
LTH-300,LTH-380jaLTH-420raketeisiin 10kplx4000mm

Tikasrauta BI 40
LTH-300,LTH-380jaLTH-420raketeisiin

10kplx4000mm

Aukonylitysraudoite B500 K
1+1halk.10mm
LPH-140,LTP-380jaLTP-420palkkiharkoihin

1kplx3600mm,korkeus130mm

MUURAUSKELKAT LAASTIN LEVITYKSEEN

Leca® kelkka UH-125 1kpl
Leca® kelkka UH-150 1kpl
Leca® kelkka RUH-200 1kpl
Leca® kelkka 200-420 S
Kelkkasuljettavissajaleveyssäädettävissä.
SoveltuuRUH-200…RUH-420jaLTH-300
-harkkojenmuuraukseen.

1kpl

Leca® Design-kelkka 380-420 S
Kelkkasuljettavissajaleveyssäädettävissä.
SoveltuuLTH-380jaLTH-420harkkojenmuuraukseen.

1kpl

Leca® kelkan lisäosa S
LisäosasuljettavaanjasäädettäväänLeca®kelkkaan200-420.
Lisäosanmyötäkelkkasoveltuu
RUH-200...RUH-420,LTH-300,LTH-380jaLTH-420-harkkojenmuuraukseen.

1kpl
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Tilaukset ja toimituksia koskevat kysymykset
Asiakaspalvelukeskus
Jälleenmyyjät, puhelin 010 44 22 11
Rakennusliikkeet ja urakoitsijat 
puhelin 010 44 22 313
telekopio 010 44 22 300
tilaukset@e-weber.fi

Myynti
Rautakaupat ja rakennustarvikeliikkeet

Saint-Gobain Weber Oy Ab
Strömberginkuja 2 (PL 70)
00380 Helsinki
puhelin 010 44 22 00
telekopio 010 44 22 295
www.e-weber.fi


