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HARKKOTYYPIT

PERUSHARKOT

H-75 -

RUH-200

RUH-200 kulma RUH-250 kulma RUH-300 kulma RUH-340 kulma RUH-380 kulma RUH-420 kulma

LECA® DESIGN -HARKOT LECA® TERM -HARKQOT

LTH-380 LTH-380 sisékulma LTH-380 ulkokulma LTH-300 LTP-300 palkki

@ @ @ FRIKOISHARKOT

LTP-380 palkki LTH-420 LTH-420 sisékulma @
% @ LPH-140 palkki Anturaharkko LA-400

LTH-420 ulkokulma LTP-420 palkki

Katelaatta LL-500

Tama suunnitteluohje on tarkoitettu ainoastaan Saint-Gobain Weber Oy Ab:n Leca® -harkkorakenteiden suunnitteluun.
Niista poikkeavien harkkojen suunnitteluun ei voida kayttaa taman ohjeen kayria ja taulukoita. Yleisimmin harkot poikkeavat
toisistaan mittojen, reikien, lujuuden ja ldmmoneristyskyvyn osalta.
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1. LECA® HARKOT

Harkkojen paaraaka-aine on Leca® kevytsora. Sita valmis-
tetaan paisuttamalla savea korkeassa lampétilassa, jolloin
siitd muodostuu pinnaltaan varsin tiiviita, mutta sisalta
taysin huokoisia rakeita. Juuri huokoisuus tekee kevytso-
rasta kevedn ja lampdoa eristavan.

Leca® harkot valmistetaan maakosteasta massasta, joka
sisaltaa kevytsorarakeiden lisaksi sementtia ja vetta. Hark-
kojen tiheytta, lujuutta yms. ominaisuuksia saddellaan halu-
tuiksi lisaamalla harkkomassaan mm. hiekkaa ja lentotuhkaa.

Leca® harkkojarjestelman (kuva 1) muodostavat SFS
kasikirjan 176 muuratut tuotteet mukaiset perusharkot
(harkkolaatu 3/700), Leca® Term eristeharkot, Leca® Design
harkot ja muut erikoisharkot, joita ovat anturaharkko ja
katelaatta.

Matalaperustusten perusmuurit muurataan yleensa
200...420 mm leveilld harkoilla ja kellarin maanpaineseinat
250...420 mm leveilla perusharkoilla. Kapeampia harkkoja
kaytetaan valiseinissa ja kaksinkertaisissa seinarakenteissa.
Eristeharkkojen eriste on polyuretaania.

Eristeharkkoja kaytetdaan lampimien tilojen seindraken-
teissa seka tiilitalojen, puurunkoisten ja tiiliverhottujen
talojen sokkeleissa seka puolilampimien tilojen seindra-
kenteissa. Anturaharkkoa kaytettaessa valtetaan kokonaan
perustuksen muottityot ja betonivalut. Jarjestelman jous-
tavuutta lisaavat vield palkkien ja pilareiden tekemiseen
tarkoitetut harkot.

Leca® sorarakeiden huokosten sisaltima ilma tekee
Leca® harkoista keveitd ja lampda eristavia. Suljetun huo-
kosrakenteen ansiosta Leca® harkot imevat itseensa hyvin
vahdn vetta ja kuivuvat nopeasti. Mahdollinen kosteuskaan
ei vahingoita harkkoja ja ne kestavat hyvin pakkasta. Hark-
koja on tarvittaessa helppo tyostaa.

Leca® Lex perusharkot seka Leca® Term- ja Leca® Design
harkot on mitoitettu muurattavaksiilman pystysaumalaas-
tia. Harkoissa on pystysuuntaiset pontit ja urat, jotka ohjaa-
vat harkot oikein paikoilleen. Seka perusharkot etta eriste-
harkot ovat 498 mm pitkia.

Keveydesta ja tyostettavyydestd huolimatta Leca® har-
koista syntyy kestava ja luja seinarakenne. Uriin on helppo
asentaa vaakaraudoitus siten, etta laasti ymparoi joka puo-
lelta terdksia suojellen niita korroosiolta ja varmistaen
teraksen ja harkon yhteistoiminnan.

1.1 HARKKOJEN MUURAUS

Harkot muurataan erityisesti Leca® harkoille kehitetylla
webervetonit ML Leca® Laastilla. Laastia kdytetaan yleensa
vain harkkojen vaakasaumoissa. Pontatut harkon paat ase-
tetaan vastakkain ilman laastia. Harkot ovat 195 mm kor-
keita, joten 5 mm saumapaksuudella paastaan 200 mm:n
korkeus etenemaan. Harkkojen paissa olevat pontit helpot-
tavat harkkojen muuraamista. ML Leca® Laastilla voidaan
tehda myos tarvittaessa paksumpia saumoja aina 20 mm
saumapaksuuteen saakka. Leca® harkot ovat 500 mm
pitkia, joten leveidenkaan harkkojen painot eivat tule liian
suuriksi. Tarkemmat muurausohjeet ovat esitteessamme
4-15 Leca® harkkorakenteet, tydohje.

Taulukko 1. Leca®-harkkojen tekniset ominaisuudet

LECA®-HARKKOJEN 3/700 TEKNISET OMINAISUUDET

Kuivatiheys

« Kevytsorabetoni 700 | kg/m3
Nimellispuristuslujuus, Fom 3 | MN/m?
Kevytsorabetoni, ominaislujuus

- Puristus, f,, 2,1 | MN/m?

« Taivutusvetolujuus vaakasaumojen

su u?wt:?sessaurﬁﬁriotasoss: T : 0,26 | MN/m
« Taivutusvetolujuus vaakasaumojen suuntaa
vastaan kohtisuorassa tasossa, f,,, 03 | MN/m?*

- Leikkaustartuntalujuus, f,, 0,18 | MN/m?
Ulkoseinat

- Vesipitoisuus 4| %

+ Lammonjohtavuus, taydet saumat 0,25 | W/mK

+ Lammonjohtavuus, rakosaumat 0,21 | W/mK
Kellarin seinat

- Vesipitoisuus 71 %

+ Lammonjohtavuus, rakosaumat 0,22 | W/mK
Perusmuurit

« Vesipitoisuus 10 | %

+ Ldmmadnjohtavuus, rakosaumat 0,24 | W/mK
Kuivumiskutistuma <0,6 | mm/m
Lampolaajeneminen 6x10°¢ | 1/K

Taulukko 2. Leca® Term ja Leca® Design -harkkojen tekniset ominaisuudet

LECA® TERM- JA LECA® DESIGN -HARKKOJEN TEKNISET OMINAISUUDET

Kuivatiheys
« Kevytsorabetoni 750 | kg/ms3
« Polyuretaani LTH-harkoissa 37 | kg/m3
Seinarakenteen U-arvo
« LTH-300 -harkkoseina 0,23" | W/mK
+ LTH-380 -harkkoseina 015" | W/m?3K
+ LTH-420 -harkkoseina 0,12*3 | W/mK
Seinarakenteen ilmaaaneneristysluku R,,
TH-300 -harkkoseina 43 | dB
LTH-380 ja LTH-420 -harkkoseina 47 | dB
Nimellispuristuslujuus, f,, 4 | MN/m?
Kevytsorabetonin ominaislujuus
- Puristus, f,, 2,8 | MN/m?
- Taivutusvetolujuus vaakasaumojen o4 | MN/m:
suuntaa vastaan kohtisuorassa tasossa, f,,, ’
« Leikkaustartuntalujuus, f,, 0,24 | MN/m?
Kuivumiskutistuma <06 | mm/m
Lampodlaajeneminen 6x10° | 1/K

*1 Lukuarvo kaytettaessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa.
IImaraollisella vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,25 W/mK

*2 Lukuarvo kaytettaessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa.
IImaraollisella vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,16 W/m?2K

*3 Lukuarvo kaytettaessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa.
IImaraollisella vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,13 W/m2K



2 HARKKOPERUSTUKSET

21 SUUNNITTELUPERUSTEET

Perustustamistavan valintaan vaikut-
tavat eniten rakennuspohjan laatu,
rakennuksen muoto ja kayttoétarkoi-
tus, kaytettavat rakenteet seka raken-
nuspaikan sijainti ja korkeussuhteet.
Suunnittelun ehdoton lahtokohta on
perustusten moitteeton ja luotettava
toiminta niin lujuuden kuin I3mmon-
ja kosteudeneristyksen suhteen.

Toimintatavaltaan ja rakenteeltaan
erilaiset Leca® harkkoperustustyypit
on esitetty kuvassa 2. Samassa raken-
nuksessa voidaan kayttaa rinnan myos
eri perustustyyppeja.

Perustusten tehtavana on siirtaa
rakennuksen aiheuttamat kuormituk-
set maapohjalle. Merkittavin pientalon
perustusten suunnittelussa huomioi-
tava tekija on perustusten painumi-
nen. Painumien perusteella maaritet-
tyjen sallittujen kuormien lisaksi tulee
erdissa tapauksissa tarkistaa, etta var-
muus maapohjan murtumisen suh-
teen on riittdva. Maapohjan murtu-
minen on mahdollista Iahinna hiekka-
pohjilla silloin, kun perustamissyvyys
on pieni rakentamisen aikana tai pysy-
vasti, esimerkiksi kantavaa alapohjaa
kaytettaessa.

Sallittuja painuma-arvoja on annettu
mm. pohjarakennusohjeissa (RIL121).

Perustusrakenteiden on estettava
maaperan kosteuden ja maahan valu-
vien pintavesien tunkeutuminen raken-
teisiin ja sisatiloihin. Kosteuden hait-
tavaikutukset estetaan huolehtimalla
rakennuspohjan kuivatuksesta sala-
ojituksella ja rakentamalla tarvittavat
veden- ja kosteudeneristykset. Jotta
sade- ja sulamisvedet eivat patoutuisi
seinda vasten, maan pinta muotoil-
laan rakennuksesta poispain vietta-
vaksi 3 metrin matkalla vahintdan 15
cm. Jottei maaperastad nouse kosteutta
lattiarakenteisiin, alapohjan alle asen-
netaan vahintdan 200 mm veden kapil-
laarisen nousun katkaiseva kerros esim.
kapillaarisen nousun katkaisevasta
kevytsorasta (KS 420 KAP). Perusmuuria,
sokkelipalkkia tai kellarin seinda vasten
asennetaan vahintaan 200 mm kerros
hyvin ldpaisevaa soraa. Leca® Geosakki
toimii seinan vieressa samalla salaoja-
sorakerroksena ja lisalammoneristeena.

g

Maanvarainen

Kellarillinen

Ryomintatilainen
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Paalutettu

Kuva 2. Yleisimmat Leca®-harkkoperustukset.

Puurakenteet erotetaan aina perus-
tuksista kosteuseristeelld. Aluspuu ja
perustusten valinen sauma tiivistetaan
myds ilmavuotoja vastaan. Eristeenad ja
tiivisteena voidaan kayttaa esimerkiksi
kumibitumikaistaa, umpisolumuovi-
nauhaa tai polyuretaanivaahtoa.

Vaikka veden kapillaarinen nousu-
korkeus Leca® harkossa on pieni, myos
tiilirakenteet kosteuseristetaan perus-
tuksista. Kun tiilimuurauksen alle ase-
tetaan eristekaista, se toimii samalla

Pilariperustus

vaakasuuntaisena lilkuntasaumana ja
sen avulla voidaan johtaa kuorimuurin
taakse mahdollisesti padssyt vesi ulos.

Perustusten korkeusaseman valin-
taan, routasuojaukseen, maa-aines-
ten valintaan, salaojien sijoitukseen ja
muihin perustuksiin liittyviin kysymyk-
siin 10ytyy taman ohjeen lisaksi tietoa
mm. esitteestd 3-10 Leca®perustus.
Tydohjeita perustusten rakentamiseen
[oytyy esitteestd 4-15 Leca® harkkora-
kenteet, Tydohje.

Kuva 3. Rakennuksen ympdristdn
maanpinnan muotoilu



2.2 MATALA PERUSMUURI

Pientalojen yleisin perustamistapa on
matala perusmuuri. Siihen kohdistuvat
kuormitukset riippuvat siita, onko ala-
pohja maanvarainen vai kantava. Ala-
pohja on edullisinta rakentaa maanva-
raisena silloin, kun rakennuspaikan kor-
keuserot ovat pienet. Korkeuserot kas-
vattavat tarvittavia tayttomaaria. Jos
korkeuserot ovat yli 0,5 m, tulee usein
varmemmaksi ja edullisemmaksi tehda
tuuletettu kantava alapohja (téllaista
alapohjaa kutsutaan usein ryéminta-
tilaiseksi). Kun alapohja on maanva-
rainen, perustuksia rasittaa vain sei-
narakenteilta tulevat kuormat, mutta
rakennuspohjan kokonaiskuormitusta
kasvattaa tayton paino. Kantavaa ala-
pohjaa kaytettdessa perustuksille tule-
vat kuormat ovat suurempia, mutta
rakennuspohjan kokonaiskuormitus
on pienempi.

2.2.1 MATALAPERUSTUKSEN
KORKEUS

Maanpaallisen perustuksen korkeu-
deksi ja lattiapinnan sekd maanpinnan
valiseksi korkeuseroksi suositellaan
vahintaan o,5 m.

Routivalla maapohjalla suositellaan
vahimmaisperustussyvyydeksi 0,6 m
lopullisen maanpinnan tasosta. Tal-
[6in routasuojauksen paalle saadaan
riittava, noin 0,3 m:n maakerros seinan
vierustalle tehtavia istutuksia varten.
Kohtuullinen perusmuurin korkeus
lisda myos perustuksen pituussuun-
taista jaykkyytta. Routimattomilla,
kovilla pohjilla perusmuuri voi olla
my6s matalampi.

Edella mainittujen suunnitteluna-
kokohtien takia tavanomaisen mata-
laperustuksen korkeus on anturan
lisaksi 5 harkkokerrosta (kuva 4). Talléin
tasaisella rakennuspaikalla ulkoseinien
perusmuuri kaivetaan noin 0,3 m pois-
tettavan 0,2..0,3 m humuskerroksen
alapuolelle. Sisaseinien perusmuurien
anturat voidaan jattaa ulkoperusmuu-
rin anturoita ylemmas. Maanvaraista
alapohjaa kaytettdessa sisapuolinen
taytto on yleensa noin 0,6 m.

1

alkuperainen maanpinta

Kuva 4. Matalaperustuksen perustamissyvyys ja perustuksen korkeus.

2.2.2 ROUTASUOJAUS

Matalaperustuksissa, jotka peruste-
taan routivilla mailla roudattoman
perustamissyvyyden ylapuolelle, este-
taan perustuksen alla olevan routivan
maapohjan jadtyminen routasuojauk-
sella. Routaeristeen mitoitus riippuu
monista tekijoista, joista yksi on perus-
muurin ldammoneristyskyky. Se vaikut-
taa merkittavasti routasyvyyteen. Jos
perusmuuri tehdaan huonosti lampoa
eristavasta materiaalista (esimerkiksi
betoni, betoniharkko tms.), se muodos-
taa kylmasillan, jota pitkin kulkeva lam-
povirta jaahdyttaa maata anturan alla.

-20°C T_'_ +20°C

—

o

| -10°C

Al
C\

—-5°C

i
MUtaraja

a) Huonosti lampd6a eristava perusmuuri
(sisapuolinen lammoneriste 5o mm)

Kuva 5. Perusmuurin I@Gmmaoneristyskyvyn ja Idmmaoneristeen sijainnin vaikutus routasyvyyteen.

Jotta pakkanen ei paasisi jaadyttamaan
anturan alla olevaa routivaa maata,
pitaa perustukset ulottaa syvemmalle
kuin hyvin Iampda eristavista Leca® har-
koista tehdyissa perustuksissa.

Kuvassa 5 on esitetty huonosti
lampda eristavan, sisapuolelta eriste-
tyn perusmuurin ja Leca® harkkope-
rustuksen lampétilan tasa-arvokayrat,
kun routaraja on syvimmillaan kevattal-
vella. Molemmissa on routaeristeena 8o
mm:n solumuovi. Sisapuolelta eristetty
perusmuuri edellyttaa oleellisesti suu-
rempaa perustussyvyytta.

-20°C T_'_'_ +20°C

b) Hyvin lampéa eristava perusmuuri
(Leca® harkko 300 mm).

Huonosti I[Gmpoa eristdvd perusmuuri vaatii syyemman perustuksen (D, > D,).



Taulukossa 3 on esitetty Leca® perus- { 1 2

tuksissa tarvittavien routaeristysten

paksuudet. Muovikalvo tai v
Suomi on jaettu kolmeen ilmasto- suodatinkangas

vyohykkeeseen (kuva 6). Routaeristyksen

leveys on lampimissa rakennuksissa n.1 | : - mm'

m ja kylmissa rakenteissa 1,5..2 m. Ulko- = 500 mm \ : Reuna-alue " Sisgalue

nurkissa routaeristyksen laajuutta lisa- ~ ©  _______ -

taan. Rydmintatilan lampétilan on ole- e

tettu pysyvan o °C ylapuolella kohtuulli-

sella tuuletuksella. Lisdtietoja ja tarkem-

pia mitoitustaulukoita routaeristyksesta

|6ytyy esitteessd 3-20 Leca® routasuo-

jaus suunnitteluohje. Kuva 7. Alapohjan eristyspaksuudet Leca® perustuksessa

1KS420 KAP 300 mm + XPS 100 mm
2 KS420 KAP 200 mm + XPS 50 mm

Kilpisjrvi 65000 Kh 2.2.3 PERUSMUURIN
LAMMONERISTYS
.\ 70000 Kh Rakenteen moitteettoman lampo-
75000 Kh . teknisen toiminnan ja routaeristyk-
Sodankyla 75000 Kh sen mitoituksen takia perusmuurin
70000 KR ... M 70000 Kh U-arvon tulisi olla riittava. Kun lattia-

laatta on perusmuurin ylapintaa ylem-
pana, (yleista puuelementtitaloissa),
pysyy lattian reunan lampétila yleensa
riittavana ilman eristeharkkoja. Sok-
kelin sisapuolinen lisaeristys parantaa
Leca® harkkorakenteisen sokkelin lam-
moneristavyytta ja toimivuutta vield
entisestaan.

Seinarakenteen edellyttaman tuki-
pinnan mukaan ylimpana voidaan
kayttaa joko umpiharkkoja, eristehark-
koja tai palkkiharkkoja. Kun lattialaatta
on perusmuurin ylapinnan tasalla,
ylimmat harkkokerrokset muurataan
kylmasillan valttamiseksi Leca® eriste-
harkoista tai asennetaan sokkelin sisa-
puolelle lisaeristys.

65000 Kh .

... Rovaniemi
g

Mitoitusimastovyohykkeet (F, , Kh)

| 60000 Kh

e 95000 Kh

Kuopio
*

Joensuu

2.2.4 PERUSMUURIN RAUDOITUS

Kuva 6. Routasuojauksen imastovyéhykkeet Matala perusmuuri raudoitetaan ylim-
massa saumassa ja sokkelihalkaisun
Taulukko 3. Leca® harkko perustusten routaeristyksen paksuus eri imastovydhykkeissa. alapuolella 8 mm:n harjaterastan-

Perustamissyvyys = 0,75 m ja maanvaraisen alapohjan Idmmadnvastus 5,0 m? K/W < m,

N SRR goilla. My6s antura raudoitetaan koko
= 10 m? K/W, ryémintdtilaisen alapohjan ldmmaonvastus 5,3 m? K/W = m_ = 6,25 m? K/W.

talon ympari jatkuvalla raudoituksella

suunnitelmien mukaan. Radonkat-

limastovydhyke kon ylapuoliseen saumaan laitetaan

I ‘ Il ‘ 1] tarvittaessa 8 mm harjaterastangot.

Leca® sora KS 420 KAP Eristyspaksuus Koska harkkojen raudoitusten suojae-

Seinalinja 160 260 430 taisyyksia maariteltaessa kaytetdan

Ulkonurkka 520 360 600 SFS-EN 1996-1-1 Eurocode 6 Muurattu-

et e et Slsotaces 1

— ohjeita, tulee ymparistoluokassa MX4

llmastovyShyke (suolarasitetut kohteet esim. meren

! ‘ I ‘ I rannalla tai suolattujen teiden varsilla)

Leca® sora KS 420 KAP Eristyspaksuus kdyttaa tavallisen suojaamattoman

Seindlinja 280 420 - terdksen sijasta joko ruostumatonta
Ulkonurkka 380 590 - tai sinkittya terdsta.

0]



2.3 KELLARILLINEN
PERUSTUS

Aukottoman kellariseinan kantavuus
pystykuormille on yleensa riittava pien-
taloissa. Rinneratkaisuissa alarinteen
puolella on usein suuriakin aukkoja.
Talldin mitoituksessa tarkistetaan auk-
kojen pielien puristuskestavyys kohdan
3.6.1 mukaisesti.

Kellarin seinissa kaytetaan vaaka-
raudoitusta, jolloin maanpaine siirtyy
pystytukina toimiville poikittaisille
vali- ja ulkoseinille. Kun betoniraken-
teinen valipohja kuormittaa kellarin
seindaa, myos yla- ja alareunaan syntyy
tuenta ja osa kuormista siirtyy pysty-
suunnassa. Jos tukiseinia ei ole riit-
tavasti, pystytukina voidaan kayttaa
myos terds- tai betonipilareita tai har-
koista muurattuja pilastereita.

Seinan ulko- ja sisapinnoissa suosi-
tellaan kaytettavaksi samanlaista koko
rakenteen ympari jatkuvaa raudoitusta.

Terakset jatketaan limittamalla ne
ankkurointipituuden verran, joka on
8 mm:n harjaterastangoilla 700 mm.
Kuva 8 esittda oikeaa nurkan raudoi-
tusta. Sisapinnan raudoitusta suosi-
tellaan jatkettavaksi tukien kohdalla ja
ulkopinnan raudoitusta keskella aukkoja.

2.3.1. MAANPAINESEINIEN MITOITUS
Kellarin seinan vierusta taytetaan kar-
kealla soralla, joka ei roudi ja joka lapai-
see hyvin vetta tai geosakeilld (kevytsora
geotekstiilistd valmistetussa sakissa).
Mitoituksessa voidaan talloin yleensa
kayttaa kitkamaalle annettuja maan-
paineen arvoja. Vaakaraudoitetuissa sei-
nissa maanpaineen odotetaan jakau-
tuvan tasaisesti. Kuvassa 9 on esitetty
murtorajatilamitoituksessa kaytettavia
maanpainekuormia erilaisilla tayton
korkeuksilla, kun seindssa on 0,4 m syva
sokkelihalkaisu maanpinnan alapuolella.

Pintakuormaksi on oletettu 2,5 kN/
m?, joka vastaa esimerkiksi keveiden
ajoneuvojen kuormaa. Betonivalipoh-
jan kuormaksi on oletettu vahintdan
10 kN/m.

Maanpaineseinat tukeutuvat poikit-
taisiin ulko- ja valiseiniin, jotka mitoite-
taan jaykistavina seinina. Tarvittaessa
tuentaan voidaan kayttaa teras- tai
betonipilareita.

Kellarin seindt mitoitetaan maan-
paineelle Suomen rakentamismaarays-
kokoelman osan Bs Kevytbetonihark-
korakenteet, ohjeet 2007 mukaan. Rau-
doituksena kaytetaan kahta @ 8 mm:n

Kuva 8. Nurkan raudoitus.

harjaterasta jokaisessa tai joka toisessa
saumassa. Yleensa pystysaumoissa ei
tarvita laastia, mutta korkeilla maanpai-
neilla tuentavalid voidaan pidentaa, kun
muurauksessa kaytetaan laastia myos
pystysaumoissa.

Seinien tuentatarve voidaan arvioida
kuvien 10—14 avulla. Kuvissa on esitetty
kellarin seinien enimmaistukivali eri pak-
suisille harkoille, kun taytén korkeus on
1—-3 m ja kuormitus kuvan 9 mukainen.
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Kuva 9. Kellarin seindn mitoitus ja
maanpaineen laskenta-arvo

Kuvat 10-14.
Maanpaineseinédn enimmadistukivali.
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2.3.2 LAMMONERISTAVYYS

Kellarin kayttotarkoitus maarittaa vaa-
dittavan lammoneristavyyden. Yleensa
ne suunnitellaan asuintilojen vaati-
musten mukaan. Maanpinnan alapuo-
lella voidaan ottaa huomioon maan
[ammonvastus.

Leca® harkot muurataan rakosau-
moin eika laastia yleensa kayteta pys-
tysaumoissa.

Vuoden 2010 alusta voimaan tullei-
den rakentamismaaraysten mukaan
kellarin seinan maata vasten olevalta
osalta vaaditaan U-arvoa 0,16 W/mK.
Ulkoilmaa vasten olevalla seindn osalla
vaatimustaso on 0,177 W/m>K.

Koska kellarin seinan lammoneris-
tavyytta arvioitaessa joudutaan tar-
kastelemaan useaa eri vyohyketta,
vaatimuksena voidaan pitaa riittavaa
keskimadraista lammoneristyskykya.
Kellarin seinien riittava lammoneris-

tyskyky saavutetaan kayttamalla jous-

tavasti perusharkkoja ja eristeharkkoja.

Ulkopuolinen lisdlammoneristys tulee
tarpeelliseksi etenkin korkeilla taytto-
kerroksilla.

Kellarillisessa harkkoperustuksessa
eristeharkkoja kaytetdan maanpinnan
ylapuolisissa rakenteissa ja noin kaksi
harkkokerrosta maanpinnan alapuo-
lella. Maanpaineseindt rakennetaan
aina eristeettomista perusharkoista ja
ulkopinnassa kaytetdan tarvittaessa
lisderistysta.

Oheisissa kuvissa on esitetty kella-
rin seinan keskimaaraiset U-arvot ulko-

puolisen tayttokorkeuden vaihdellessa.

Kuvat perustuvat oletukseen, etta huo-
nekorkeus on 2,5 m ja eristeharkkoja
kaytetaan kaksi harkkokerrosta maan-
pinnan alapuolella. Lisaksi rakenteen
ulkopuolella tulee olla kunnollinen
salaojitus, jotta maapera on kuiva.

LECA® DESIGN -HARKOT SEKA 380 MM
JA 420 MM LEVEAT PERUSHARKOT
Keskimaaraisen tayttokorkeuden
(=ulkopuolisen maanpinnan ja lattian
ylapinnan valinen ero) ollessa pieni ei
valttamatta tarvita ulkopuolista lisa-
eristettd, jotta seinarakenteelle saavu-
tetaan U-arvo 0,16 W/m*K. Normaalisti
maanpaineseinissa joudutaan kayt-
tamaan ulkopuolista lisderistysta tai
kompensoimaan lammoneristyskyky
muilla rakenteilla.

LECA® TERM + PERUSHARKOT

Leca® Term harkoista voidaan rakentaa
puolilampimien tilojen kellarin seinia.
Perusharkkojen ulkopuolella tulee
aina kayttaa ulkopuolista lisderistetta
tai kompensoida lammoneristyskyky
muilla rakenteilla. Limmoneristysmaa-
raysten edellyttama vaatimustaso U =
0,24 W/m?K saavutetaan kayttamalla
ulkopuolella EPS tai XPS eristetta tai
Leca® soraa esimerkiksi geosakeissa.

|
i
\ \ \
| | |
| | |
Lecaterm- Leca Design- Leca Design-
harkot LTH-300 harkot harkot
T8l R s
‘ 0 o ‘ 0 o ‘ 0 o
H = H = H (=}
I | s 2 I | s 2 | | s 2
@ 1 ™ 1 ) 1
i i ‘ i
< Leca-harkot H K7 7 T Leca-harkot H Hr f T | Leca-harkot
RUH-300 j j RUH-380 RUH-420
0 | N | | | N |
1 o ! !
\ \ \
QO 0 O |
LTH-300 LTH-380 LTH-420
U-arvo W/m2K U-arvo W/m2K U-arvo W/m2K
0,30 0,30 0,30
0,25 1 0,25 0,25
-l \ 2
3 [
0,20 \ } 0,20 /,1/2 0,20 }/
\ N B
0,15 0,15 3 0,15 —_— 3
5 e —
0,10 \ 0,10 —d 0,10 Z
5 — s
0,05 0,05 0,05
0,00 0,00 0,00
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Tayttokorkeus H Tayttokorkeus H Tayttokorkeus H
1. KS 200 mm 1. KS 200 mm 1. KS 200 mm

2. EPS/XPS 50 mm %=0,035

3. EPS/XPS 100 mm 2.=0,035
4. EPS/XPS 200 mm 2=0,035
5. EPS/XPS 300 mm 2.=0,035

2. EPS/XPS 50 mm %=0,035

3. EPS/XPS 100 mm 2=0,035
4. EPS/XPS 200 mm 2=0,035
5. EPS/XPS 300 mm 1=0,035

2. EPS/XPS 50 mm %=0,035

3. EPS/XPS 100 mm 2=0,035
4. EPS/XPS 200 mm 2=0,035
5. EPS/XPS 300 mm 2=0,035

Kuva 15. Leca® perusharkoista ja -eristeharkoista muuratun kellarinseinén keskimadrdinen Iammaonlapdaisykerroin tayttékorkeuden vaihdellessa.

10



Taulukko 4. Leca® harkkoseinien U-arvot

HARKON MAAN MAANPINNAN ALLA
HARKKOTYYPPI LEVEYS PAALLA e G
Perusharkko ~ RUH-250 250 0,74 0,56 0,33
RUH-300 300 0,63 0,50 0,31
RUH-340 340 0,55 0,45 0,29
RUH-380 380 0,50 0,41 0,28
RUH-420 420 0,46 0,38 0,27
Eristeharkko  LTH-300 300 0,23"
[TH-380 380 0,157
[TH-420 420 0,12Y

" Lukuarvo kdytettdessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa. limaraollisella
vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,25 W/m2K
2 Lukuarvo kaytettdessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa. llmaraollisella
vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,16 W/m?K
3 Lukuarvo kaytettdessa polyuretaanivaahtoa vaakasaumassa. limaraollisella
vaakasaumalla rakenteen U-arvo on 0,13 W/m2K

2.4 PERUSMUURIN
PINNOITUS

Seka matalaperusteinen etta kella-
rillinen perusmuuri, tulee pinnoittaa
sekd maanpinnan alapuolisilta, etta
ylapuolisilta osiltaan webervetonit 137
Sokkelilaastilla tai webervetonit 410
Ohutrappauslaastilla. Perustus voi-
daan nakyvalta osalta pinnoittaa rou-
hepinnoituksella. Sokkeliin varillinen
rappaus voidaan tehda silikonihartsi-
pohjaisilla webervetonit SokkeliPin-
noitteella tai - SokkeliMaalilla. TallGin
pohja- ja oikaisurappaus tehdaan 410
Ohutrappauslaastilla.

Kellarillisissa perustuksissa tulee
kayttaa ulkopuolista kosteudeneristysta.
Tarvittaessa kosteudeneristys asenne-
taan myos matalaperusteiseen sokkeliin.
Ennen ulkopuolista kosteudeneristysta
harkkopinta tulee pinnoittaa 137 Sokke-
lilaastilla tai 410 Ohutrappauslaastilla.
Vedeneristys voidaan tehdd kumibitu-
mikermeilla tai perusmuurilevyilla.

2.5 PILARIHARKKO-
PERUSTUS

Pilariharkkoa P-240 on edullista kayt-
taa keveiden rakennusten, kuten kesa-
huviloiden ja autokatosten perustus-
pilareiden tekemiseen. Routivalla maa-
pohjalla pilarit perustetaan yleensa
roudattomaan syvyyteen. Pilarin, jonka
ydin on valettu betonista C25/30 (K30)
tai webervetonit S 30 Sementtilaastilla
puristuskestavyyksia on esitetty tau-
lukossa s. Pilarit raudoitetaan keskelle
sijoitettavalla 12 mm harjaterastangolla.
Pilariharkon reian tilavuus on 2,65 dm3
eli betonia tarvitaan n. 5,5 kg/harkko

Taulukko 5. Pilariharkkoperustuksen
puristuskestavyys N , kN,

* eo =O
| | [
[ [
N I O o AN I _
LA e=0 e =60 mm

KORKEUS (m) o =

1 160 90

1,5 140 8o

2 120 70

2,5 100 60

3 80 50

2.6 RADONRATKAISUT
LECA® PERUSTUKSISSA

Leca® perustukset tulee tiivistaa siten,
ettd radonpitoisen ilman pdasy sisa-
tiloihin estetdan. Halkeilematon
betonilaatta on yleensa riittavan tiivis
radonkaasuille, joten huomiota tulee
kiinnittaa etenkin liitoskohtien ja lapi-
vientien tiivistamiseen. Tiivistaminen
suoritetaan mieluiten kumibitumi-
kermikaistalla liitteen detaljien ja RT
81-10791 ohjekortin osoittamalla tavalla.

Tiivistamisen lisaksi radonsuunnit-
telussa varaudutaan tuuletusjarjestel-
maan. Rakennusvaiheessa rakennus-
pohjaan asennetaan imukanavisto ja
poistokanava vesikatolle. Poistopuhal-
lin kytketaan toimintaan tarvittaessa.

Radonalueilla matala perusmuuri
tulee riittavan ilmatiiviyden saavutta-
miseksi pinnoittaa sokkelin molem-
min puolin. Radonalueilla kellarillisen
perustuksen ulkopuolisena kosteuden-
eristyksena suositellaan kaytettavaksi
kumibitumikermia, jolloin seinasta
saadaan samalla riittavan tiivis radon-
kaasuille. Kaytettaessa kellarin seinissa
kosteus- tai radoneristeena kumibitu-
mikermia tulee rakenteen kosteus-
teknisen toiminnan varmistamiseksi
asentaa lisaeristys kermin ulkopuolelle.

Lisaa tietoa radonteknisesta suun-
nittelusta, ohjeita rakennusten maan-
vastaisten rakenteiden tiivistamiseen
ja rakennuspohjan tuuletusjarjestel-
man suunnitteluun annetaan RT-ohje-
kortissa RT 81-10791.

Kuva 16. Perusmuuri on suositeltavaa pinnoittaa maanpinnan alapudlisilta ja
ylépuolisilta osiltaan
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3 ULKOSEINAT

31 SUUNNITTELUPERUSTEET

Leca® harkkorakenteet suunnitellaan
Suomen rakentamismaardyskokoel-
man osan Bs "Kevytbetoniharkkora-
kenteet” ohjeiden mukaisesti.
Kantavien rakenteiden mitoituk-
sessa eristeharkkojen eristeen ja muu-
raussiteiden ei oleteta siirtavan kuor- m
mia. Tuulikuormat kuitenkin siirtyvat —LTP-380
kuorelta toiselle eristeen valittamina.
Leca® Design harkoissa padsaantoi-
sesti ainoastaan sisdakuorta kayte-
taan kantavana. Leca® Term harkoissa
molemmat kuoret voidaan mitoittaa
kantavina.
Nama ohjeet on laadittu osa-
varmuusmenetelmill3. Taulukoissa ja IKKUNAPELTI
mitoituskayrissa ilmoitettuja kesta- ‘\‘
vyyksia on verrattava kuormitusnor-
mien mukaisilla varmuuskertoimilla
kerrottuihin laskentakuormiin.

380

2665

2285

LAASTI-
LTH-380 SAUMA
VAH. 10 mm

3.2 MITOITUSPERUSTEET

Eristeharkoissa liittymismitta sauman
keskelta sauman keskelle on 5M
(500 mm). Korkeussuunnassa moduuli- i \ ‘
jako on 2M (200 mm).

Harkkoseinien suunnittelussa tulee {

huomioida harkoille sopivat pystymi- ﬁ
tat. Tyypillisesti ikkunoiden ja ovien R RN I IO N

T a0d 15

200 80

UH-100 |

415

ylareunat pyritdan suunnittelemaan _

samaan tasoon. Talldin ovien liittymis-

mitta (2100 mm tai 2300 mm) huomi-

oiden maanvaraisen lattian pinta tulee

sijoittaa harkon puolivaliin. Valipohja-

rakenne vaikuttaa paljon seka valipoh-

jan kokonaispaksuuteen etta ylapuolis-

ten huoneiden korkeusmittoihin. LTH-380 N
Viereisessa pystyleikkauskuvassa on

esimerkki mitoista kun valipohjana on

kaytetty 200 mm:n ontelolaattaa ja lat-

tialammitys sijaitsee eristeelld ontelo-

laatasta irrotetussa pintabetonilaatassa

tai lattiatasoitteessa. Vapaan huonekor-

keuden on pientaloissa oltava vahin-

tdan 2,4 m. Leca® seinan korkeudeksi

suositellaan kuitenkin 2,5 m, joka sopii

paremmin harkkojen pystysuuntaiseen

mitoitukseen, kun aukkojen asettamat

vaatimukset otetaan huomioon.

2840

2100

RUH-380

Kuva 17. Esimerkki pystysuuntaisesta mitoituksesta Leca® Design- fai Leca® Term seindlle.
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3.3 SEINARAKENTEET

Leca® Design harkkoja kaytetaan lam-
pimien tilojen maanpaallisiin seinara-
kenteisiin. Leca® Term harkkoja kayte-
taan tyypillisesti puolilampimiin sei-
niin ja perustusten rakenteisiin.

3.3.1LECA® ERISTEHARKOT

Leca® eristeharkot ovat lujaa kivira-
kennetta, joka imee heikosti vetta ja
kuivuu nopeasti. Harkot ovat perus-
harkkoja lujempaa materiaalia, mutta
huokoisten Leca® sorarakeiden ansi-
osta myos helposti tyostettavia. Kuten
muutkin harkot myos Leca® eristehar-
kot kestavat hyvin pohjoisten olosuh-
teidemme pakkasrasitusta. Harkkojen
keveydesta ja hyvasta tyostettavyy-
desta huolimatta Leca® eristeharkoista
syntyy luja ja kestava seinarakenne,
joka on helppo pinnoittaa.

Leca® eristeharkot ovat polyuretaa-
nieristeisia harkkoja. Harkkojen pituus
on 498 mm ja korkeus 195 mm. Eriste-
harkkojen paissa on pontit ja urat, jotka
helpottavat muuraamista ja ohjaa-
vat harkot tarkasti paikalleen. 300 mm
leveissa LTH-300 harkoissa on paksuim-
millaan 100 mm polyuretaanieriste
100 mm harkkokuorien valissa. Leca®
Design harkoissa (LTH-380, LTH-420) on
130 mm sisakuori ja 9o mm ulkokuori.
Leca® Design 380 harkoissa polyuretaa-
nieristettd on paksuimmillaan 160 mm
ja Leca® Design 420 harkoissa 200 mm.

Leca® eristeharkot muurataan ilman
pystysaumalaastia jarjestelmaan kehi-
tetylld ML Leca® Laastilla (talviolosuh-
teissa ML Leca® P Pakkaslaastilla). Muu-
raussauman paksuus on vain n.5 mm.

Jarjestelmaan kuuluvat tikasrau-
doitteet, joita on helppo kasitella ja
joilla saadaan hyva tartunta laastiin.
Leca® eristeharkoissa oleviin mataliin
uriin on helppo asentaa tikasraudoit-
teet siten, ettd laasti ympardi teraksia
joka puolelta. Ndin varmistetaan terak-
sen ja harkon yhteistoiminta.

Jarjestelman kylmasillattomia palk-
kiharkkoja taydentaa oma aukonyli-
tysraudoite seka sen valuun kaytet-
tava, lujuusluokiteltu webervetonit S
30 Sementtilaasti. Leca® eristeharkko
-konseptiin kuuluvat myoés muuraus-
siteet ja muurauskelkka seka talolle
kestavan ja ajattoman julkisivun mah-
dollistava Weberin laaja rappaustuote-
valikoima.

3.3.2 MODUULIMITOITUS
Leca®harkot ja Leca®eristeharkot ovat
helppoja tyostaa ja katkaista, joten
rakennukset on mahdollista suunni-
tella ilman moduulimitoituksen rajoi-
tuksia.

Materiaalimenekin optimoimiseksi
voidaan kuitenkin kayttaa sM-moduu-
lijakoa niin, etta moduulilinjat ovat
ulkoseinien sisapinnassa. Talloin nurk-
kaharkot muurataan harkkokerrok-
sittain joko rakennuksen pituus- tai
leveyssuuntaan.

Pystysuuntaisessa mitoituksessa on
otettava huomioon, etta ikkuna- ja ovi-
karmien standardikorkeudet ovat n x
M (1oomm) -tomm. Leca® harkkojen ja
Leca® eristeharkkojen sauman paksuu-
den ollessa 5 mm tulee aukon korkeu-
deksi n x 2M+5mm. Nain ollen asen-

nusvaraksi jaa 15 mm. On suositeltavaa
hankkia 10-20mm standardikorkeutta
matalammat karmit, jolloin asennus-
varaa jaa riittavasti, tai huomioida asia
muuraustyon edetessa.

Ikkunoiden joka sivulle suositellaan
15 mm asennus- ja tiivistysvaraa joka
tulee huomioida ikkunoita hankitta-
essa tai muuraustyon edetessa..

Leca® eristeharkkojarjestelmia ei
ole sidottu vain puolen harkon limityk-
seen. Puolenkiven limitysta tarvitaan
ainoastaan erityistapauksissa ulkona-
kosyista. Rakenteellisista syista joh-
tuen, tulee paallekkaisten harkkoker-
rosten limityksen olla kuitenkin vahin-
taani1oo mm.

Sama vaatimus koskee myos yksit-
taisia, paallekkaisissa harkkokerrok-
sissa olevia harkkoja.
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Kuva 18. Leca® Design harkon kayttadminen 5M moduulijaossa
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3.3.3 VAHIMMAISRAUDOITUS

Leca® perusharkoissa kaytettava
raudoitus:

Perusharkot, leveys 75-150 mm:
108k 800

Perusharkot, leveys 200—-420 mm:
2@ 8k8oo0

Leca® eristeharkkoseinissa kayte-
tdan vahintaan seuraavaa kutistumis-
raudoitusta: 2 @ 8 k 600 harjaterasta
tai mustasta teraksesta valmistettua
tikasraudoitetta Bigo sisakuoressa ja
ruostumatonta tikasraudoitetta BI37R
ulommaisessa harkkokuoressa.

Lisaksi raudoitteet asennetaan auk-
kojen ala- ja ylapuolisiin harkkosau-
moihin seka ylimpaan ja alimpaan
saumaan. Aukkojen ala- ja ylapuoli-
set terakset tulee ulottaa vahintaan
jatkospituuden verran aukkojen ulko-
puolelle. Rakennuksen jaykistamiseksi
ulkoseinien nurkissa raudoitus jatke-
taan poikittaisille seinille. Jatkospituus
tikasraudoitteille on 400 mm ja 8 mm
harjateraksille 700 mm.

Koska harkkojen raudoitusten
suojaetaisyyksida maariteltaessa kay-
tetdan SFS-EN 1996-1-1 Eurocode 6
Muurattujen rakenteiden suunnit-
telu mukaisia ohjeita, tulee ymparis-
téluokassa MX4 (suolarasitetut koh-
teet esim. meren rannalla tai suolat-
tujen teiden varsilla) kayttaa tavalli-
sen suojaamattoman terdksen sijasta
aina joko ruostumatonta tai sinkittya
terasta.

3.3.4 RENGASPALKIT

Rengaspalkki toimii kiinnitysalustana
puurakenteille ja sitoo rakenteita.
Puiset ala-, vali- ja ylapohjarakenteet
tuetaan Leca® Design harkkoseinan
palkkiharkkoihin (LTP-380, LTP-420)
valetuille rengaspalkeille. Kun seina
tehdaan Leca® Term LTH-300 harkoista,
puiset ala-, vali- ja ylapohjarakenteet
tuetaan joko LTP-300 palkkiharkkoi-
hin tai LPH-140 palkkiharkkoihin vale-
tuille rengaspalkeille. LTP-300 palkki-
harkon valu-uraan asennetaan 2 @ 10
harjaterakset. Jos kdytetaan LPH-140
palkkiharkkoja, asennetaan harkko-
jen keskelle 20 mm levyinen eriste tai
harkkojen valiin pursotetaan poly-
uretaania. Palkkiharkkojen kumpaan-
kin valu-uraan asennetaan vahintaan
1@ 10 harjateras tai Leca® Aukonylitys-
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raudoite. Rengasterastyksissa suositel-
laan kaytettavaksi @ 10 mm:n harjate-
rastankoja.

Betonirakenteiset ala-, vali- ja yla-
pohjarakenteet eivat vaadi erillista ren-
gaspalkkia.

Harjaterds

Kuva 19. LTP-380 tai LTP-420 palkkihar-
koista tehty rengaspalkki Leca® Design
seindssa

Kuva 20. LTP-300 palkkiharkoista tehty
rengaspalkki Leca® Term LTH-300
-seindssa

Kuva 21. LPH-140 palkkiharkoista tehty
rengaspalkki Leca® Term LTH-300
-seindssé

3.3.5 MUURAUSSITEET LECA®
ERISTEHARKKOSEINISSA

Leca® eristeharkkoseinissa asenne-
taan aina muuraussiteet ylimman
harkkokerroksen alapuoliseen sau-
maan. Jos rakennuksessa on valipohja,
muuraussiteita asennetaan myos
valipohjan kummallekin puolelle.
Siteita asennetaan saumaan 1 kpl hark-
koa kohti eli k 600 mm.

Kaikkien ovi- ja ikkuna-aukkojen
pieliin asennetaan muuraussiteita
1 kpl joka saumaan eli k 200. Lisaksi
muuraussiteiden kayttoa suositellaan
yli 3,5 m korkeissa seinissa 4 kpl/mz2.

Kuva 22 Muuraussiteet ja tikasraudoitteet
Leca® Design harkoissa



3.3.6 LAMMONERISTAVYYS

Leca® eristeharkkoseinat muurataan
rakosaumoin ja pinnoitetaan molem-
min puolin. Koska laastia ei laiteta [am-
moneristeen kohdalle, syntyy siihen
ilmarako. Vaakasuuntaiseen saumaan
voidaan asentaa vahan paisuvaa poly-
uretaania. Polyuretaani asennetaan
kahtena palkona laastin levittami-
sen jalkeen. Eristeelld vaakasaumassa
parannetaan rakenteen lammoneris-
tavyytta ja varmistetaan myos tyovir-
heiden sattuessa rakenteen toimivuus.

Polyuretaanisaumavaahtoa tulee
kayttaa varovasti, koska liiallinen sau-
mavaahdon madra tai liian paisuvan
saumavaahdon kayttd saattaa nostaa
vasta muurattua harkkoa ja estaa siten
laastin ja harkon valisen tartunnan.

Leca® Design 420 harkoista (LTH-
420) voidaan rakentaa todellisen pas-
siivitalon tai matalaenergiatalon seina-
rakenne, koska seinan U-arvo kdytetta-
essd polyuretaania vaakasaumassa on
vain 0,12 W/m2K. lImaraollisena raken-
netun seinan U-arvo on 0,13 W/mK.

Perinteisen Leca® Design (LTH-380)
seinarakenteen U-arvo on 0,15 W/m?K,
kun kdytetaan polyuretaania vaaka-
saumassa. lImaraollisena rakenteen
U-arvo on 0,16 W/m3K.

Vuoden 2010 alusta tiukentuneiden
energiamadrdysten johdosta Leca®
Term harkkoseinid (LTH-300) kayte-
taan paasaantoisesti puolilampimissa
rakennuksissa ja perustusrakenteissa.
LTH-300 seinadrakenteen U-arvo on 0,23
W/m?K, kun kdytetadan polyuretaania
vaakasaumassa. lImaraollisena raken-
teen U-arvo on 0,25 W/m?K.

Polyuretaanivaahtoa tulee kayt-
tad vaakasaumoissa aukkojen pielissa.
Talloin estetdan mahdolliset karmin
takaa tulevat ilmavirtaukset seindra-
kenteeseen. Polyuretaanisaumavaah-
don pursotus tulee suorittaa vasta
tdysin kovettuneeseen rakenteeseen.
Polyuretaanisaumavaahtoa on syyta
kayttaa pystysaumoissa, jos eristeiden
vali jaa liian suureksi tai rakentamisai-
kataulun ja kosteusolosuhteiden takia
muuten vaaditaan. Polyuretaanivaah-
toa kaytettdessa tulee kayttad vahan
paisuvia pistoolivaahtoja.

lImanpitavien rakenteiden ja liitos-
ten suunnittelua kasitellaan Weberin
laatimassa ohjeessa, 4-17 Leca® kivita-
lon Tiivistysohjeet.

Ohjeen voi ladata internetsivuil-
tamme www.e-weber.fi

3.4 KANTAVIEN
ULKOSEINIEN MITOITUS
PYSTYKUORMILLE

Seinien kantavuus pystykuormille tar-
kistetaan kaavan 1 mukaisesti. Seinat
voidaan mitoittaa perusharkoilla ja
eristeharkoilla oheisten taulukoiden
avulla.

Korkeampien seinien puristuskesta-
vyyksia voidaan tarkastella RakMk Bs:n
mukaisesti.

1-2¢e,/t,
N, 1+ 0,001(H_/t )2 Acta 0
jossa N, = harkkoseinan tai -pilarin
puristuskestavyys
e, = kuorman epakeskisyyden
laskenta-arvo
H, = nurjahduspituus
t, = rakenteen paksuus
A_ = muurin nettopoikki-
leikkausala
f, = harkkomuurin puristus-

lujuus 1,05 Leca® perus-
harkoille, 1,4 Leca® Design
ja Leca® Term harkoille

Rakenteen paksuudella tarkoitetaan
Leca® harkkomuureissa seindn pak-
suutta ja Leca® Term harkkomuurissa
yhden kuoren paksuutta. Leca® Design
harkkoseindssa rakenteen paksuus on
paksumman kuoren paksuus

Sisakuorelle tuleva kuorma N, vaikuttaa keskeisesti (epakeskeisyytena kdytetaan
perusepakeskeisyytta e, = 0,05 h). Rakenteita mitoitettaessa suositellaan kaytettavaksi
suurempaa epakeskisyyttd, jollei epakeskisyys ole tiedossa.

Kuva 23. Leca® Design ja Leca® Term seindn kantavuuden tarkistus pystykuormille.

Taulukko 6. Leca® Design- ja Leca® Term harkkoseinien puristuskestavyyksia N (kN/m)

e,=0,05h
H,(m) LTH-300 LTH-380,lTH-420

2,4

LTH-300

e,=0,15%h
LTH-380, LTH-420

2,6

2,8

3,0

3,2

3,4

3,6

3,8 69" 95 54" 74

4,0 95" 74" * Kéytettava
4,2 o 7 muuraussiteita
4,4 87" 68* 4 kpl/m?
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Kuva 24. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun seindn Kuva 25. Alareunasta vapaasti tuetun, sivuiltaan jatkuvan
enimmdaismitat tuulikuormalle g, = 0,8 kN/m? seindn enimmaismitat tuulikuormalle g, = 0,8 kN/m?
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Kuva 26. YIa- ja alareunasta ja sivulfaan vapaasti tuetun Kuva 27. YIa- ja alareunasta vapaasti tuetun, sivuiltaan
seindn enimmdismitat tuulikuormalle g, = 0,8 kN/m?2 jatkuvan seinén enimmdaismitat tuulikuormalle g, = 0,8 kN/m?
35 ULKOSEINIEN MITOITUS 3.6 AUKOT Jaykistavien poikittaisten seinien

TUULIKUORMILLE

Seka kantavat ettd kantamattomat
ulkoseindat mitoitetaan tuulikuor-
man aiheuttamalle taivutukselle.
Kutistumaraudoitettujen seinien
enimmaismitat tuulikuormitukselle
1,6 x 0,5 kN/m? eri tuentatavoille on
esitetty kuvissa 24-27. Muilla tuuli-
kuormilla g, kuvien 24—27 mitat ovat
nelidjuuri (0,8/q,) -kertaisia.

3.6.1 AUKKOJEN VAIKUTUS SEINAN
KANTAVUUTEEN

Aukkojen vaikutus muodostuu
yleensd maaraavaksi seinan kanto-
kykya tarkastettaessa. Mitoituksessa
tarkastetaan paikallinen puristuskes-
tavyys palkin tukipinnalle ja seinan
puristuskestavyys keskikorkeudelle
kertyvalle laskentakuormalle kuvan
28 mukaisesti.

v

Py
VYV VYV VYUYV VYV Y YYYY
I I I I [ d] I I [ |

1 \I \1/ |
I \\ I
d = palkin tukipinta I \\‘I K
e=d+K/R2<b —_—
- H
e 1’4
I
| I I [ | Hre :
I I I [ :
I I I I :
2 |l b | ¢ | '

Kuva 28. Aukollisen seindn mitoitus
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vaikutus voidaan ottaa huomioon
rakenteen nurjahduspituuden pienen-
nyksena.

Nurjahduspituutena kaytetaan
yleensa seinan korkeutta H.

3.6.2 AUKOLLISEN SEINAN MITOITUS
Aukollisen seinan mitoituksessa
tarkistetaan paikallinen puristuskesta-
vyys palkin tuella (2) ja seinan puristus-
kestavyys keskialueella vaikuttavalle
kuormalle (3).

Paikallinen puristuskestavyys aukko-
palkin tuella voidaan tarkistaa kaavalla:

pdx(%+d)sfcdxhxd (2)

jossa h on mitoitettavan seinan paksuus.

Seinan keskialueella puristuskestavyys
voidaan tarkistaa kaavoilla:

px (2 +e) =N, ja )

joissa N maaritellaan sivulla 15 olevan
kaavan 1 mukaan.



3.6.3 AUKKOJEN YLITYS
VALMISPALKEILLA

Valmispalkit sdastavat merkittavasti
rakennusaikaa ja kustannuksia. Koska
Leca® valmispalkit ovat jo toimitetta-
essa saavuttaneet lopullisen kuormi-
tuskestavyytensa, voidaan aukonylityk-
sia seuraavat vali- ja ylapohjatyot aloit-
taa viiveetta riippumatta sadoloista ja
betonin kuivumisnopeudesta. Valmis-
palkkeja kaytettaessa ei myoskaan tar-
vita tyolaita ja hitaita aukkojen ylitys-
rakenteiden tukemistoita. Vahvistetun
rakenteensa ansiosta elementtipal-
keilla paastaan parempiin kantavuuk-
siin kuin tyomaalla harkkokuoreen
valettavilla palkeilla. Tama mahdollis-
taa pidemmat aukkoleveydet ja suu-
rempien kuormitusten vastaanoton.
Leca® valmispalkkeja kaytettdessa
harkkoseinassa ei kayteta betonivali-
pohjan kohdalla rengaspalkkikerrosta.
Ylapohjarakenteet tuetaan normaaliin
tapaan palkkiharkkoihin valetuille ren-
gaspalkeille.

Valmispalkkeja toimitetaan 140 mm
leveina (LP 140), viitena varastopituutena
sekda 200 mm leveind (LP 200) 1800 mm
pitkina. Palkkien korkeus on 190 mm.

Leca® Valmispalkit soveltuvat seka
kantavien etta kantamattomien sei-
nien aukkojen ylityksiin. Seinan leveyk-
silla 200 - 250 mm aukon ylittdmiseen
kaytetaan yhta LP 200 valmispalkkia.
Leveydelld 150 mm aukon ylittamiseen
kaytetaan yhta valmispalkkia. Seinan
leveyksilla 280 — 380 kaytetaan rinnak-
kain LP 200 ja LP 140 valmispalkkeja.

Eristeharkkoseinissa rinnakkaisten
valmispalkkien valiin leikataan tyo-
maalla EPS- tai polyuretaanieriste niin,
etta palkin kokonaisleveys tulee saman-
suuruiseksi seinan kanssa. Tyomaalla
tehtavien aukonylityspalkkien tapaan
myos valmispalkkien tukipinnan pituu-
den tulee olla vahintaan 300 mm.

Palkkeja voidaan tyomaalla tarvitta-
essa lyhentaa tai tyostaa. Tarkemmat
ohjeet valmispalkeista on tuotekor-
teissa Leca® valmispalkki LP 140 ja Leca®
Valmispalkki LP 200.

Taulukko 7. Valmispalkkien LP 140 ja LP 200 mitat

PALKKITYYPPI PALKIN PITUUS L (MM) AUKKO (MM) PALKIN PAINO (KG)
LP140-1200 1200 < 600 45
LP140-1800 1800 <1200 68
LP 140-2400 2400 <1800 91
LP140-3000 3000 <2400 113
LP 140-3600 3600 <3000 136
LP 200-1800 1800 <1200 117

Taulukko 8. Valmispalkkien LP 140 kuormituskestavyydet g, kKN/m

AUKON VAPAA 2 PALKKIA 3 PALKKIA

PALRKITYYPPI LEVEYS (M) 1 PALKKI PAALLEKKAIN ~ PAALLEKKAIN
LP140-1200 0,3 140,0 196,0 196,0
LP 140-1200 0,6 70,0 196,0" 196,0"
LP 140-1800 0,9 44,0 103,52 158,37
LP 140-1800 1,2 24,8 61,1 94,09
LP140-2400 1,5 15,8 40,9 63,34
LP 140-2400 1,8 11,0 29,7 46,1
LP140-3000 2,1 8,1 22,8 35,5
LP 140-3000 2,4 6,2 18,2 28,4
LP140-3600 2,7 4,9 14,9 23,4
LP140-3600 3,0 4,0 12,3 19,8

Jos palkki tukeutuu perusharkolle, on kuormituskestavyys:
1147,0 kN/m ? 98,0 kN/m 3 73,5 kN/m 4 58,8 kN/m

Taulukko 9. Valmispalkkien LP 200 kuormituskest@vyydet g, kN/m

AUKON VAPAA 2 PALKKIA 3 PALKKIA
PALKKITYYPPI LEVEYS (M) 1 PALKKI PAALLEKKAIN  PAALLEKKAIN
LP 200-1800 0,3 230,6 280,0 280,0
LP 200-1800 0,6 115,3 280,0" 280,0"
LP 200-1800 0,9 74,8 165,02 250,77
LP 200-1800 1,2 40,7 81,4 122,19

) Edellyttaa aukon pielen vahvistamista. Jos palkki tukeutuu perusharkolle, on
pielen kantavuudesta johtuva palkin maksimikuorma 176,4 kN/m.

2 Edellyttad aukon pielen vahvistamista. Jos palkki tukeutuu perusharkolle, on
pielen kantavuudesta johtuva palkin maksimikuorma 117,6 kN/m.

3 Edellyttad aukon pielen vahvistamista. Jos palkki tukeutuu perusharkolle, on
pielen kantavuudesta johtuva palkin maksimikuorma 88,2 kN/m.

o
o

-

14072%/

Kuva 29. Valmispalkit LP 140 ja LP 200
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3.6.4 AUKKOJEN YLITYS LECA® 100/

DESIGN PALKKIHARKOILLA ‘4"‘ ° ‘30‘ 140 ‘ 140 ‘
T T -
I I
9 0 0 -
I I
| | | | PR
Poikkileikkaus A Poikkileikkaus B
T T -
I I
I I
0y U w
Kuva 30. Palkkiharkko LTP-380 E E i i 305
I I
I I
Palkkiharkot -“ [ l'- _|]] [ l]l-
Leca® Design jarjestelmaan kuuluvat : : : : ]
kylmasillattomat palkkiharkot, joiden Poikkileikkaus C Poikkileikkaus D
kouruun valetaan terasbetonipalkki. L
Palkkiharkkojen raudoituksena kayte- : : : :
taan Weberin Aukonylitysraudoitteita : : : :
BsooK tai A soo HW harjaterdksia I I
(min. @10 mm). Aukkojenylitysraudoi- — —
tetta kéytettéessd on helppo varmis- _“ b I'- _|]] b l]l-
taa raudoitteiden oikea sijainti myos Lo Lo 59%
lopullisessa rakenteessa. Kaytettaessa : : : :
irtonaisia harjaterdksia palkin raudoit- -“ : : I'- -|]] : : lI]-
teena on huolehdittava vahintaan 15 o o
mm:n peitekerroksesta : : : :
Palkit valetaan betonilla C25/30 L1 L1 —t
(K 30-2) tai |ujuu5|uokitetu|la weber. Poikkileikkaus E Poikkileikkaus F
vetonit S 30 Sementtilaastilla Palkki-
harkon kouruihin tarvitaan betonia Kuva 33. Leca® Design palkkien poikkileikkaukset.
n. 19,3 kg/harkko.
Vahimmaistukileveys harkoilla on
300 mm. Kdytettaessa pienempaa tuki-
pintaa palkkien alla, paikallinen puris- Aukkojen yldpuolinen palkki valitaan palkin laskenta-
tuskestavyys tuella on tarkistettava. kuorman ja aukon vapaan leveyden mukaan taulukon 10
Palkki suunnitellaan ja rakennetaan mukaisesti. Kaytettiessa kahta palkkiharkkokerrosta paal-
oheisten kuvien mukaisesti. lekkain tulee vaakasauman olla 140 + 140 mm.

L=

|
Kuva 31. Aukonylitys Leca® Design palkki- Kuva 32. Aukonylitysraudoite
harkolla
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3.6.5 AUKKOJEN YLITYS LPH-140
PALKKIHARKOILLA, MM. LECA® TERM
LTH-300 RAKENTEET

/\/%

195

498

<

Kuva 34. Palkkiharkko LPH-140

Palkkiharkot

Leca® Term LTH-300 jarjestelmaan
kuuluvat palkkiharkot, joiden kouruun
valetaan terasbetonipalkki. Palkkihark-
kojen raudoituksena kaytetaan Webe-
rin Aukonylitysraudoitteita BsooK tai A
500 HW harjateraksia (min. @10 mm).
Aukkojenylitysraudoitetta kaytettdessa
on helppo varmistaa raudoitteiden
oikea sijainti myos lopullisessa raken-
teessa.

Palkit valetaan betonilla C25/30
(K30-2) tai lujuusluokitetulla weber.
vetonit S 30 Sementtilaastilla. Palkki-
harkon kouruun tarvitaan betonia n.
9,6 kg/harkko.

Vahimmdistukileveys harkoilla on
300 mm. Kdytettdessa pienempaa
tukipintaa palkkien alla, paikallinen
puristuskestavyys tuella on tarkistet-
tava. Kdytettdessa irtonaisia harjate-
raksia palkin raudoitteena on huoleh-
dittava vahintaan 15 mm:n peitekerrok-
sesta.

Palkki suunnitellaan ja rakennetaan
oheisten kuvien mukaisesti.

Ulko- ja sisakuoren palkkiharkot
toimitetaan tilaajalle irrallisina. Tyo-
maalla harkkojen valiin kiinnitetdaan
esim. eristelevystd sahattava 20 mm
levyinen eriste tai valiin pursotetaan
vahan paisuvaa polyuretaania.

Aukkojen ylapuolinen palkki vali-
taan palkin laskentakuorman ja aukon
vapaan leveyden mukaan. Kaytettdessa
kahta palkkiharkkokerrosta paallekkain
tulee vaakasauman olla 140 + 140 mm.

Aukkojen ylapuolisen palkin valin-
taan kaytetdan taulukon 1o arvoja.

20
H—

Poikkileikkaus A

Poikkileikkaus B

Poikkileikkaus C

Poikkileikkaus D

Poikkileikkaus E

Poikkileikkaus F

595

Kuva 35. LPH-140 -palkkien poikkileikkaukset

Leca® Design LTP-380 ja LTP-420 harkkopalkkien sekd LPH-140 -harkkopalkkien kuormituskestavyydet:
Betoni: C25/30 (K 30-2), Esim. webervetonit S 30 Sementtilaasti

Terakset: AsooHW

Ympaéristoluokka: Y 3 (peitekerros 15 mm)

Tukipinta: = 300 mm

Taulukko 10. Aukkojen yldpuolisen palkin valinta Leca® eristeharkko rakenteissa. Lukuarvot ovat yhden kuoren kuormituskestévyyksid.
Palkille tulevaa laskentakuormaa laskettaessa otetaan huomioon vain palkille valittdmasti tukeutuvan vali- tai yldpohjan kuormitus.

KUORMITUSKESTAVYYS q, (kN/m)
PALKIN KORKEUS: 1 HARKKOKERROS PALKIN KORKEUS: 2 HARKKOKERROSTA | PALKIN KORKEUS: 3 HARKKOKERROSTA
AUKON VAPAA RAUDOITUS/KOURU RAUDOITUS/KOURU RAUDOITUS/KOURU
LEVEYS (m) | POIKKILEIKKAUS A | POIKKILEIKKAUS B | POIKKILEIKKAUS C | POIKKILEIKKAUS D | POIKKILEIKKAUS E | POIKKILEIKKAUS F
1aukonylitys- 2 aukonylitys- 1aukonylitys- 2 aukonylitys- 1aukonylitys- 2 aukonylitys-
raudoite tai raudoitetta tai raudoite tai raudoitetta tai raudoite tai raudoitetta tai
vahintaan vahintaan vahintaan vahintaan vahintaan vahintaan
(141) @ 10 (2+2)®10 (1+1) @ 10 (2+2)®10 (1+1) @ 10 (2+2)®10
0.9 7 15,3 48,0 579 7.4 83,2
1,2 8,8 1,4 341 40,9 50,9 62,3
15 7.0 9.2 26,5 31,7 39,6 48,3
1,8 59 76 21,6 25,9 32,4 39.4
2,1 50 65 173 21,9 273 333
2,4 41 S/ 14,0 17,6 221 28,8
2,7 3,2 4,7 11,2 14,4 18,4 23,8
3,0 2,6 3.8 9.2 11,9 15,7 20,0
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Kuva 36 Leca® Term LTP-300 -palkkien poikkileikkaukset
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\4- -( 70
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200
50 50

Ruostumaton
muurausside @ 4

Poikkileikkaus € 4 @ 10

Leca® Term LTP-300 -harkkopalkkien kuormituskestéavyydet:
Betoni: C25/30 (K 30-2), Esim. webervetonit S 30 Sementtilaasti

Terdkset: AsooHW
Ymparistoluokka: Y 3 (peitekerros 15 mm)
Tukipinta: = 300 mm

3.6.6 AUKKOJEN YLITYS LTP-300
PALKKIHARKOILLA, LECA® TERM LTH-
300 RAKENTEET

Leca®Term LTH-300 jarjestelmaan
kuuluu erilliset palkkiharkot (LTP-300).
Palkkiharkkojen raudoituksena kay-
tetdan harjaterasta A sooHW. Palkit
valetaan betonilla C25/30 (K30-2) tai
lujuusluokitetulla webervetonit S 30
Sementtilaastilla. Palkkiharkon kou-
ruun tarvitaan betonia noin 14,8 kg/
harkko. Vahimmaistukileveys palkki-
harkoilla on 300 mm.

Palkki raudoituksineen muodos-
tetaan kuvan 36 mukaisesti. Aukko-
jen ylapuolinen palkki voidaan valita
palkin laskentakuorman ja aukon
vapaan leveyden mukaan taulukosta 11.
Raudoitustankoja jatketaan aukkojen
sivuille vahintaan 300 mm. Palkeissa A
ja Cylimmat tangot jatketaan aukko-
jen sivuille vahintadn goo mm.

3.6.7 MUITA YLITYSTAPOJA

Leveiden aukkojen ylitykseen voidaan
kayttaa erilaisia muototerasprofiileja,
joiden koko ja tyyppi valitaan kaytet-
tavan harkon, jannemitan ja kuorman
perusteella. Aukkojen ylapuolelle voi-
daan myos tehda erilaisia betonipalk-
keja, jotka mitoitetaan betonirakentei-
den ohjeiden mukaan. Palkit ulotetaan
aukon sivuille pielen puristuskesta-
vyyttd vastaavasti, kuitenkin vahintaan
300 mm.

Taulukko 11. Kuvan 36 LTP-300 -palkkien kuormituskestavyys (kN/m). Palkille tulevaa laskentakuormaa laskettaessa otetaan huomioon
vain palkille valittémasti tukeutuvan vali- tai yldpohjan kuormitus.

KUORMITUSKESTAVYYS q,, (kN/m)
PALKIN KORKEUS: 1 PALKIN KORKEUS: PALKIN KORKEUS:
HARKKOKERROS 2 HARKKOKERROSTA 3 HARKKOKERROSTA
AL RAUDOITUS/ RAUDOITUS/ RAUDOITUS/
LEVEYS (m) HARKKOKERROS HARKKOKERROS HARKKOKERROS
POIKKI- POIKKI- POIKKI POIKKI- POIKKI-
LEIKKAUS A LEIKKAUS B LEIKKAUS C LEIKKAUS D LEIKKAUS E
4010 2010 4910 2010 4910
1,0 16,9 58,2 58,2 94,2 94,2
1,2 12,6 41,6 41,6 67,3 67,3
15 101 32,4 32,4 52,4 52,4
1,8 8,4 26,5 26,5 42,9 42,9
2,1 7.2 21 21 35,1 35,1
2,4 5,5 16,8 16,8 28,1 28,1
2,7 4,4 13,8 13,8 23,2 23,2
3.0 3.5 .3 11,3 19,6 19,6




3.7 LHKUNTASAUMAT

Leca® harkkoseiniin on tehtava kutis-
tumis- ja lampéliikkeiden vuoksi pys-
tysuuntaisia liikuntasaumoja 10...15
metrin vdlein rakennuksen ja seinan
muodoista riippuen. Perusperiaate on,
ettd mita korkeampi ja yhtendisempi
seind on sita pidempi voi liikuntasau-
mavali olla. Lilkkuntasaumat pyritaan
sijoittamaan sellaisiin kohtiin, jossa
seindn erisuuntaiset liikkeet estyvat.

Liikuntasauma suositellaan tehtavaksi

+ vahintaan joka toiseen nurkkaan,

- kun seind on tuettu eri korkeudelta,

+ erkkereiden ja julkisivujen syven-
nysten kohdalle.

Kylmat rakenteet, siipimuurit tms.
on erotettava lampimista rakenneo-
sista lilkuntasaumalla.

Koko rakenteen katkaisevat liikun-
tasaumat sijoitetaan tukiseinan, asun-
tojen valisen seindn tms. kohdalle. Rivi-
taloissa huoneistojen vdlisen seinan
kohdalla ulkoseind on suositeltavaa
katkaista myos danen sivutiesiirtyman
estamiseksi. Muualle sijoitettavat lii-
kuntasaumat tehdaan vain ulkokuo-
reen.

Liikuntasaumassa ei saa olla lapi-
menevaa raudoitusta. Rakenteen 13pi
meneva sauma on tiivistettava sisa-
puolelta ilmavuotoja ja ulkopuolelta
kosteutta vastaan.

]
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Kuva 37. Likuntasaumoijen sijoitus

15-20 mm

v
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saumamassa

Pohjanauha
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|
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Kuva 38. Likuntasaumojen fiivistys.

3.8 IKKUNOIDEN JA OVIEN
KITNNITYS

Ikkunoiden vaakakarmit kiinnitetaan
Leca® harkkoseinaan esimerkiksi piir-
rosten 39 ja 41 mukaisesti.

Pienten ikkunoiden pystysuuntaiset
karmit voidaan kiinnittaa polyuretaa-
nisaumavaahdolla.

Suuremmat ikkunat kiinnitetaan
esimerkiksi kuvien 40 ja 42 esittamalla
tavalla tai ikkunanvalmistajan omilla

MUURAUSSITEET
- k 600 yléreunassa
- k 200 sivureunoissa

|~ LPH-140 PALKKIHARKOT

kiinnitysapuvalineilla. Harkkojen

TIVISTYS:

paista otetaan riittavasti polyuretaa-
nia pois, jotta apukarmi mahtuu nain
tehtyyn uraan. Apukarmi kiinnitetaan
uraan polyuretaanisaumavaahdolla.
Tavanomaiset ovet kiinnitetaan
ikkunoiden tapaan. Raskaiden erikoiso-
vien kuormat otetaan huomioon sei-
narakenteen suunnittelussa.

IKKUNA-
PELTI

- Polyuretaani-
saumavaahdolla
2/3 karmin syyvyydesta.
- Ulkopuoliseen osaan
mineraalivilla.

Kuva 41. Pystyleikkaus ikkunan

27 iy /' r
5 - MUURAUSSITEET
- k 600 ylareunassa

- k 200 sivureunoissa

LECA® DESIGN -

PALKKIHARKKO
) - TIVISTYS:
7 " - Polyuretaani-
IKKUNA- saumavaahdolla
PELTI 2/3 karmin syyvyydestd.

- Ulkopuoliseen osaan
mineraalivilla.

liittymisestd Leca® Term LTH-300 seinddn

PUU 50 x 50 TAI 75 x 50
- ympdérille polyuretaani

saumavaahto

1 g = OZ |

Kuva 39. Pystyleikkaus ikkunan liittymisesta
Leca® Design seinddn

MUURAUSSIDE

Kuva 42. Vaakaleikkaus ikkunan
littymisesta Leca® Term LTH-300 seinddn

PUU 50 x 100

- ympdrille
polyuretaani
saumavaahto

MUURAUSSIDE

Kuva 40. Vaakaleikkaus ikkunan
liittyrmisesta Leca® Design seinddn
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4 VALISEINAT

4.1 PALONKESTAVYYS

Kevytsoraharkot ovat A1 -luokan (tar-
vikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan
paloon) palamattomia rakennustarvik-
keita, joten niitd voidaan kayttaa suo-
javerhouksiin ja P1-luokan rakennusten
rakenteisiin. Palonkestavyytta arvostel-
laan palonkestoajalla.

Leca® harkoista muuratut seinat
tayttavat taulukon 12 palonkestoajat.
Seinan mitoitushoikkuus H /t, ei saa
ylittaa arvoa 27 kantaville rakenteille ja
arvoa 40 kantamattomille rakenteille.

4.2 AANENERISTAVYYS

Taulukko 13. Leca® harkkoseinien ilma-
Gdneneristysluvut R’ (dB). Molemmilla
pinnoilla esim. oikaisulaasti n. 5 mm

HARKKORAKENNE R’, (dB)

UH-150 40
RUH-200 44
RUH-250 46
RUH-300 48
LTH-300 43
LTH-380, LTH-420 45

Leca® Design -rakenteen ilmaaa-
neneristysluku R+ C_kaupunkiliiken-
nemelussa on 42 dB ja R+ C lento-
melussa lentokentan laheisyydessa on
45 dB.

Liittyvien rakenteiden vaikutus
seinan eristavyyteen otetaan huomi-
oon Suomen rakentamismaaraysko-
koelman osan Cg mukaisesti. Raken-
teen tiiviydella on merkittava vaikutus
aaneneristavyyteen. Aanta eristava
Leca® harkkoseina tiivistetaan tasoit-
tamalla seindpinnat esim. weberveto-
nit 137 Sokkelilaastilla.

Aaneneristavyytta voidaan tarvit-
taessa kasvattaa hieman rappausker-
rosta paksuntamalla. Seinan ja liitty-
vien rakenteiden valiset saumat tiivis-
tetaan ilmavirtaukset estavalla, tiiviilla
ja joustavalla materiaalilla, esim. elas-
tisella kitilla.
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Taulukko 12. Molemmin puolin pintakdsiteltyjen Leca® harkkoseinien palonkestoajat (min)

KANTAVA SEINA

SEINASSA KAYTETTY OSASTOIVA

HARKKO KANTAMATON SEINA CREEIE (Rl
SEINA SISAINEN SEINA

H-75 El 60 - -

UH-100 El120 REI 60 R 30

UH-125 El180 REI 90 R 60

UH-150 El 240 REl120 R 9o

RUH-200 El 240 REI 240 R120

RUH-250 El 240 REI 240 R180

RUH-300 - 420 El 240 REI 240 R 240

LTH-300 El120 REI 60 -

LTH-380 / LTH-420 El120 REI 60 -

I Seinan pituus vahintaan 1 m.

Harkot RUH-250 ja RUH-300 tayttavat iskunkestavyysvaatimuksen REI-M 60 ja EI-M 60.
Harkot RUH 340 tayttavat iskunkestavyysvaatimuksen REI-M 120 ja EI-M 120.

Harkot RUH 380 ja RUH-420 tayttavat iskunkestavyysvaatimuksen REI-M 180 ja EI-M 180.

4.3 KANTAMATTOMAT
VALISEINAT

Kuormittamattomiin véaliseiniin koh-
distuu oman painon lisdksi tuulesta
aiheutuva kuormitus.

i TN
\

Alla olevissa piirroksissa on esitetty
kolmelta ja neljalta sivulta vapaasti
tuetun valiseinan enimmaismitat, kun
painekerroin on 0,4 ja tuulikuorma 1,6
X 0,5 kN/m2.

4
\ RUH-200
3 \
\ UH-150 i ,
) . |UH-125 | Hi
UH-10T I —
1 T T T T

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
L (m)
Kuva 43. Alareunasta ja sivuilta vapaasti tuetun kutistumaraudoitetun seindn
enimmaismitat vaakakuormalle g, = 0,32 kN/m?. Harkkojen pystysaumoissa ei laastia.

8
\ \ RUH-200

7

6 \
H g \ N
(m) \ \\

4 N — UH-15

N ~
N N
3 ~ UH-125
UH-100
2 H
L
1 ——
2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 13 14 15 16 17
L (m)

Kuva 44. Yla- ja alareunasta ja sivuilta vapaasti fuetun kutistumaraudoitetun seinén
enimmdaismitat vaakakuormalle g, = 0,32 kN/m?. Harkkojen pystysaumoissa ei laastia.



4.4 KANTAVAT VALISEINAT

Seinien kantavuus pystykuormille tar-
kistetaan sivulla 15 olevan kaavan 1
mukaisesti tai taulukon 14 avulla.

Kantavat valiseinat mitoitetaan
tuulikuormalle kantamattoman vali-
seinan mitoituksen mukaisesti.

4.5 JAYKISTAVAT SEINAT

Rungon riittava jaykkyys saavute-
taan tavallisesti Leca” rakenneratkai-
suilla ilman erityistoimenpiteita. Yla-
ja alapohjarakenteet toimivat yleensa
levyina, jolloin ne siirtavat vaakakuor-
mat poikittaisille ulko- ja valiseinille.

Rakennuksen jaykistamiseksi ulko-
seinien nurkissa raudoitus jatketaan
poikittaisille seinille ja jaykistavat vali-
seinat sidotaan ulkoseiniin jokaiseen
saumaan asennettavalla siteella.

Jaykistavat seinat mitoitetaan
niiden tason suuntaisen vaakakuor-
man aiheuttamalle leikkaukselle seka
mahdollisen pystykuorman aiheutta-
malle puristukselle. Lisaksi on suoritet-
tava seinan tason suuntainen taivu-
tustarkastelu.

Puristuskestavyys tarkastetaan kaa-
valla 2, leikkauskestavyys kaavoilla 3 ja
4 ja taivutuskestavyys kaavoilla 5 ja 6.

Mitoittavat kuormitusyhdistelmat
on esitetty kuvassa 45.

Nd
Y v vy vy vy,

\/

M, =V, *H

Puristuskestavyys
- maxN,
- maxV,

Kaava 2

Kuva 45. Jaykistavan seindn kuormitus

Taulukko 14. Harkkoseinien puristuskestavyyksia n, (kN/m) perusharkoilla

1

M b2 !

} :

h e,=0,05h
UH-100 UH-125 UH-150 RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380 RUH-420

2,4 60 86 113 139 187 219 253 286 300
2,6 56 82 109 136 185 216 251 284 298
2,8 53 79 105 133 182 214 249 282 296
3,0 50 75 101 130 178 211 247 280 295
3,2 71 97 127 175 208 244 278 203
3,4 68 94 123 172 205 242 275 201
EX) 65 90 120 168 202 239 273 288
3,8 86 117 165 199 236 270 286
4,0 83 14 161 196 233 268 284
4,2 79 110 158 193 231 265 281
44 76 107 154 190 228 262 279
4,6 73 104 151 187 225 259 276
4,8 70 101 147 183 222 256 274

n !

h 30h
UH-100 UH-125 UH-150 RUH-200 RUH-250 RUH-300 RUH-340 RUH-380 RUH-420
2,4 27 38 50 62 83 97 12 127 132
2,6 25 37 48 60 82 96 112 126 131
2,8 24 35 47 59 81 95 m 125 131
3,0 22 33 45 58 79 94 110 124 130
3,2 32 43 56 78 93 108 123 128
3,4 30 42 55 76 91 107 122 127
3,6 29 40 53 75 90 106 121 126
3,8 38 52 73 89 10§ 120 125
4,0 37 50 72 87 104 19 124
4,2 35 49 70 86 102 18 123
4,4 34 48 69 84 101 17 121
4,6 32 46 67 83 100 115 120
4,8 31 45 65 81 98 114 119
N, =N, + - xM, (2)
L=L-2x YaxH V>V, G)
¢ Ndmin
NV V,=hxL xf, +05xN, <1,5xhxL xf (4)
L
, ) vy M=M-— xN, ()
Leikkauskestavyys 6
- minN 2
- max V: M, = h 6L xf ctd ()
Kaavat 3 ja 4
joissa N, = puristuskestdvyys
(kaava 1, sivulla 15)
f\A\ v, = leikkauskestavyys
M, = taivutuskestavyys
Taivgtuskestévyys N Ef;gs: ao_;r:lvl;t)u ksen
- minN, M = seinan tason suuntaisen
- maxV, d :
. kuorman aiheuttaman
Kaavat 5 ja 6 ) .
taivutusmomentin laskenta-arvo
h = seinan paksuus
fy = harkkomuurin leikkauslujuus

ctd

harkkomuurin taivutusvetolujuus
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o SEINIEN
PINNOITUS

5.1 ULKOSEINIEN
PINNOITUS

Leca® talon ulkoseinat pinnoitetaan
ulkopuolelta kaksikerrosrappauksella,
jolloin harkkopinnat oikaistaan weber.
vetonit 410 Ohutrappauslaastilla kah-
teen kertaan. Pinnoittaminen tehdaan
silikonihartsipohjaisilla webervetonit
SilcoMaalilla ja SilcoPinnoitteella tai
sementtisideaineisella webervetonit
430 Hiertopinnoitteella.

Silikonihartsipohjaisten tuottei-
den etuna on tasavarisyys ja likaa hyl-
kiva ominaisuus sementtisideaineisilla
tuotteilla saadaan elava pinta.

Lopullinen pinta voi olla ruiskutettu
tai hierretty.

Rakenteen paremman kuivumisen
takia suositellaan vahintaan ensim-
maisen rappauskerroksen tekemista
410 Ohutrappauslaastilla harkkosei-
naan ennen talven tuloa. Varsinkin
jos rappaustyd tehddan kokonaan
valmiiksi ennen ensimmaista lammi-
tyskautta, on suositeltavaa pohjarap-
pauskerroksessa kayttaa vahvistuk-
sena weber Lasikuituverkkoa. Verkko
painetaan ensimmaisen markaan 410
Ohutrappauslaastikerrokseen rappaus-
tyon yhteydessa.

Kuva 46. Harkkoseindn
kaksikerrosrappaus

5.2 SISASEINIEN TASOITUS

Sisapuoliset seinat oikaistaan 410
Ohutrappauslaastilla tai 137 Sokkeli-
laastilla. weber Lasikuituverkkoa kay-
tetaan betonivalujen ja harkkojen
rajakohdissa, ylityspalkkien kohdalla,
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Kuva 47. Harkkoseinien pinnoitus

aukkojen kulmissa ja muissa kohdissa
missa saattaa esiintya halkeilua.

Lasikuituverkon kayttoa oikaisu-
laastikerroksessa suositellaan myos
silloin, kun kiireisen aikataulun takia
rakenteilla ole mahdollisuutta kuivua
ja kutistua ennen tasoitusta.

Harkkoseinat tulee aina tasoittaa
alas laskettujen kattojen kohdalta ja
kiintokalusteiden takaa seka erilais-
ten panelointien takaa esim. saunassa.
Tasoituksella saadaan rakenteelle riit-
tava ilmatiiviys ja varmistetaan raken-
teen kosteustekninen toimivuus.

Kuivat tilat

Kuivat tilat tasoitetaan webervetonit
L Pohja- ja/tai LR+ Pintatasoitteella.
Pinta voidaan maalata, tapetoida tai
kuvioida halutulla tavalla.

Kuva 48. Kuivan filan seind

Marat tilat

Marat tilat tasoitetaan webervetonit
MT Markatilatasoitteella. Vedeneristys
tehddan Weberin Vedeneristystyooh-
jeen 8-70 mukaan.



é DET/A\LJ |T LECATERM LTH-300 -RAKENTEET

F120101 F120102 F120105 F310404 F310406

Fi120101  Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca® Term-ulkoseinarakenne. Puolilammin tila. LTH-300 Eristeharkko. Alapohjassa
Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.

F120102  Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Radon ratkaisu. Puolilammin tila. LTH-300 Eristeharkko. Alapohjassa EPS-eriste.

Fi120105  Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Puurunkoinen tiiliverhottu seind, Puolilammin tila. LTH-300 Eristeharkko.
Alapohjassa Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.

F310404 Leca® Term-ulkoseinarakenne Puuylapohjan liittyminen ulkoseindan. Puolilammin tila. LTH-300 Eristeharkko.

F310406 Leca® Term-ulkoseinarakenne Ikkunan liittyminen ulkoseinaan. Puolilammin tila. LTH-300 Eristeharkko.

Internetsivuiltamme www.e-weberfi [6ytyvat mallisuunnitelmat ovat A4-kokoisia ja jokaisesta mallista on saatavissa dwg-tiedoston
lisaksi pdf-tiedosto selailua varten seka ilmaisella katseluohjelmalla (Autodesk Express Viewer) selattava dwf-tiedosto. Suunnitelmat
on tallennettu Weberin aineistopankkiin, jossa niita voidaan selailla ja josta niita voidaan tarvittaessa tallentaa myohempaa jatkosuun-
nittelua varten. Suunnitelmat ovat ohjeellisia ja niiden soveltamisesta rakennuskohteeseen vastaa rakennesuunnittelija.
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LECA DESIGN LTH-380 -RAKENTEET
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F120401  Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Leca® Design ulkoseindrakenne L TH-380 Eristeharkko. Radonratkaisu.
F120113 Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Puurunkoinen tiiliverhottu seind. LTH-300 Eristeharkko. Alapohjassa EPS-eriste.
F120209  Ryomintatilainen perustus Puurunko, tiiliverhous. LTH-380 Eristeharkko.
F120403  Ryomintatilainen perustus Leca® Design ulkoseina. Comfort lampdlattia. LTH-380 Eristeharkko.
F120404 R}(vémintétilainen perustus Leca® Design ulkoseind. Ontelolaatan yldpuolinen eristys. LTH-380 Eristeharkko.
F120309 ellarillinen perustus Puurunko, tiiliverhous. LTH-380 Eristeharkko.
F120310  Kellarillinen perustus Puurunko, porrastettu tiiliverhous. LTH-380 Eristeharkko.
F120311 Kellarillinen perustus Puujulkisivu ja puuvalipohja. LTH-380 Eristeharkko.
F120405  Kellarillinen perustus Maanpaineseind. Comfort lattia. Radon ratkaisu. LTH-380 Eristeharkko.
F120406  Kellarillinen perustus Ontelolaatta. Comfort lattia. Radon ratkaisu. LTH-380 Eristeharkko.
F120407  Kellarillinen perustus Ontelolaatta, poikittaisleikkaus. Comfort lattia. Radon ratkaisu. LTH-380 Eristeharkko.
F120408  Kellarillinen perustus Liittolaatta. Radon ratkaisu. LTH-380 Eristeharkko.
F120409  Kellarillinen perustus Liittolaatta, Eoikittaisleikkaus. Radon ratkaisu. LTH-380 Eristeharkko.
F3104M Leca® Design-ulkoseinarakenne lkkunan liittyminen ulkoseinaan. Vaaka- ja pystyleikkaus LTH-380 Eristeharkko.
F310408 Leca® Design-ulkoseinarakenne Puuylapohjan liittyminen ulkoseinaan, suora ylapohja. LTH-380 Eristeharkko.
F310409  Leca® Design-ulkoseinarakenne Puuyldpohjan liittyminen ulkoseindan, vino yldpohja. LTH-380 Eristeharkko.
F310410  Leca® Design-ulkoseindrakenne Puuyldpohjan liittyminen quoseinéén,vino@ylépohja, paatyleikkaus. LTH-380 Eristeharkko.
F520302  Leca® Term-ulkoseinarakenne Huoneistojen valisen seinan liittyminen Leca® Term-ulkoseinaan.

LTH—gSo Eristeharkko, Kahi dB-Ponttiharkko.
F520301  Leca® Design-ulkoseindrakenne Huoneiston sisainen seina. LTH-380 Eristeharkko.
F310412 Leca® Design-ulkoseindrakenne Yleisleikkaus, LTH-380 Eristeharkko.
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LECA DESIGN LTH-420 -RAKENTEET
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F120114 Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Kahi-taystiilitalo. Radon-ratkaisu. LTH-420 Eristeharkko.
Alapohjassa Leca® -sora ja EPS-eriste.
F120115 Matalaperustus ja maanvarainen alapohja, Kahi-taystiilitalo. Comfort Iampolattia. LTH-420 Eristeharkko.
Alapohjassa Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.
F120116 Matalaperustus ja maanvarainen alapohja, Leca® Design 420 ulkoseinarakenne LTH-420 Eristeharkko.
Fi20210  Ryomintatilainen perustus Kahi taystiilitalo. Ontelolaatta-alapohja. LTH-420 Eristeharkko. Ontelolaatan ylapuolinen EPS-eriste.
F120211 Ryomintatilainen perustus Kahi taystiilitalo. Ontelolaatta-alapohja. Comfort lampdlattia. LTH-420 Eristeharkko.
Ontelolaatan alapuolinen EPS-eriste.
F120212 Ryomintatilainen perustus Leca® Design 420 ulkoseina, Ontelolaatta-alapohja, LTH-420 Eristeharkko,
Ontelolaatan ylapuolinen EPS-eriste.
F120313 Kellarillinen perustus Kahi-taystiilitalo. Radon ratkaisu. LTH-420 Eristeharkko.
F120314  Kellarillinen perustus Kahi taystiilitalo. Julkisivumuurauksen porrastus. LTH-420 Eristeharkko.
F120315 Kellarillinen perustus Maanpaineseina, Comfort lattia, Radon ratkaisu, LTH-420 Eristeharkko
MUUT HARKKORAKENTEET
F120107 F120111 F120112 F120204 F120205

Fi120107
F1201m
F120112

F120204
F120205

Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Puurunkoinen lautaverhottu seina. RUH-Perusharkko.

Alapohjassa Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.

Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Puurunkoinen tiiliverhottu seind. RUH-Perusharkko.

Alapohjassa Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.

Matalaperustus ja maanvarainen alapohja Puurunkoinen tiiliverhottu seind. RUH-Perusharkko.

Alapohjassa Leca® -soraeriste ja EPS-eriste.

Pilariperustus ja kantava alapohja Puujulkisivu ja puuvalipohja. Puolildmmin tila. Leca® -Pilariharkko.

Kantavan valiseinan perustus Huoneistojen valinen seina. Ontelolaatta. RUH-Perusharkko. Ontelolaatan ylapuolinen EPS-eriste.
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LECA® HARKOT

TUOTE LEVI.V)‘(I-II;‘IAT-I})?’I‘(A(’)‘RK. KPL/M? KG/KPL (N.) KPL/LAVA Ité?:l-ﬂlg’:(El?(l)lz ;(I\II( I)
PERUSHARKOT SFS-176, harkkolaatu 3/700 (3 MN/m? puristuslujuus, tiheys 700 kg/ m?)
Leca® Lex harkko H-75 75X498x195 10 5,1 182 0,5
Leca® Lex harkko UH-100 100X498x%195 10 6,6 140 1,5
Leca® Lex harkko UH-125 125X498x%195 10 8,3 112 1,5
Leca® Lex harkko UH-150 150X498x195 10 10,0 98 1,5
Leca® Lex harkko RUH-200 200%498X195 10 11,6 80 2,5
Leca® Lex harkko RUH-200 kulma 200%X498X195 5/m 13,3 60 2,5
Leca® Lex harkko RUH-250 250X498x195 10 14,5 64 2,5
Leca® Lex harkko RUH-250 kulma 250X498x195 5/m 15,4 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-300 300Xx498%195 10 16,5 64 2,5
Leca® Lex harkko RUH-300 kulma 300X498%195 5/m 17,1 36 3,0
Leca® Lex harkko RUH-340 340x498%195 10 18,8 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-340 kulma 340X498X195 5/m 20,0 36 3,0
Leca® Lex harkko RUH-380 380x498x195 10 21,0 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-380 kulma 380x498x195 5/m 21,4 36 3,5
Leca® Lex harkko RUH-420 420%498x195 10 22,0 48 2,5
Leca® Lex harkko RUH-420 kulma 420%498x195 5/m 22,8 36 3,5
Leca® Lex pilariharkko P-240 240X240X195 5/m 6,7 120 05"
ERIKOISHARKOT

Leca® harkko LPH-140 palkki 140X498x195 2/m 76 84 1,02
Leca® anturaharkko LA-400 400X590X190 1,8/m 32,0 36 3)
Leca® katelaatta LL-500 500X250X60 8 9,2 96

ERISTEHARKOT Harkkolaatu 4/750 (4 MN/m? puristuslujuus, tiheys 750 kg/m?)

Leca® Term harkko LTH-300 300X498x195 10 15,1 64 2,0
Leca® Term harkko LTH-300 kulma 300X200X195 5/m 5,8 32 0,7
Leca® Term harkko LTP-300 palkki 300X596X190 1,67/m 20,5 56 4,04
Leca® Design harkko LTH-380 380%498x195 10 16,8 48 2,5
Leca® Design harkko LTH-380 ulkokulma 380x250%195 5/m 7.3 32 0,9
Leca® Design harkko LTH-380 sisdkulma 380%290x%195 5/m 10,3 32 1,1
Leca® Design harkko LTP-380 palkki 380%498x195 2/m 14,6 48 1,59
Leca® Design harkko LTH-420 420%X498X195 10 16,9 48 2,5
Leca® Design harkko LTH-420 ulkokulma 420X290X195 5/m 8,5 32 0,9
Leca® Design harkko LTH-420 sisdakulma 420X330X195 5/m 1,9 24 1,3
Leca® Design harkko LTP-420 palkki 420%X498X195 2/m 14,8 48 1,59
Leca® Valueristeharkko LTV-380 380x498x%195 10 13,6 36 1,59
Leca® Valueristeharkko LTV-420 420%X498x195 10 13,6 36 1,57

" Lisaksi P-240 harkon reidn valuun webervetonit S 30 Sementtilaastia tai vastaavaa n.5,5 kg/harkko

2 Lisaksi LPH-140 harkon kourun valuun webervetonit S 30 Sementtilaastia tai vastaavaa n. 9,6 kg/harkko
3) Lisdksi LA-400 harkon kourun valuun webervetonit S 30 Sementtilaastia tai vastaavaa n.12,5 kg/harkko

4 Lisaksi LTP-300 harkon kourun valuun webervetonit S 30 Sementtilaastia tai vastaavaa n.14,8 kg/harkko
9 Lisaksi LTP-380 ja LTP-420 harkkojen kourujen valuun webervetonit S 30 Sementtilaastia tai vastaavaa n.19,3 kg/harkko
® Lisaksi LTV-380 harkon betonointiin saumausbetonia n.12,8 I/harkko
7 Lisaksi LTV-420 harkon betonointiin saumausbetonia n.14,6 1/harkko

Leca® perusharkot, Leca® Term harkot ja Leca® Design harkot muurataan webervetonit ML Leca® Laastilla,

talviolosuhteissa ML Leca® P Pakkaslaastilla.
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LECA® PALKIT

LECA® VALMISPALKIT Palkin leveys 140 mm tai 200 mm, korkeus 190 mm
LP-140-1200 (pituus 1200 mm) 45
LP-140-1800 (pituus 1800 mm) 68
LP-140-2400 (pituus 2400 mm) 91
LP-140-3000 (pituus 3000 mm) 113
LP-140-3600 (pituus 3600 mm) 136
LP-200-1800 (pituus 1800 mm) 17

MUUT LECA® TUOTTEET

Leca® Term LTH-300 Muurausside 50 kpl
Leca® Design LTH-380 Muurausside 50 kpl
Leca® Design LTH-420 Muurausside 50 kpl

Tikasrauta Bl 37R rst-teras,

LTH-300, LTH-380 ja LTH-420 raketeisiin 10 kpl x 4000 mm

Tikasrauta Bl 40 10 kpl X 4000 mm
LTH-300, LTH-380 ja LTH-420 raketeisiin
Aukonylitysraudoite Bsoo K 1 kpl x 3600mm, korkeus 130 mm

1+1 halk.1o mm
LPH-140, LTP-380 ja LTP-420 palkkiharkoihin

MUURAUSKELKAT LAASTIN LEVITYKSEEN

Leca® kelkka UH-125 1 kpl
Leca® kelkka UH-150 1 kpl
Leca® kelkka RUH-200 1 kpl
Leca® kelkka 200-420 S 1 kpl

Kelkka suljettavissa ja leveys saadettavissa.
Soveltuu RUH-200..RUH-420 ja LTH-300
-harkkojen muuraukseen.

Leca® Design-kelkka 380-420 S 1 kpl
Kelkka suljettavissa ja leveys saadettavissa.

Soveltuu LTH-380 ja LTH-420 harkkojen muuraukseen.
Leca® kelkan lisdosa S 1 kpl
Lisdosa suljettavaan ja saddettdvaan Leca® kelkkaan 200-420.

Lisdosan myota kelkka soveltuu

RUH-200..RUH-420, LTH-300, LTH-380 ja LTH-420 -harkkojen muuraukseen.
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"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Weber Oy Ab
Stromberginkuja 2 (PL 70)
00380 Helsinki

puhelin 010 44 22 00
telekopio 010 44 22 295
www.e-weber.fi

Tilaukset ja toimituksia koskevat kysymykset
Asiakaspalvelukeskus

Jalleenmyyjdt, puhelin 010 44 22 11
Rakennusliikkeet ja urakoitsijat

puhelin 010 44 22 313

telekopio 010 44 22 300

tilaukset@ e-weber.fi

Myynti
Rautakaupat ja rakennustarvikelikkeet



