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1. Johdanto

Kéddessdsi on jo neljas versio Uponorin komposiitti-
jarjestelman kasikirjasta. Komposiittijarjestelmaa on
mddratietoisesti kehitetty ja parannettu laajentamalla
liitinvalikoimaa seka myos parantamalla putkien omi-
naisuuksia.

Uponor toi uutuutena komposiittijarjestelman Suomen
markkinoille 2000-luvun alussa, ja siitd lahtien sen suo-
sio on kasvanut joka vuosi. Uponor-komposiittijarjestel-
md on kokonaisjarjestelmd, joka koostuu monikerroksi-
sista komposiittiputkista, osista ja liittimistd varusteineen.

Uponor-komposiittiputki on alumiinivaipalla vahvistet-
tu monikerroksinen muoviputki, jossa yhdistyvat seka
muovi- ettd metalliputken hyvédt ominaisuudet.

Tassa kasikirjassa esittelemme seuraavat jarjestelman
uutuudet:
- RS-liittimet kokoihin 63-110. Uusi innovatiivinen
liitinjarjestelmd, jossa 30 osalla voidaan tehda
yli 300 erilaista liitintd.

Puristusliitos kokoihin 90 ja 110 mm
Aikaisemmin suurin puristusliitos oli koko 75
Puristusketjut, koot 63-110

PPSU-liittimet, koot 40-50

PPSU-liittimien kayttd myos lammitysverkostoissa

sallittu

Palokatkoldpiviennit putkikokoihin 16-40 mm
Pintahanakulmat kiinnitettyna RST-levyyn

12 kpl uusia DR-liittimia kokoihin 40 ja 50.
Esimerkiksi 40 x 16 x 40 ja 50 x 16 x 50
T-haaraliittimet nyt saatavilla.

Salkoputken 16 x 2 ja 20 x 2,25 jaykkyyttd on
lisatty, mika helpottaa entisestaan pinta-
asennusta.

Kokojen 40 ja 50 liittimien ja puristusholkkien
muotoilua on parannettu. Holkeissa on
muoviset osat, joita vasten puristusleuka
asemoidaan.

Kokojen 16-32 liittimissa on varilliset renkaat,
jotka murtuvat puristettaessa. Liittimestd nakee
heti onko se puristettu vai ei.

~ Uponor-komposiittijarjestelma:

jaahdytys- ja sammutusjarjestelmiin.

muotojdykkyyden.

\§

Maailman eniten kéytetty komposiittiputki. Vuonna 2003 putkea asennettiin yli 50 miljoonaa metrid
60 maassa. Ensimmaiset putket asennettiin yli kaksikymmenta vuotta sitten.

Sama putki soveltuu useisiin eri kdyttotarkoituksiin kuten kdyttovesi-, lammitys-, lattialdmmitys-,

Muovinen sisdpinta on korroosionkestava ja hygieeninen.
Puristusliitokset, putken katkaisu ja taivuttaminen tehdaan nopeasti erikoistydkaluilla ilman tulitoita.
Soveltuu sellaisenaan pinta-asennukseen, ilman pintakasittelya.

Monikerrosrakenteen ja elastisuuden ansiosta vaimentaa hyvin veden virtauksesta aiheutuvat ddnet
sekd patterista toiseen johtuvan danen. Alumiinikerros antaa putkelle tarvittavan happitiiviyden ja

Monikerrosrakenne toimii limmoneristeend estden kondensoitumista ja ldimmonhukkaa.

Tyyppihyvéksytty kaytettdvaksi kylma- ja lamminvesilaitteistossa.

J

Kasikirjan lopussa on asennusvaihtoehtoja ja luettelo
niihin soveltuvista putkista ja osista. Asennusesimerkit
on laadittu CAD-piirustuksina.
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CAD-piirustuksia voi tilata Uponorilta.
CAD-piirustuksia voi kdyttda mitoituksessa sellaisenaan
tai muokattuina esim. suunnitteluasiakirjojen liitteena.



Uponor-komposiittijarjestelma koostuu ainutlaatuisista
komposiittiputkista ja niihin sopivista liitinratkaisuista,
tyokaluista ja lisdvarusteista.

Jarjestelma soveltuu kaikille vesi- ja lampdjohtojen
kayttoalueille sekd useille jaahdytysputkistojen kaytto-
alueille. Kaytettavan jadhdytysnesteen koostumus ja sen
soveltuvuus on kuitenkin aina syyta selvittad ennen sen
kayttoa Uponor-komposiittijarjestelmassa.

Uponor-monikerrosputki edustaa putkisukupolvea, jossa
yhdistyvat muovin ja metallin edut.

Jdéhdytysvesiverkostoihin

2. Uponor-komposiittijirjestelma

Uponorin monikerroksisen komposiittiputken ydin on alu-
miiniputki, jonka sisa- ja ulkopuolella on muovikerros.

Rakennekerrokset on liitetty lujasti yhteen erikoisliimal-
la. Putkien ainutlaatuinen liitostekniikka yhdessa puris-
tustekniikan kanssa takaa turvallisen, helpon ja nopean
ratkaisun kaikkiin asennuksiin. Uponor-komposiittijar-
jestelmdn putket ja osat liitetdan toisiinsa ko. jarjestel-
maan liittyvilla puristus- ja kierreliittimilla.

Puristusliitokset tehddan tarkoitukseen soveltuvalla pu-
ristustyokalulla. Puristusliitos on tdysin tiivis myos piilo-
asennukseen C2:n ohjeiden mukaisesti toteutettuna.

Patteriputkistoihin

Kdyttévesiremontteihin
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3.

Uponorin tavoite on toimittaa asiakkaillemme korkea-
luokkaisia tuotteita, jotka parhaiten tayttavat markki-
noiden tarpeet ja kestavat pitkdan asiakkaidemme kay-

Uponor ja ympéristonidkokulma

tossa. Osana tdtd tavoitetta Uponor pyrkii jatkuvasti vana yrityksena.
vahentdmaan toimintansa ja tuotteidensa niiden koko

Tama merkitsee, ettd
—

elinkaaren aikana ymparistolle aiheuttamaa kokonaisra-
situsta. Uponor pyrkii toimimaan siten, ettd sitd voidaan
pitda alallaan johtavana ymparistdasiat huomioon otta-

Kaikki yrityksen toiminta-alueellaan tekemd ympadristotyd noudattaa SS-EN ISO 14001 -ympadriston-
johtamisstandardia.

Harjoitamme toimintaamme noudattaen ymparistolainsaddantod ja ymparistdasetuksia.
Piddmme n&itd minimivaatimuksina toiminnassamme.

Yhdessa kyseisten viranomaisten kanssa kehitimme ja ylldpiddmme tarvittavia valmiussuunnitelmia.

Kehitdmme tuotteita, joiden elinikd on pitkd, joiden materiaalin kierrdtysaste on korkea ja joiden

valmistuksessa ja kdytossd haitallisia aineita ei padse ympdristoon. Pakkaus muodostaa osan tuotetta.

Raaka-aineiden, pakkaus- ja lisimateriaalien valinnassa huomioidaan kunkin tuotteen edellisessa
valmistusvaiheessa syntyneet ymparistovaikutukset.

Seka tuotanto ettd asennustekniikka suunnitellaan siten, ettd ylijagdmamateriaalit minimoidaan.
Mikali téllaisia syntyy, niistd huolehditaan ympéristo- ja resurssiystavilliselld tavalla.

Henkildkuntamme koulutus- ja tiedotustoiminta varmistaa oikean materiaalinkdsittelyn koko
tuotantoprosessissa.

Toimintaperiaatteemme ovat EMASin hyvaksymat.

Yhti6é noudattaa Kansainvdlisen kauppakamarin
(ICC:n) elinkeinoeldmén pysyvan ja kestdvan
kehityksen ohjelmaa seka sen periaatteita koskien

ymparistotietoista johtamista. tydympdristdohjelma.

Lisatietoja ympdristoohjelmasta I6ytyy Uponorin kotisivuilta www.uponor.fi.
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Tama ympdristoohjelma koskee ulkoista ymparistod,
ts. yrityksen ja ympardivan maailman valistd vuoro-
vaikutusta. Sisdistd tydymparistoa sadtelee Uponorin



4. Suunnittelu

4.1 Yleista

Suunnittelun perusteet
Uponor-komposiittijarjestelman komposiittiputki soveltuu
kdytettavaksi kiinteistojen kayttovesi-, lammitys- ja jadh-
dytysputkistojen erilaisiin sovellutuksiin.

Uponor-komposiittijarjestelma soveltuu sekd uudis- etta
saneerauskohteisiin. Erityisesti saneerauskohteissa sen
edut korostuvat, koska se voidaan asentaa ilman hitsaus-
tai juotostoitd, ja se ei vaadi asennuksen jalkeen erillista
pintakasittelya.

Uponor-komposiittijdrjestelman etuja ovat: mukautumis-

kyky, ddnettdmyys, asennettavuus ja erinomainen tiiveys
sekd korroosiovapaa materiaali. Kiinteist6jen vesi-, lam-
mitys- ja jadhdytysputkistot niihin liittyvine laitteineen
on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten,
ettda mahdollinen vesivuoto voidaan havaita niin aikaisin,
ettei se ehdi aiheuttaa laajaa vesi- ja kosteusvahinkoa.

Uponor-komposiittijdrjestelman suunnittelussa ja asen-
nuksessa on noudatettava Suomen rakentamismaardys-
kokoelman osien C1, C2, D1 ja E1 madrdyksia ja ohjeita
seka tatd kasikirjaa.

— Aénitekninen sijoittaminen ja mitoittaminen

Ainiongelmien syynd on yleens3

- nesteen virtauksessa syntyneet danet

- paineiskut

- laitteiden ja pumppujen kdytosta aiheutuvat danet
- rakenteiden ldpiviennit

- putkiston vdlitykselld etenevat danet

- putkistojen sijoittaminen ja kiinnittaminen.

N\

LVI-laitteet ja putkistossa virtaavat nesteet aiheuttavat aina jonkin verran aanta.

Putkistojen runkolinjat ja pystynousut pyritdan ensisi-
jaisesti sijoittamaan koteloon hormitilaan, ns. tekniikka-
komeroon tms. tilaan, joka rajoittuu daniteknisesti tois-
arvoiseen tilaan (esim. porrashuone, WC, pesuhuone,
vaatehuone).

Nesteen virtauksesta ja paineiskuista aiheutuvat ddnet
syntyvét yleensa liian suuresta virtausnopeudesta ja
verkoston paineesta.

Kayttovesiputkiston ddniteknisen suunnittelun lahto-
kohdaksi otetaan koko rakennuksen vesijohtoverkoston
mahdollisimman alhainen ja vakaa painetaso. Alhainen
painetaso edellyttdd ns. vdljaa mitoitusta eli mahdolli-
simman alhaista veden virtausnopeutta.

Rakenteiden ldpivientiaukkojen kautta dadnen siirtymi-
nen estetdan tiivistamalla lapivientiaukot ilmatiiviisti

siten, ettd putkien lampoliike on mahdollista ilman
eristeen, putken tai rakenteiden rikkoontumista.

Putkiston vdlitykselld siirtyvda dantd voidaan vahentaa
siten, ettd putket kiinnitetddn riittdvan massiiviseen
rakenteeseen ja lisdksi ymparille tehdddn danitekninen
suojarakenne.

Uponor-komposiittijarjestelmadn putkien materiaalin ansi-
osta ddnen eteneminen putkiston vdlitykselld on vahaista.

Vaikutukset rakennussuunnitteluun
Uponor-komposiittijarjestelmdd kdytettdessa ei ole var-
sinaisesti suunnittelussa eikd toteutuksessa seikkoja,
jotka muuttaisivat rakennussuunnittelun totuttua polkua.
Komposiittijdrjestelmdn tuotteet saattavat olla arkkiteh-
deille uusia, joten LVI-suunnitelijan on hyvd antaa tarvit-
taessa tuoteinformaatiota.
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4.2 Tekniset tiedot

Monikerrosputki ja liittimet
Materiaalitiedot ja merkinnat

Tekniset ominaisuudet

Komposiittijarjestelman monikerroksisen komposiitti-
putken ydin on alumiiniputki, jonka sisa- ja ulkopuo-
lella on polyeteeni-muovikerros. Rakennekerrokset on
liitetty lujasti yhteen erikoisliimalla. Alumiinikerros tekee
putkesta happitiiviin. Sen hitsauksessa on kaytetty joko
limi- tai puskusaumaa.

Komposiittiputkille valittu alumiiniputken paksuus tayt-
taa kaikki paineluokka- ja taivutettavuusvaatimukset.

Komposiittijarjestelman liitinvalikoima koostuu messin-
kiliittimista ja PPSU-liittimista.

Messinkiliittimissa on puristus- tai kierreliitos.
Ulkopuolelle kiinnitetty, liittimessa kiintedsti kiinni
oleva puristusholkki suojaa tiivistysrenkaita ulkopuoli-
silta rasituksilta.

— Monikerroksisen komposiittiputken rakenne

Vesijohtoasennuksissa kdytetddn ainoastaan sinkkika-
donkestavia DR-liittimid, PPSU-komposiittiliittimid ja
RS-liittimia. Myos jaahdytysvesiputkistoissa tulee kayt-
taa sinkkikadon kestavia DR-liittimid ja RS-liittimia.

Lammitysvesiputkistoihin soveltuvat myds tavalliset
messinkiliittimet DR-, PPSU- ja RS-liittimien lisdksi.

Uponor-komposiittijarjestelmalld 16 - 75 mm ja
ko. putkiin kuuluvilla puristus- ja puserrusliittimilld
on Ympdristoministerion tyyppihyvadksynta

Dno YM251/6221/2006.

Komposiittiputkien koot ovat g 16 - 110 mm ja niitd
toimitetaan 3 ja 5 metrin salkoina sekd 50-500 metrin
kieppeind. Valmiiksi eristetyt Uponor-komposiittiputket
ovat kieppitavaraa.

Koko pituudeltaan limi- tai puskusauma- PE-RT Kerro‘st"en te.htavat .
) . . sisdpuolinen PE-muovi
hitsattu alumiiniputki L
- hygieenisyys
- elastisuus
b - korroosionkestavyys
I « - alumiinikerros
= | ( - soveltuu pinta-asennuksiin
] - muotoon taivutus
1 '} - happidiffuusiotiiviys
————— - paineenkesto
' ulkopuolinen PE-muovi
- iskusitkeys
PE-RT - pintavalmius
Liima
muovin ja metallin
kestavaan liittamiseen
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~— Komposiittiputken merkinnit N

Tyyppihyvaksynta Enimmaiskayttopaine
Materiaali Valmistusajankohta

Valmistajan tunnus Lammonkestavyys

Ulkohalkaisija x seindman paksuus

Uponor-komposiittiputkien tekniset tiedot

Sisamitta (mm) 12 15,5 20 26 32 41 51 60 70 90

Kiepin pituus (m) 100/
200/500( 100 50 50 - - - = - -

Salkopituus (m) 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 3/5 5 5 5
Kiepin ulkohalkaisija (cm) 80 100 120 120 = = = = = =
Paino/metri (g/m) 105/118 |148/178| 211/240|323/323| -/508 | -/745 | -/1224| -/1788| -/2545 | -/3597
Paino 10 °C vedelld (g/m) 218/231|337/349| 525/554 | 854/854| -/1310 | -/2065 | -/3267 | -/4615 | -/6730 | -/9959
Paino/kieppi (kg) 10,5/ | 14,8/ | 10,75/

21,0/52,5 29,6 215 16,15 - - - - - -

Paino/salko (kg) 0,59 0,80 1,20 1,60 2,54 373 6,12 894 | 1273 | 17,99
Vesitilavuus (I/m) 0113 | 0,789 | 0314 | 0,531 | 0,800 | 1,320 | 2,040 | 2,827 | 4,185 | 6,362
Karheuskerroin (mm) 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
Lamménjohtavuus (W/(mK) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Lampalaajeneminen (m/mK) 25x10-6 | 25x10-6 | 25x10-6 | 25x106 | 25x10-6 | 25x106 | 25x10-6 | 25x10-6 | 25x10-6 | 25x10-6
Lammaénkestavyys (max. pitkdaik.) (°C) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Lammonkestavyys (max. lyhytaik.) (°C) 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Paineenkestdvyys (max. pitkdaik.) (bar) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Min. taivutussade késin (mm) 80 100 125 160 = = = = = =
Min. taivutussade jousella (mm) 64 80 100 128%) - - - - - -
Min. taivutussade tyokalulla (mm) 46 80 83 111 - - - - - -
Kannakointivali (m) 1,20 1,30 1,50 1,60 1,70 2,00 2,20 2,40 2,40 2,40
Kannakointivali pinta-asennus (m) 0,5 0,8 1,30 1,40 1,40 1,50 1,50 1,50 2,40 2,40

*) vain sisdapuolisella jousella

Taulukko 1. Komposiittiputken teknisid ominaisuuksia.
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Eristetyt Uponor-komposiittiputket Tubolit S-kieppeina.
Eristys umpisoluista PE-vaahtomuovia
S = eristepaksuus

16x2,0 LVI 1720 383 LVI 1720 403 LVI 1720 453 LVI 1720 473
20 x 2,25 LVI 1720 388 LVI 1720 408 LVI 1720 458 LVI 1720 478
25x2,5 - LVI 1720 413 LVI 1720 463 -

Taulukko 2. Valmiiksieristetyt Uponor-komposiittiputket Tubolit S-kieppeind.

Uponor RS -liitinjarjestelma
Ainutlaatuinen ja innovatiivinen RS-liitinjarjestelma on
tarkoitettu nousu- ja runkolinjojen putkiasennuksiin.
Uutta on puristusliitos myos putkikoossa 90 ja 110 mm.

/— RS-liitinjarjestelman edut: _—
Vdhemman osia, suurempi joustavuus
Kustannustehokas
Nopea ja helppo asentaa
Puristusliitoksen voi tehdd tydtasolla
Liitos purettavissa sokan poistolla
30 osalla satoja erilaisia liittimia

B /
Perusosa

Liitinosat 2

A

30 osalla 300 erilaista liitinta
Liittimet rakennetaan liittamalla perus-
osiin (koko 2 tai 3”) liitinosat.

Uudenlainen liitinjdrjestelma: Jirjestelmin osat
perusosaan liitetdan tarvittavat liitinosat, e

jotka lukitaan toisiinsa sokalla

Puristusliitos UP 75 -puristuskoneella nyt m
myds kokoihin 90 ja 110 mm -

Suoraosa

Kulma 45°

Liitinosat 3"

DN 80

DN 100
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Asentaminen

Liittdmisen 5 vaihetta

RS-liitoksen teko on helppoa: ainoa tarvittava tyokalu
on puristuskone. Puristusliitoksen voi tehdd valmiiksi
tyotasolla, jolloin konetta ei tarvitse kdyttda vaikeapaa-
syisissd paikoissa.

Kuva 1. Asenna viistetty komposiittiputki
Uponor RS -liitinjdrjestelmén puristuspdéhdn.

Kuva 2. Purista liitos. Kuva 4. Tyénnd lukitussokka perusosan lukitusreikédn.

Kuva 3. Asenna putkeen liitetty puristusliitin perusosaan. Kuva 5. Varmista, ettd lukitussokka on painettu pohjaan
saakka.
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Uponorin komposiittijarjestelman erilaiset liittimet

Putkikoko DR-messinkiliitin,
jossa varillinen,

murtuva rengas

RS-liitin-
jarjestelma

DR-messinkiliitin, | PPSU-liitin
jossa terdksinen
puristusholkki

16 x 2
20x 2
25x2,5
32x3
40x4 -
50x 4,5
63 x 6 -
75x7,5 = =
90 x 8,5 - -
110x10 = =

Taulukko 3.

DR-liitin, varillinen,
murtuva rengas

DR-liitin, teréksinen
puristusholkki

PPSU-liitin RS-liitinjarjestelma

Kemiallinen kestavyys

Uponor-komposiittijarjestelma kestda kaikkia normaa-
leja vesi- ja lammitysverkostoissa kdytettdvid nesteita
seka jaahdytysverkostoissa yleisimmin kaytettavia
nesteseoksia. Hyvaksyttavia jadhdytysnesteita ovat
ainakin Freezium ja Thermera. Putkistojarjestelmaan
liittyvien putkien, liittimien ja tiivisteiden kestavyys
muilla jadhdytysnesteseoksella kannattaa aina varmistaa
Uponorilta. Jadhdytysvesiverkostojen yhteydessa tulisi
kdyttaa sinkkikadonkestavid liittimia.

Liittimien suojaus korroosiota vastaan
jatevedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa
Komposiittiputkia ja liittimid voidaan kayttaa esimerkiksi
jatevedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa seuraavilla
edellytyksilla:

- Komposiittiputki kestdd normaaleja ammoniakki-
pitoisuuksia, joita esiintyy ko. tilojen ilmassa.

- Komposiittiliittimet ovat kuitenkin alttiina korroo-
siolle. Sen takia liittimet on suojattava esimerkiksi
eristysteipilld (Nitto Denko, Denso, Kebu).

- Komposiitti PPSU-liittimet ovat ominaisuuksiensa
johdosta kayttokelpoisia.

Putkiston suojaaminen ylilammolta
Putkien pitkdaikainen lammadnkesto on 70 °C, hetkelli-
nen 95 °C. Putkisto voidaan suojata ylilammolta asenta-

malla lammonlahteelta lahtevdan putkeen pintatermos-
taatti, joka pysdyttaa pumpun. Kayttovesiverkossa voi
olla myds magneettiventtiili. Katso kytkenta kuvasta 6.

( 230V
230V

230V
metallip. .

komposiittip.

N

TE (esim. Ouman CO1A pintatermostaatti)
asettelu +70 °C katkaisee lampiman kaytto-
veden pumpun jannitteen lampétilan nous-

=

metallip. y

komposiittip.

Ly tessa yli asetusarvon. Samalla (mahdollinen)
MV sulkeutuu. MV tulee olla jannitteellisena
aukiolevaa mallia ja sinkkikadon kestévaa
messinkid.

i% mL}{i I

P1
metallip.

komposiittip.

<

Lvk Vaihtoehtoisesti varajarjestelma voidaan
tehda kiinteistoautomatiikan alajako-

L )?(} +

4 keskuksen ohjaamana.

Kv

Kuva 6. Putkiston suojaaminen ylilimmoltd (kytkentdesimerkki)
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Palo-, ddni- ja virtaustekniset ominaisuudet seka
niiden huomioiminen suunnittelussa

Hyvén daneneristysominaisuuden ansiosta Uponor-kom-
posiittijarjestelma soveltuu myos pinta-asennukseen
ilman dantderistavia rakenteita.

Rakenteiden ldpiviennit ja niiden palo- ja d@nitekninen
osastointi on kuitenkin tehtava maardysten mukaisesti.

Komposiittiputki seka liittimet on palotestattu UL1821
standardin mukaisesti ja niita voidaan kayttaa LH-luo-
kan automaattisissa sammutusjarjestelmissa ilman yli-
madrdista paloeristysta.

Uponor-komposiittiputken paloa osastoivan rakenteen
lapiviennit tehd&an tiivistamalla lapivienti palonsuoja-

Palo-osastoidun rakenteen putkilapimeno ilman
palomansettia.

massalla ja palamattomalla mineraalivillalla, kuva 7,
kdyttdmalla palomansettia, kuva 8 tai kayttamalld val-
mista Uponor-palokatkolapivientid.

Lisad ohjeita putkien ldpivienneistd on esitetty myos
taman kasikirjan asennusesimerkeissd ja LVI-ohjekortissa
LVI 12-10217.

Uponor-komposiittijdrjestelman komposiittiputkella ei
ole virtausteknisia rajoituksia veden virtausnopeuden ja
sen aiheuttaman korroosion suhteen. Mitoituksen I3htd-
kohtana kannattaa kuitenkin pitdd alhaista painetasoa ja
pientd virtausnopeutta. Kaytettdessd vdljaa mitoitusta ja
alhaista painetasoa ei yleensa synny ddniongelmia.

Palo-osastoidun rakenteen putkildpimeno
palomansettia kdytettdessa.

=
E—
E
3
Merkinnat
1. Osastoiva rakenne esim. betoni, tiilimuuraus,
kevytbetoni

2. Palonsuojamassa (CP 611 A) seindssa molemmir 2. Palomansetti (CP 643, CP 642)
puolin 50 mm, vélipohjassa alapuolella 50 mm, 3. Uponor-komposiittiputki
yldpuolella 10 mm 4. Kiinnityskoukku
3. Palamaton mineraalivilla (= 50 kg/m3) 5. Tiivistys (CP 601, CP 611 A, CP 636)
4. Uponor-komposiittiputki maks. 50 mm (ulko @)
. J G J

-

Merkinnat
1. Osastoiva rakenne betoni, tiilimuuraus,
kevytbetoni, levyseina

Kuva 7. Palo-osaston ldpivienti, tiivistys palonsuojamassalla.

Kuva 8. Palo-osaston ldpivienti kdyttden palonsuojamansettia.

4 )

\_ J

Uponor-palokatkolidpiviennit rakenteiden
lapivienteihin

Uponor-palokatkoldpiviennilla syntyy nopeasti siistia
ja viimeisteltyad jalked, joka tayttad voimassa olevat

paloturvallisuusmaardykset. Uutuus on tarkoitettu
sekd komposiitti- ettd PEX-putkien seindrakenteiden
lapivientiin.

Erinomainen saneerauskohteissa
Uponor-palokatkoldpiviennit soveltuvat erinomaisesti
saneerauksiin, joissa rakenteiden paksuudet saattavat
vaihdella. Lapivientiputkea voidaan lyhentdd sahaamalla
kohtisuorasti pienihampaisella sahalla haluttuun mittaan.
Lapivientid varten porataan @ 82 mm reika virtausputken
koosta riippumatta.

Uponor-palokatkoldpiviennit voidaan asentaa jo pora-

uksen yhteydessa ja sailyttda nain tilojen osastoitavuus
koko remontin ajan. Asennuksen voi tehdd putkiasen-

taja itse, eika sertifiointia tarvita. Asennustyon jalkeen

riittdd, kun putken juuri tiivistetdan akryylimassalla.
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Uponor-palokatkoldpivienti | 16/20-200 mm

Uponor-palokatkoldpivienti | 25-400 mm
Uponor-palokatkoldpivienti | 32-400 mm
Uponor-palokatkoldpivienti | 40-400 mm

15,18 - 1044503 | 1724856
22,28 25/20, 28/23| 1044505 | 1724858
32 34/29 1044507 | 1724859
40 = 1044506 | 1724860

Taulukko 4.

Lapivientia varten tehtdvien reikien halkaisija on 82 mm kaikille neljille tuotteelle.
Reikien minimivali k/k 115 mm. Uponor-palokatkolipivientien paloluokka on vahintdan EI 60.

Asennus

Kuva 9. Asenna betoniin porattuun reikdcén toiselle
puolelle laippakappale. Napauta vasaralla kappale
paikalleen.

Kuva 11. Asenna toisen puolen laippa.

Kuva 10. Katkaise Idpivientisuojaputki seindn paksuuden
mukaan oikeaan mittaan. (Seindn paksuus -1 cm) Tydn-
nd ldpivientisuojaputki rakenteen toiselta puolelta rei-

kédn ja aseta musta solukumi reikddn tukemaan putkea.

Kuva 12. Asenna virtausputki. Virtausputken juuri
suositellaan tiivistettdvdksi akryylimassalla.

Lampdlaajeneminen
Uponor-komposiittijdrjestelman putkiston kannatuk-
sissa, kiinnityksissd ja lapivienneissd on huomioitava
putken lampolaajeneminen.

Komposiittiputken lampolaajeneminen on 0,025 mm/mK.

Lampolaajeneminen eri lampdtiloilla on esitetty
kuvassa 13.
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Kuva 13. Putken lémpélaajeneminen eri lémpétiloilla.



Kytkentdjohdoissa ja lyhyissa jakojohdoissa olevat Paisuntakaari ja lampdlaajenemisen vastaanottavan var-
taivutukset, T-liitokset ottavat vastaan putken [ampo- ren pituus b lasketaan kaavojen 1 ja 2 avulla, sivu 16
laajenemiset. Pitkissd, suorissa jakojohdoissa on kiinni- sekd kuvan 18 ohjeita noudattaen.

tyspisteiden valiin asennettava paisuntakaaria lampoliik-

keiden my&tdamiseen. Lampoliikkeen myotddva asennus  Paisuntakaaria mitoitettaessa on otettava huomioon

tehddan kuvan 14 mukaisesti ja lampdlaajenemisen vas- putkien pienin sallittu taivutussade. Pienimmat sallitut

taanottavan varren pituus madritellaan kuvan 15 avulla. taivutussdteet on esitetty taulukossa 5.

( )
Al L

Lampéolaajeneva putki

Kiintopiste

Ldmpdlaajenemisen
— vastaanottava putki

Lt —— Kiintopiste

L = L&mpolaajenevan putken pituus
Al = Putken lampdlaajeneminen
b = Lampdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus

. J

Kuva 14. Lampdliikkeen mydtddvd asennus.

N
J

. Putkikoko
E 16 20 25 32 40 50 63 75
o 50 . . : )
%45‘\\ | Y. ARVAYE
|
RS\ i, oy oy
s 35 . )
= 30 \\ : ) /i/; S S A
FISSN A |
c
% 20 h‘“‘-\"‘m_‘ .-'f - I
,E 10 _____-H'"‘"--._ "_f“?
P m== == |
0 ! 1
80 70 60 50 40 30 20 10 O 0 500 1000 1500 2000 2500
Lampéatilaero Ldmpdlaajenemisen vastaanottavan varren pituus (mm)
g J

Kuva 15. Ldmpédlaajenemisen vastaanottavan varren pituuden mddritys.

Esimerkki

Asennuslampétila 20 °C
Kayttolampotila 60 °C
Lampéatilaero 40 °K
Ldmpdlaajenevan putken pituus 10m
Putkikoko 32x3

Ldmpdlaajenemisen vastaanottavan varren tarvittava pituus n. 550 mm.
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16x2 80
20x 2,25 100
25x2,5 125
32x3 160
40 x 4 -
50x4,5 -

64 46

80 80
100 83
128%) 111

*) vain sisapuolisella jousella

Taulukko 5. Uponor-komposiittiputkien minimitaivutussdde.

Lampdolaajenemisen vaikutukset
putkistosuunnitteluun
Uponor-komposiittiputkistojen hormitilan suunnitte-
lussa tulee huomioida putkistojen lampdlaajenemisen
vaikutus hormien runkoputkistoista haarautuviin vaaka-
putkituksiin ja niiden hormilapivienteihin.

Korkeintaan kuusi (6) kerrosta kasittavan rakennuksen
hormitilaan asennetut pystyputkistot (putkipituus

noin 20 m) lampd&pitenevdt noin 25 mm asennuksesta
kuumimman kiertoveden kéyttotilanteeseen (kuvassa 7
lampopitenema = Al).

Jos kyseisen kuusikerroksisen rakennuksen putkistoi-
hin pystyhormien puolivdliin asennetaan kiintopisteet,

niin putkistojen ldmp&pitenema puolittuu 25 mm:sta
12,5 mm:iin. Ylla kasitellyn esimerkin perusteella tulisi
esim. pystyputkistoihin Uponor-komposiittiputkistoille
suunnitella paisuntakaaret aina jokaista kuutta (6) ker-
rosta kohden.

Kuvassa 16 on esitetty hormitilan Uponor-pystyrunko-
putkesta otetun vaakahaaran etdisyysmitoitus hormi-
seinamdsta.

x = 10 x Al, missd
etdisyys hormiseinamasta
Al = lampdopitenemd (= lampolaajenemisen pituus)

x
]

4 )
.-"""/ Hormildpivientielementti
Al / /
WANA]
Uponor- /
komposiittiputki
-L—Xﬂl-
L J
Kuva 16. Pystyrunkoputkesta otetun vaakahaaran etdisyysmitoitus hormiseindmdstd.
Eristaminen s //. ~N
Uponor-komposiittiputkien eristaminen toteutetaan
kuvan 17 ja taulukon 6 madrittelyn mukaisina. ,-""f
] a b
5
\_ J
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Kuva 17. Putkien asennus- ja eristysvdlit. Mitat a, b ja s
taulukon 6 mukaan.



10

50
90
170
325

49
89
169
324
714

20 90 60 |30 110 70| 40 130 80 | 50 150 90| 60 170 100| 80 210 120
30 110 70 [40 130 80 | 50 150 90 | 60 170 100 | 80 210 120|100 260 140
40 130 80 |50 150 90 | 60 170 100 | 80 210 120 [100 260 140|120 300 170
50 150 90 [60 170 100 | 80 210 120 {100 260 140 | 120 300 170|140 340 190
60 170 100 |80 210 120 | 100 260 140 | 120 300 170 | 140 340 190|160 380 210

s = eristyspaksuus, a = eristettdvien putkien vali, b = eristettdvan putken ja rakenteen vali

Taulukko 6. Putkien eristyspaksuus s ja asennusvdlit a ja b eristystilat huomioon ottaen. Mitat s, a ja b on esitetty kuvassa 17.

Eristysmateriaaleina kdytetdadn mineraalivillakouruja ja Eristetyt nakyviin jddvdt putkistot pinnoitetaan yleensa
muovi- tai kumipohjaisia eristystuotteita kuten solu- paloluokitetulla PVC-muovipinnoitteella. Mahdollista on
muovi-, polystyreeni-, polyuretaani- ja solukumituottei- kdyttdd myos metallisia pinnoitteita LVI-suunnittelijan

ta. Valmiiksieristetyt Uponor-komposiittiputket Tubolit S~ maardysten mukaisesti.
valmistetaan kokoluokissa 16, 20 ja 25 mm eristyspak-
suuksien ollessa 4, 9, 13 ja 26 mm.

Komposiittiputken paisuntakaari a voidaan laskea kaavan 7 avulla.

a = 16XWA| m

Komposiittiputken paisunnan vastaanottavan varren pituus b voidaan laskea kaavalla 2.

b = 32XWAI = 2xa @

joissa
D = putken ulkohalkaisija, mm
Al = putkiosuuden lampolaajeneminen, mm
4 )

Ia

rzdxD | & 5a 175

kiintopiste
= ohjauspiste

x
Il

o |
I

putken ulkohalkaisija, mm
|, = paisuntakaaren pituus, m
a = paisuntakaaren leveys, mm
b = paisunnan vastaanottavan varren pituus, mm
r = pienin sallittu taivutussade, mm

- J

Kuva 18. Paisuntakaarien mitoittaminen. Komposiittiputkien pienin taivutusséde on taulukossa 5.
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4.3 Kayttovesijarjestelman suunnittelu

4.3.1 Yleista

Uponor-komposiittijdrjestelma soveltuu niin asuin-, toi-
misto-, liike- kuin teollisuusrakennustenkin kayttovesi-
jarjestelmaksi. Uponor-komposiittijdrjestelman putkia
ja liittimia voidaan kayttda koko rakennuksen kayttove-
siputkiston rakentamiseen vesimittarilta vesikalusteelle.
Ne soveltuvat niin runkovesijohtojen kuin kalusteiden
kytkentdjohtojenkin asennukseen. Komposiittirakenne
vaimentaa putkistoa pitkin siirtyvid danid. Materiaali on
korroosiovapaa ja siten pitkdikdinen. Komposiittijdrjes-
telma soveltuu niin yla- kuin alajakoiseen jarjestelmaan.
Putket voidaan asentaa piilo- tai pinta-asennuksena.
Piiloasennuksessa on kuitenkin huomioitava RakMK:n
osan C2 vaatimukset tarkastettavuuden, huollettavuu-
den, korjattavuuden ja vuotojen havaittavuuden osalta.
Pinta-asennukseen se soveltuu sellaisenaan ilman maa-
lauskasittelya.

Yldjakoisessa jarjestelmdssa putket asennetaan
yleensa koteloon, alakattoon tai ndkyville. Koteloon ja
alakattoon sijoitettavat putket on ilman suurehkoja toi-
menpiteitd tai rakenteita rikkomatta oltava vaihdettavis-
sa/korjattavissa. Putket voidaan sijoittaa esim. ruuveilla
kiinnitettyjen levyrakenteisten alakattojen tai koteloiden
sisddn. Uponor-puristusliitin voidaan jéttéd alakaton tai
kotelon siscén.

Alajakoisessa jarjestelmassa putket asennetaan
yleensa lattian yldpuolelle seindlle ndkyviin. Peruskor-
jausrakentamiseen Uponor-komposiittijarjestelmd sovel-
tuu erinomaisesti, koska putkien liitoksien tekemiseen
ei tarvita hitsaus- tai juotosvdlineita eika tulityolupia.

4.3.2 Kayttovesijarjestelman suunnittelun
erityispiirteita

Kayttovesiverkoston suunnittelussa tulee huomioida
komposiittiputkistojen lammdonkestdvyysominaisuudet.
Maksimi jatkuva kdyttolampétila on +70 °C ja maksimi
hetkellinen kayttolampotila on +95 °C. Liityttdessa yli
+70 °C:iin ldmmonlahteisiin tulee kayttda tarkoitukseen
soveltuvaa kdyttovesiputkea yhden (1) metrin suojaetdi-
syyden matkalla. Tastd suojaetdisyydestd eteenpdin kom-
posiittiputkistolla on erinomaiset kdyttéominaisuudet.
Putkisto voidaan suojata ylildmmaolta asentamalla meno-
putkeen pintatermostaatti, joka pysdyttda kiertopum-
pun. Mahdollinen magneettiventtiili sulkeutuu samalla,
katso kytkentd kuvasta 6.

Komposiittiputkiston lampdlaajenemista on kasitelty jo
aiemmin.

Lampolaajenemisen huomioonottaminen kiintopistein
ja paisuntakaarin tulee tehdd jo suunnitteluvaiheessa.
Lampopitenemd on lampdatilaerosta johtuen 15-25 mm
jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso tarkemmin
kohta 4.2 Tekniset tiedot.

Varsinkin lampolaajenemiskaarien |aheisyydessa lam-
popitenema on kohtuullisen suuri. Haaroitusten suun-
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nittelussa tuleekin kiinnittaa erityistda huomiota esim.
I3helld runkolinjoja oleviin rakenteisiin, jotta myos
haaroitukset voivat mukautua lampdlaajenemiseen
ilman vaurioita.

4.3.3 Suunnittelu ja mitoitus

Mitoituksen ldhtdkohtana on vesilaitteistolle kdytettd-
vissd oleva paine, jonka ilmoittaa yleensa kunnan vesi-
laitos. Kdyttovesijarjestelma on mitoitettava vallitsevat
paineolosuhteet huomioon ottaen niin, etta vesikalus-
teista saadaan kayttotarkoitukseen ndhden riittava vir-
taama (70-150 %) ilman hdiritsevdd ddnta tai haitallisia
paineiskuja.

Kayttovesijarjestelmdn yhdeksi mitoituksen |ahtokoh-
daksi otetaan koko rakennuksen vesijohtoverkoston
alhainen ja vakaa painetaso. Alhainen painetaso edellyt-
tda ns. “valjad” mitoitusta eli mahdollisimman alhaista
veden virtausnopeutta. Normaalin kerrostaloasunnon
huoneistokohtaiseksi vesijohtoverkoston painetasoksi
riittdd yleensd 200 - 250 kPa.

Jos vesijohtoverkoston paine huoneiston kohdalla ylit-
taa arvon 350 kPa, syntyy helposti ddniongelmia. Talldin
verkoston painetta on alennettava niin, ettei ko. arvoa
ylitetd. Painetasoa alennetaan ensisijaisesti talokohtai-
sesti, jolloin paineenalennusventtiili asennetaan vesijoh-
toon heti vesimittarin jalkeen. Kun on kyseessd useam-
pikerroksinen asuinkerrostalo, saattaa talokohtaisesta
paineenalennuksesta huolimatta etenkin alemmissa ker-
roksissa olla paineenalennustarvetta. Talloin kdytetdan
talokohtaisen paineenalennuksen rinnalla tarvittaessa
huoneistokohtaista paineenalennusta.

Huoneistokohtainen alin mahdollinen paine (seka talo-
ettd huoneistokohtaisessa paineenalennuksessa) maa-
rdytyy huoneiston vesilaitteiden painehavididen mukaan
niin, ettd huoneiston virtausteknisesti epdedullisimmalta
kalusteelta saadaan normivirtaama. Putkisto mitoitetaan
laskennallisella menetelmalla tai taulukkomitoituksella
taulukon 7 ja kuvan 19 avulla. Normivirtaamien sum-
man (Q) ja suurimman vesikalusteen normivirtaaman
(q1) perusteella madritellddn mitoitusvirtaama (q).
Mitoitusvirtaama on normivirtaamien summaa pienempi,
silld siind on huomioitu vesikalusteiden kdyton samanai-
kaisuus. Taulukossa 7 on esitetty myds eri putkikokojen
virtausnopeudet ja painehdviot metria kohti ko. mitoi-
tusvirtaamalla.

Haaroitusten ja suunnanmuutosten painehavididen
laskemiseen kdytetdan taulukon 8 kertavastuskertoimia.
Kokonaispainehavitihin huomioidaan putkiston paine-
haviodiden liséksi vesikalusteen ja siihen liittyvien varus-
teiden painehaviot, vesikalusteen ja jakelujohdon vali-
sestd korkeuserosta johtuva paine-ero sekd painehaviot
tonttivesijohdossa, vesimittarissa ja vedenlammittimes-
sd. Kayttovesijarjestelman mitoituksessa tulee noudattaa
myds Suomen rakentamismaardyskokoelman osan D1
sekd paikallisen viranomaisen ohjeita ja maarayksia.



Kayttovesiputkien mitoitustaulukko/Uponor-komposiittiputket

2 Normivirt. (Q) dm3/s Mitoitus- Putkikoko (Du) mm, Uponor-komposiittiputki
q, dm3/s virtaama (q) Nopeus (v) m/s / Painehavio (R) kPa/m
0,1 0,2 0,3 dm3/s 16 20 25 32 40 50 63
et | g | o
02 0,15 b= o i
04 02 0,20 e 3 o5
08 025 3 1% os
13 0,5 03 0,30 % ;Z? éﬁg
1.8 0,9 0,35 3:; ;:g 2)1213
2,5 1.4 0,4 0,40 1 3;8 %jl; H 8,’; > %’,‘33
3,4 1,9 1,0 0,45 1?8 42112 11?
4,0 2,5 1,4 0,50 1%3 é% ]Zg 8:2 (())',34
5,0 3.4 2,0 0,55 2?13 33152) 1:2
6,0 4,0 2,5 0,60 229 3% }:g g)ﬁé 855
7,0 50 35 0,65 23:2 gﬁﬁ 3;
8,0 6,4 45 0,70 3% gjg %jé 8;3 813
9,0 6,9 5,0 0,75 38;8 13:3 %;‘2‘
10,0 8,0 6,0 0,80 4@, 13:% %;8 }:8 8:3
12,5 9,0 7,0 0,85 1§j§ ijz)
13,0 9,9 80 0,90 150 7 13 o3
13,5 11,2 9,0 0,95 12:? 3;8
16,0 13,5 11,0 1,00 1%? g% }:g g)[é
14,9 12,0 1,05 1319 gig
15,7 13,0 1,10 2?;2 2;% %jgg g)[é
16,5 14,0 1,15 2%; gﬁg
19,0 16,0 1,20 2% %2 %? g)ﬁg
20,0 17,0 1,25 2%8 ;1:8
21,8 19,0 1,30 2%3 é‘jj:, %? 2);8
25,0 22,0 1,40 %Zg 11(7) Ei%
27,0 24,0 1,50 %Z? 1:3 2)111
32,0 28,0 1,60 g:(s) %(3) 2):31
33,0 30,0 1,70 352; %15 (1)13
38,0 35,0 1,80 4313‘ %jé E)Zg
40,0 37,0 1,90 3;2 %:g g)ﬁé
43,0 40,0 2,00 2;‘3 %Ig gig 2)1(2)
48,0 45,0 2,10 ‘5119 %I? g)ﬁg g)ﬁg
58,0 52,0 2,30 2;? %Zg g)ﬁ; 2)1;
64,0 60,0 2,50 % g[;) g)ﬁg gi%
72,0 68,0 2,70 gf) gjg %EJ gi?l
87,0 80,0 3,00 1(5):7 % %3 g):?l
100,0 97,0 3,40 1 2;4 gﬁ% %g (1312
127,0 122,0 4,00 2;9 318 (2)9
149,0 144,0 4,50 3;3 3;;‘ %:é

Taulukko 7. Uponor-komposiittiputkien mitoitustaulukko.
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Kuva 19. Uponor-komposiittiputkien mitoituskdyrésto, kdyrd pétee vedelle +10°C.

Ulkohalkaisija x sei-| 16 x2 |20x2,25(25x2,5 | 32x3 40x4 | 50x4,5| 63x6 |75x75| 90x8,5 |[110x 10
naman vahvuus (mm)
Sisdhalkaisija (mm) 12 15,5 20 26 32 11 51 60 73 20

Kertavastuskerroin C

Putken ekvivalentti o I'ekv € I-ekv g I'ekv g I-ekv € I-ekv € I-ekv g I'ekv g I'ekv g I'ekv o I-ekv
pituus Lg, (m)

Kulma 90° 44 20(30 19(28 24|23 27|20 31|16 33|14 38|14 46|37 154|29 155

Kulma 45° K - - - -[15 13|12 14|12 18|08 17|08 22(08 22(07 29 (06 32

supistus  >——y 1,7 08/1,2 08[10 09|09 11|08 1,2|/06 12|06 1605 16[05 21 |07 37

Haara sivu- —~
virtauksen Iy 52 24|36 23|32 27|26 31|24 37|19 39|17 46 (1,7 56|37 154(29 15,5
suuntaan

Haara lapi- . ¥
vitaksen T, |12 06|08 05|08 07/07 08|05 08|04 0804 1104 13[05 21 |04 21

suuntaan

T-haara W 46 21|32 20|29 25(23 27(21 32|17 35|15 41|15 49|22 91 |17 91
Taulukko 8. Haaroitusten ja suunnanmuutosten kertavastuskertoimia. Leky = putken ekvivalenttipituus [m] L, on laskettu virtausnopeudella 2 m/s.
T = kertavastuskerroin [-]
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4.3.4 Kayttovesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Kayttovesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukko ~
kytkentdjohtojen mitoituksessa
Kupariputki/Uponor-komposiittiputki
Vesikalusteen Kupariputki Uponor-komposiittiputki
normivirtaama Putkikoko Nopeus Painehévio Putkikoko Nopeus Painehavio
dm3/s duxs m/s kPa/m duxs m/s kPa/m
10x0,8 1,8 9,5
0,1 12x1 1,3 4,0 16 x 2 0,9 1,1
15x1 0,8 1,1
10x0,8 4,6 36,0
12x1 2,5 15,0 16 x 2 1,8 3,6
15x1 1,5 4,0
12x1 3,8 34,0
15x1 2,3 9,0 16 x 2 2,7 7,3
18x1 1,5 3,0
N\ J

Taulukko 9. Kdyttovesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukko kytkentdjohtojen mitoituksessa.

4.3.5 Kayttovesiputkien eristiminen
Kylmavesiputket on suojattava epasuotuiselta lampe-
nemiseltd ja kondensioveden muodostumiselta.
Kondensioveden muodostumisen ehkdisemiseksi voi-
daan Uponor-komposiittiputki asentaa myds suojaput-
keen. Kylmavesiputkien eristdminen sarjan 21 mukai-
sena on komposiittiputkilla Iahes aina riittava.

Lamminvesi- ja lamminvesikiertoputket on eristettdva
energiansaastomaarayksien mukaan. Kohdassa 4.2
Tekniset tiedot on kasitelty valmiiksieristettyja Uponor
Tubolit S -putkia, eristamiseen tarvittavia tilavarauksia
ja eristepaksuuksia erikokaoisille putkille.

4.4 Lammitysjarjestelman suunnittelu

4.4.1 Yleista

Uponor-komposiittijarjestelma on vesikiertoiseen lam-
monjakoon soveltuva jarjestelma. Se soveltuu kaikenlais-
ten rakennusten (asuinkerrostalot, omakoti- ja rivitalot
seka toimisto- ja teollisuusrakennukset) lammaonjakojar-
jestelmdksi riippumatta rakennuksen lammontuottota-
vasta. Komposiittijarjestelman putkia ja liittimid voidaan
kayttdd koko rakennuksen lammitysputkiston rakentami-
seen lammonlahteeltd ldmmonluovuttimelle (esim. patte-
rit). Se soveltuu seka jakojohtojen ettd kytkentdjohtojen
asennukseen. Laajan tuotevalikoiman ja monipuolisten
asennusvaihtoehtojen (esim. liitokseen ilman hitsaamista
tai juottamista) ansiosta Uponor-komposiittijarjestelma
soveltuu erinomaisesti myds peruskorjauskohteiden lam-
monjakojdrjestelmaksi.

Komposiittirakenne vaimentaa putkistoa pitkin siirtyvid
ddnid. Materiaali on korroosiovapaa ja siten pitkdikdinen.

Uponor-komposiittijdrjestelma soveltuu 1- ja 2-putki-
jarjestelmiin joko yla- tai alajakoisena putkituksena.
Putket voidaan asentaa piilo- tai pinta-asennuksena.

Piiloasennuksessa on kuitenkin huomioitava RakMK:n
osan C2 vaatimukset tarkastettavuuden, huollettavuu-
den, korjattavuuden ja vuotojen havaittavuuden osalta.
Pinta-asennuksiin se soveltuu sellaisenaan ilman maa-
lauskasittelya.

2-putkijarjestelmdssa jokaiselle patterille on oma
meno- ja paluuputki, joka yhdistetdan runkoputkiin tai
jakotukkeihin.

1-putkijarjestelmassa yleensa 2...5 patteria kytketdan
putkilenkilld sarjaan. Putkilenkki kiertda runkoputkesta/
jakotukilta patterien kautta takaisin runkoputkeen/jako-
tukille.

Yldjakoisessa putkituksessa putket asennetaan yleen-
sd nakyville, koteloon tai alakattoon. Koteloon ja alakat-

toon sijoitettavat putket on voitava uusia/korjata raken-
teita rikkomatta. Putket sijoitetaan esim. ruuveilla kiinni-
tettyjen levyrakenteisten alakattojen tai koteloiden sisaan.

Uponor-puristusliitin voidaan jattaa alakaton tai kotelon
sisadn, sitd ei saa korvata tavallisella puserrusliittimella.
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Alajakoisessa putkituksessa putket asennetaan
yleensd lattian yldpuolelle seindlle ndkyviin jalkalistaan
tai avattavaan lattiakanaaliin. Lattian ja seindn liitoskoh-
ta tiivistetdan vesitiiviiksi lattian yldpuolelle asennettavi-
en putkien osuudelta ennen jalkalistan kiinnittdmista.

4.4.2 Lammitysjarjestelman suunnittelun
erityispiirteita

Lammitysjarjestelman suunnittelussa tulee huomioida
Uponor-komposiittiputkistojen lammdnkestavyysomi-
naisuudet. Maksimi jatkuva kayttéldmpétila on +70 °C
ja maksimi hetkellinen kayttélampédtila on +95 °C.
Liityttdessa yli +70 °C:iin lammonlahteisiin tulee kdyttaa
tarkoitukseen soveltuvaa lampoputkea yhden (1) metrin
suojaetdisyyden matkalla [iammonlahteestd. Tasta eteen-
pain komposiittiputkistolla on erinomaiset kdyttdominai-
suudet. Putkisto voidaan suojata ylilimmolta asenta-
malla menoputkeen pintatermostaatti, joka pysdyttda
kiertopumpun. Katso kytkentd kuvasta 6. Komposiitti-
putkiston ldmpdlaajenemista on kasitelty jo aiemmin.
Lampélaajenemisen huomioonottaminen kiintopistein

ja paisuntakaarin tulee tehda jo suunnitteluvaiheessa.
Ldmpdpitenema on verkoston |ldmpétilaeroista johtuen
20-30 mm jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso
tarkemmin kohta 4.2 Tekniset tiedot. Varsinkin lampdlaa-
jenemiskaarien |dheisyydessa lampdpitenemd on kohtuul-
lisen suuri, joten haaroitusten suunnittelussa tulee nou-
dattaa erityistd huomiota esim. |ahelld runkolinjoja ole-
vien ldvistavien rakenteiden osalta, jotta myds haaroituk-
set voivat mukautua ldmpdlaajenemiseen ilman vaurioita.

Uponor-komposiittijérjestelmén suunnittelussa tulee
verkostojen tdytot, rakentamisen edistyessd kayttoon-
otettavat osakokonaisuudet, iimaukset, vesivirtojen
sadtotyot ym. toimenpiteet ottaa huomioon aivan samoin
kuin muistakin putkistomateriaaleista lammitysverkostoja
toteutettaessa.

4.4.3 Suunnittelu ja mitoitus

Yleista

Rakennuksen ja huoneiden lammityksen tehontarve las-
ketaan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D5
mukaan. Lammityksen huonekohtaisten tehontarpeiden
ja valitun lammonjakotavan meno-/paluuveden lampo-
tilojen perusteella valitaan lammityspatterit valmistajan
taulukoista kuhunkin huonetilaan sopiviksi. Suositeltavat
meno-/paluuveden ldmpéatilat on esitetty taulukossa 10.

Putkistomitoitus

Lammityksen tehontarvelaskelmasta saatujen lammitys-
tehontarpeiden ja valittujen meno- ja paluuveden lam-
pétilojen perusteella maaritelladn lammityspiirit ja niiden
vesivirrat. Em. tehontarpeiden ja vesivirtojen perusteella
maaritellddn putkikoot seka eri piirien painehaviot taulu-
kon 11 ja kuvan 20 avulla. Haaroitusten ja suunnanmuu-
tosten painehavididen laskemiseen kaytetdan taulukon
12 kertavastuskertoimia.

Putkisto tulee mitoittaa painehavioiltaan mahdollisim-
man tasapainoiseksi ja jakaa sopiviin osiin. Putkisto
mitoitetaan niin, ettd sen painehavid ja virtausnopeu-
det ovat alhaisella tasolla, jolloin [ammitysputkisto ei
aiheuta ddniongelmia. Lopuksi lasketaan lammitysput-
kiston kokonaispainehavio, joka muodostuu putkiston
painehavibistd, osien aiheuttamista kertavastuksista ja
putkistoon liitettyjen laitteiden kuten pattereiden, patte-
riventtiileiden, sdato- ja sulkuventtiileiden sekd [ammon-
|ahteen painehavidista. Kokonaispainehavion perusteella
madritellddn lammitysverkoston kiertovesipumppu, joka
mitoitetaan mahdollisimman ldhelle todellista tarvetta.

Lammitysverkoston kiertovesipumppu tulisi valita lahes
aina vakiopaine-eron verkostossa pitdvaksi, taajuusmuut-
tajakdyttdiseksi pumpuksi.

Limmonlahde

Oljylammitys

Kaukoldammitys

Varaava lammitys
Maaldmpo

Lammonjakotapa Merlo/pflfluveden
lampétila °C
kaksiputkijarjestelma 70/40  (60/40) *)
yksiputkijdrjestelma 60/50
kaksiputkijarjestelma 70/40
yksiputkijarjestelma 60/50
kaksiputkijarjestelmad 60/40
yksiputkijdrjestelma 60/50

*) matalalampojarjestelmissa

Taulukko 10. Eri Idmménjakotavoille suositeltavia mitoitusldmpétiloja.
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Kuva 20. Uponor-komposiittiputkien mitoituskdyrdsto, kdyrd pétee vedelle +10°C. Lampétilassa +55°C painehdviét ovat n. 20 % pienemmydit.
du x s (mm) Lammitysteho, W
At (°C) 16 x 2 20 x 2,25 25x25 32x3 40x 4 50 x 4,5 63 x 6
10 1200 2450 5000 9750 17500 35000 62500
20 2500 5000 10000 20000 35000 67500 122500
30 3600 6950 14800 30000 52000 104000 185000
Taulukko 11. Uponor-komposiittilimmitysputkien taulukkomitoitus, putken maksimi painehévié 100 Pa/m.
Ulkohalkaisija x sei-| 16 x2 [20x2,25(25x2,5 | 32x3 40x4 | 50x45| 63x6 |75x75| 90x8,5 |110x 10
namdn vahvuus (mm)
Sisdhalkaisija (mm) 12 15,5 20 26 32 41 51 60 73 90
Kertavastuskerroin C
Pf‘tke“ ekvivalentti | ¢ L | € Lyy| € Lek | € Lekw | € Lekw| € Lekw |  Lekw | € Lekw | € Lekw | € Lekw
pituus L, (m)
Kulma 90° 44 201(30 19(28 24|23 27|20 31|16 33|14 38|14 46|37 154|229 155
Kulma 45° K - - - -{15 1312 14(12 18|08 1,7(08 22 (08 22|07 29 (06 32
SUpistus  >——v |17 oel12 08[10 09/09 11|08 12|06 12]06 1.6(05 1605 21 |07 37
Haara sivu- —~
virtauksen v |52 24|36 23|32 27(26 31(24 37|19 39|17 46|17 56|37 154(29 155
suuntaan
Haara lapi- - V¥
virtauksen | 1,2 06/08 05|08 07|07 08|05 08|04 08|04 1,104 1,3[/05 21 (04 21
suuntaan
T-haara ot 46 211(32 20(29 25(23 27(21 32|17 35|15 41|15 49|22 51 |1,7 91

Taulukko 12. Haaroitusten ja suunnanmuutosten kertavastuskertoimia.

g

= kertavastuskerroin [-]

Leky = putken ekvivalenttipituus [m] Lgy, on laskettu virtausnopeudella 2 m/s.
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4.4.4 Lammitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Lammitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukko

Terasputki/Uponor-komposiittiputki

Kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Terdsputki Uponor-komposiittiputki

NS duxs

10 16x2

15 20 x 2,25

20 25x2,5

25 32x3

32 40 x 4

40 50 x 4,5

50 63x6

Kupariputki Uponor-komposiittiputki

duxs duxs

12x1,0 16 x2

15x1,0 16x2

18x1,0 20x 2,25
22x1,0 25x2,5

28x1,2 32x3

35x1,5 40x 4

42x1,5 50x 4,5

54x1,5 63x6

Taulukko 13. Lémmitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukko
terdsputki/Uponor-komposiittiputki

Taulukko 14. Lémmitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukko
kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Putkien painehavididen ja virtausnopeuksien muutokset on tarkistettava ja huomioitava esim. pumpun mitoituksessa.

4.4.5 Lammitysputkien eristaminen

Lampoverkoston komposiittiputkistot on eristettdva
siten, ettd lampoa ei siirry tarpeettomasti kiertovedestd
putken seindmdn lapi putkea ympardivaan huone- tai
kotelotilaan. Eristepaksuudet maaraytyvat lampoverkos-
ton lampétilojen mukaan ollen yleensa sarja 25 — sarja
22 valilla. LVI-suunnittelija maarittelee eristepaksuudet
LVI-tydselostuksessaan. Kohdassa 4.2 Tekniset tiedot on
kasitelty valmiiksieristettyja Uponor Tubolit S -putkia ja
eristdmiseen tarvittavia tilavarauksia sekd eristepaksuuk-
sia erikokoisille putkille. Eristyksien mitoitukseen ja kdyt-
t6on liittyvid ohjeita on esitetty mm. LVI-ohjekorteissa
50-10344 ja 50-10345.

4.4.6 Lampoverkostojen ilmaus ja

vesivirtojen saito
Uponor-komposiittilimpoverkostojen taytot ja ilmauk-
set tulee jo suunnittelussa huomioida eri putkitusvaihto-
ehtoja valittaessa. Putkitusvalinnan ollessa alajakoinen
jarjestelman ilmaus saadaan toteutettua lammityspatte-
rien ilmausruuveista. Mikali valitaan putkitustavaksi yla-
jakoinen jdrjestelma, niin lampdverkostoon tulee sijoittaa
ilmauspisteet putkiston ylimpiin kohtiin. Ne voivat olla
avoimia putkipdita varustettuina pallosulkuventtiilein.
Ndihin avoimiin putkipdihin voidaan sijoittaa automaat-
tiset ilmanpoistimet, kun pddosa ilmauksista on tehty.

UPONOR-KOMPOSIITTIJARJESTELMA - KASIKIRJA 2010

Ldmpoverkoston vesivirtojen sadtdmiseksi sopivat osako-
konaisuudet tulee varustaa sulku- ja linjasdatéventtiilein.
Ldmpdverkostojen vesivirtojen tasapainoituslaskelmista
saadaan esisdatdarvot niin patteriventtiileille kuin linja-
sadtoventtiileillekin.

Ldmmitysverkoston suunnittelussa tulee huomioida
Uponor-komposiittiputkistojen lammonkestdvyys-omi-
naisuudet. Maksimi jatkuva kdyttolampotila on +70 °C
ja maksimi hetkellinen kayttolampétila on +95 °C. Lii-
tyttdessa yli +70 °C:iin lammonldhteisiin tulee kayttda
tarkoitukseen soveltuvaa lammitysputkea yhden (1)
metrin suojaetdisyyden matkalla. Tasta suojaetdisyydestd
eteenpdin Uponor-komposiittiputkistolla on erinomaiset
kayttéominaisuudet.

Komposiittiputkiston lampdlaajenemista on kdsitelty

jo aiemmin. Lampolaajenemisen huomioonottaminen
kiintopistein ja paisuntakaarin tulee tehda jo suunnitte-
luvaiheessa.

Ldmpopitenemad on lampotilaerosta johtuen 15-25 mm
jokaista 20 m:n putkipituutta kohden, katso tarkemmin
kohta 4.2 Tekniset tiedot. Varsinkin ldmpdlaajenemiskaa-
rien ldheisyydessd lampopitenemd on kohtuullisen suuri,
joten haaroitusten suunnittelussa tulee kiinnittad erityista
huomiota esim. lahelld runkolinjoja oleviin rakenteisiin,
jotta myds haaroitukset voivat mukautua lampdlaajene-
miseen ilman vaurioita.



4.5 Jaadhdytysvesijarjestelman suunnittelu

45.1 Yleista

Uponor-komposiittijérjestelman putkia ja liittimia
voidaan kadyttad vesikiertoisen jaahdytysputkiston
rakentamiseen jadhdytyslaitteelta jakelulaitteille.
Jaahdytysjarjestelman putket, liittimet ja tiivisteet kes-
tavdt yleisimpia jadhdytysnesteseoksia kuten Freezium
ja Thermera. Putkistojarjestelmaan liittyvien putkien,
liittimien ja tiivisteiden kestavyys muille jadhdytys-
nesteseoksille tulee aina varmistaa Uponorilta. Laajan
tuotevalikoiman ja monipuolisten asennusvaihtoehto-
jen (esim. liitoksen ilman hitsaamista tai juottamista)
ansiosta Uponor-komposiittijarjestelma soveltuu myos

peruskorjaukseen. Muoviputken materiaaliominaisuuksi-

en johdosta Uponor-komposiittijarjestelma on korroo-
siovapaa ja pitkdikdinen.

4.5.2 Jaahdytysvesijarjestelman suunnittelun
erityispiirteita

Jaahdytysvesijarjestelmdn suunnittelussa tulee huomioi-

da Uponor-komposiittiputkistojen lampdlaajenemisker-

roin. Limpopitenema tai kutistuma on jaahdytysvesiver-

kon lampétilaeroista johtuen +5 mm ... -5 mm jokaista
20 m putkipituutta kohden, katso tarkemmin kohta 4.2
Tekniset tiedot.

Uponor-komposiittijadhdytysjarjestelman suunnittelussa

tulee verkostojen taytot, ilmaukset, vesivirtojen sadto-
ty6t ym. toimenpiteet ottaa huomioon aivan samoin
kuin muistakin putkistomateriaaleista lammitysverkos-
toja toteutettaessa.

Jaahdytysverkostojen suunnittelussa ja asennuksissa
tulee kokemusten mukaisesti kdyttdd samoja sinkkika-
donkestavid ja punametallisia putkistomateriaaleja kuin
kayttovesiputkistoissakin.

4.5.3 Suunnittelu ja mitoitus

Yleista

Rakennuksen ja huoneiden jadhdytyksen tehontarve
lasketaan ulkoisten ja sisdisten lampokuormien perus-
teella. Jadhdytyksen tehontarpeen perusteella mitoite-
taan jaahdytyslaitteet ja -putkistot.

Putkistomitoitus

Jaahdytyksen tehontarpeen ja valittujen meno- ja
paluuveden lampotilojen perusteella maaritelldan jaah-
dytyspiirit ja niiden vesivirrat. Em. vesivirtojen ja kuvan
11 avulla maaritellddn putkikoot seka piirien painehavi-
6t. Haaroitusten ja suunnanmuutosten painehdvididen
laskemiseen kaytetdan taulukon 10 kertavastuskertoi-
mia. Nesteseoksen viskositeetin vaikutus on huomioita-
va mitoituksessa.

4.5.4 Lammitysputkien mitoituksen vastaavuustaulukot

Jadhdytysvesiputkien mitoituksen vastaavuustaulukko

Terdsputki/Uponor-komposiittiputki

Kupariputki/Uponor-komposiittiputki

Terasputki Uponor-komposiittiputki

NS duxs

10 16x2

15 20 x 2,25

20 25x 2,5

25 32x3

32 40x4

40 50 x 4,5

50 63x6

Kupariputki Uponor-komposiittiputki

duxs duxs

12x1,0 16x2

15x1,0 16x2

18x1,0 20 x 2,25

22x1,0 25x2,5

28x 1,2 32x3

35x1,5 40 x 4

42 x1,5 50 x 4,5

54x1,5 63x6

Taulukko 15.

Taulukko 16.

Putkien painehavididen ja virtausnopeuksien muutokset on tarkistettava ja huomioitava esim. pumpun mitoituksessa.

4.5.5 Jaahdytysvesiputkien eristaminen
Jaahdytysvesiputket on suojattava epdsuotuisalta lam-
penemiseltd ja kondesioveden muodotumiselta. Niita
koskevassa normissa DIN 1988 médritelldaan eristysker-
roksen vahimmadispaksuudet eristyskerroksen lammaon-
johtavuudella 0,040 W/mK.

Jaahdytysvesiputket eristetddn jaahdytysnesteseoksen
kayttolampatilan ja putkiston asennuspaikan sijainnin
vaatimusten edellyttamalla tavalla.

Uponor-komposiittiputken eristyskyvyn ansiosta kyt-
kentaputket jadahdytyspalkeille voidaan jattaa erista-
mattd.

Kohdassa 4.2 Tekniset tiedot on kasitelty valmiiksieris-
tettyja Uponor Tubolit S -putkia ja eristamiseen tarvit-
tavia tilavarauksia seka eristepaksuuksia erikokoisille
putkille.
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5. Asennus

5.1 Yleista

Putket asennetaan siististi ja esteettisesti ko. tilojen
edellyttdmien vaatimusten mukaan. Uponor-komposiitti-
putki liitetddn lammontuotantolaitteeseen (lammityskat-
tila, lammaonsiirrin, kdyttoveden lammitin, varaaja yms.)
vasta lammonsaatolaitteiden jalkeen, (suojaetdisyys lam-
monlahteestd vahintdan 1 m) jolloin véltytdan korkeim-
man sallitun lampédtilan ylittymiselta. Putkia ei mydskaan
saa asentaa sellaiseen paikkaan, jossa putki voi joutua
ulkoisesti alttiiksi liian korkealle lampétilalle. Asennukset
suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia ja turvallisia tyo-
tapoja sekd valmistajan ohjeita noudattaen. Piiloasennus
toteutetaan siten, ettd RakMk osan C2 vaatimukset
tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden ja
vuotojen havaittavuuden osalta tayttyvat.

KVV-tyonjohtaja

Kayttovesiputkiston asennukset tehdaan KVV-tyonjoh-

tajan valvonnassa. KVV-tyénjohtajan tehtaviin ja vas-

tuuseen kuuluu varmistaa, etta tuotteet, materiaalit ja

jarjestelmat:

- ovat hyvaksyttyjen suunnitelmien mukaisia

- ovat laadultaan ja ominaisuuksiltaan testattuja seka
hyvaksyttyja

- soveltuvat ko. asennukseen.

KVV-tydnjohtajaa koskevat maaraykset on esitetty
RakMK:n osassa D6.

Kasittely, kuljetus ja varastointi

Seuraavat kdyttoohjeet on huomioitava varastoitaessa

Uponor-komposiittiputkia, -liittimia ja muita jarjestel-

maan kuuluvia osia liikkeessa tai tydmaalla mahdollisten

varastoinnin aikaisten vaurioiden valttamiseksi. Ohjeet
koskevat myds valmiita jarjestelmdosia ja kasittelyd asen-
nuksen aikana. N&iden ohjeiden liséksi on huomioitava
myds yleiset asennusohjeet ja eri laitteiden ja kompo-
nenttien yksittdiset kdyttdohjeet.

- Kaikkia elektronisia tyokaluja ja laitteita on
sdilytettava yli 0 °C [ampétilassa.

- Suositeltava minimilampétila putkijarjestelman
késittelyyn on -10 °C. Putkien, liitinten ja tyokalujen
optimaalinen tydskentelylampétila on +15...4+25 °C.

- Varastoitaessa putkia alle -10 °C lampétilassa olisi
putket hyva suojata iskuilta, puristumiselta ja muulta
ulkoiselta mekaaniselta kuormitukselta.

- Varastointi- ja asennuspaikan tulisi olla kuiva ja
mahdollisimman polytdn liitinten ja tydkalujen
virheettdman toimivuuden takaamiseksi.
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- Uponor-komposiittiputket on suojattava suoralta
auringonpaisteelta ja UV-sateilylta. Valmiit asen-
nukset on vastaavasti peitettdva tai muuten suo-
jattava UV-sateilyltd (esim. putki asennettava
mustaan suojaputkeen).

- Asennukseen saakka putket ja liittimet on parhaiten
suojattu varastoitaessa ne alkuperdisissa pakkauk-
sissaan. Tyokaluja tulisi aina kuljettaa omissa
salkuissaan.

- Putkilaatikoita ei tulisi pinota enempaa kuin
10 kpl paallekkain.

- Kuljetuksen ja asennuksen aikana putkia, liittimia
ja tyokaluja ei saa heitella.

Putkien katkaisu ja liitostavat

Putki katkaistaan kohtisuoraan monikerroksisen kompo-
siittiputken katkaisuun tarkoitetulla katkaisuleikkurilla.
Katkaisussa syntynyt jayste poistetaan putken ulko- ja
sisdpinnalta. Samalla tarkastetaan silmdmaaraisesti, et-
tei putken liitospinnalla ole pituussuuntaisia naarmuja.
Putkien liitokset tehddan ko. putkelle tarkoitetuilla
puristus- ja kierreliittimilla.

Puristuma saadaan aikaan kiristamalld putken ympirille
pujotettu holkki Uponor-komposiittijarjestelman puris-
tustyokalujen leukojen vélissa. Puristusliitosta ei voi
jalkeenpadin avata.

Puristusliittimia kdytetdan putkikoolle 16...110 mm.

Liityttdessa laitteisiin, venttiileihin yms. kdytetadn tuu-
makokoisia Uponor-komposiittijarjestelman kierreliitti-
mid. Kayttovesiputkistossa kdytetaan sinkkikadonkestavia
liittimia (DR), PPSU-liittimia tai RS-liittimia.

Uudet, erittdin vahvasta PPSU-materiaalista valmistetut
liittimet on kehitetty kayttovesi-, lammitys- ja jaahdy-
tysvesiverkostojen liittimiksi. PPSU-liittimien valikoima
kattaa putkikoot 16-50 mm, eli yleisimmat tarvittavat
kokoluokat. Uudet PPSU-liittimet ovat erittdin kestavia,
korroosiovapaita, metalliliittimia huomattavasti keveam-
pid ja hinnaltaan edullisempia. PPSU-liittimien asennuk-
set voidaan tehda olemassa olevilla Uponor-asennustyo-
kaluilla.



Asentaminen

Noudata aina valmistajan antamia asennusohjeita. Mikali jarjestelmdssa kdytetdan muiden valmistajien
Komposiittijdrjestelman komponentit on sovitettu osia, takuumme raukeaa. Tarkasta yhteensopivuus
toisiinsa, ja ne on testattu tdydellisesti. ennen asennusta jokaisessa tapauksessa.

Putken katkaiseminen 16-75 mm

Katkaise komposiittiputki 16 - 20 mm kohtisuoraan Kéytd komposiittiputkien 25 - 75 mm katkaisemiseen
katkaisupihdeilla. putkileikkuria.
Kuva 21.

Suojaputken katkaiseminen

Kun asennat suojaputkessa olevaa komposiittiputkea, voit katkaista korrugoidun putken méaaramittaan katkaisu-
pihdeilld virtausputkea vahingoittamatta.
Kuva 22.

Putken katkaiseminen 90-110 mm

Kuva 23.
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Komposiittiputken taivuttaminen

Rmin
[mm]
80
100
125
160
é‘/"
n
da Rmin
Rmin [mm]  [mm]
(mm] 16-32 mm 6 4
64 20 80
: 80 2 83
16- 25 mm == 25 100 2
L

<mumup

Huomioi asennuksessa

BS

putken lampdlaajeneminen.

L[mm] =T[K] - 0,025 - L[m]

BS[mm] =30 -./da[mm] - L[mm]

Kuva 24.

Pyoristaminen ja viistiminen 16-32 mm
Pydrista ja viista komposiittiputki 3-koon viistety6-
kalulla, kunnes putken sisakehdlld nakyy vahintdan
2 mm syvyinen viiste.

Vaihtoehtoisesti komposiittiputki voidaan pyoristad ja

Pyoristaminen ja viistiminen 40-75 mm

" I
e >
IM 4
||
\ J
Kuva 25.

Tarkista katsomalla putken p&atd, etta viiste on kaut-
taaltaan samansuuruinen.

Viistamisen jalkeen pitda nakya vahintdan 2 mm syvyi-
nen sisdpuolinen viiste. Vain silloin pysyvasti tiivis liitos
on taattu.

Poista kaikki muovijdyste, kun viistdminen on suoritettu.
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viistdd myos yhdelle putkikoolle 16 - 32 mm tarkoite-
tulla viistetyokalulla. Kun kadytetddn varikoodillisia ja
murtuvalla renkaalla varustettuja messinkiliittimia 16-32
mm tai valkoisella renkaalla varustettuja PPSU-liittimia
16-32 mm, putkea ei tarvitse viistdd. Kaikkia muita liitti-
mid varten putki on viistettava.

40-75 mm

Tyota voidaan helpottaa kiinnittamalla yhden koon
viistetyokalu 16 - 75 mm ilman kéddensijaa akkupora-
koneeseen/-ruuvaustyokaluun.

Huom!

Akkuporakoneen/ruuvaustyokalun nopeus saa
olla korkeintaan 500 rpm, jolloin putken sisdpuoli
ei padse vaurioitumaan ylikuumenemisen takia.



Pyoristaminen ja viistaminen 90-110 mm

N
Kuva 26.

Puristusliittimen 16-50 asentaminen putkeen ja puristaminen

Kuva 27.

Tyonna putken paa liittimen sisaan pohjaan saakka.
Tarkista tarkastusreidstd, ettd putki on kunnolla asetettu ja riittavan syvalla.

Puristusliitin varilliselld renkaalla, DR-messinki
16-32 mm

DR-messinki- ja PPSU-liitin

&
40-50 mm

O
v

16-32 mm

Kuva 28.

Huom!
PPSU-liittimia kdytettdessa on muistettava, etta

ne voivat vaurioitua pysyvasti, jos kdytetaan lii-
moja, ruuvin lukitusaineita, maaleja tai lakkoja,

jotka ovat akrylaattipohjaisia tai jotka sisaltavat
akrylaattia. Tallaisten aineiden kdyttoa tulee
ehdottomasti valttaa.
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Liittimen puristaminen, kasityokalu/Mini 32/UP 75

/7’0

%
asityokalu

0P P

% Messinkiliitin
16-20 mm

PPSU-liitin
% 16-20 mm

0'1'.
e

% Messinkiliitin
16-32 mm

% PPSU-liitin
16-32 mm

% Messinkiliitin
16-32 mm
PPSU-liitin
16-32 mm
S Messinki- ja PPSU-liitin
Y, 40-50 mm

Kuva 29.
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RS-liittimien puristaminen

r A

o

\

Kuva 30.

Tyonna putken paa liittimen sisdan pohjaan saakka. Sulje puristuskeha ja napsauta se kiinni leukaosaan.
Tarkista tarkastusreidstd, ettd putki on kunnolla asetettu

ja riittdvan syvalla. Kiinnitd puristustyokalu ja aloita puristaminen puristus-

tyokalun avulla.
Avaa puristuskeha ja laita se kokonaan puristettavalle
osalle.

RS-liittimien puristuspaan liittiminen perusosiin

ﬁ

Lukitussokka

\\ J

Kuva 31.
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Liitinsuojat
Uponor-komposiittiliittimien suojaksi on mahdollisuus

asentaa muoviset 2-osaiset suojukset. Kuvassa 32 on
esitetty suojuksesta mallikuva ja osakuva.

Muovinen liitinsuojus soveltuu 16 ja 20 mm komposiit-
tiputkien liittimille. Putkikoolla 20 mm suojusta tyds-
tetdan esim. Komposiittiputkileikkurilla. Liitinsuojia on
T-haaralle, kulmaliittimelle ja suoralla liittimelle.

Kuva 32. Liitinsuoja

Haaroitustavat ja suunnanmuutokset

Putkien suunnanmuutokset tehddan taivuttamalla jou-
sella, tyokalulla, koneella tai Uponor-komposiittijarjes-
telman osilla. Putkien taivutus tehddan sallitun taivutus-
sateen mukaan, taulukko 5.

Pintaan asennettavien putkien taivuttaminen tehdaan
siten, ettd putket tulevat pysty- ja vaakasuoraan kohti-
suorin putkivedoin pintojen suuntaisesti.

Haaroitukset tehddan aina komposiittijarjestelman osilla.
Putken jatkaminen tehddan Uponor-komposiittijarjes-
telman liittimelld. Putken korjaaminen esim. vuotokoh-
dasta voidaan tehda korjausliittimella.

Kannakointi ja lampdlaajeneminen

Putkiston kannakkeiden on pidettava putket paikoillaan
ja yhdensuuntaisina, eivdtka ne saa aiheuttaa putken
vahingoittumista, kulumista tai ddntd. Kannakkeet on
oltava sellaisia, etteivat putket padse niissa varahtele-
mdan paineiskujen vaikutuksesta. Putkien kannakoinnin
on kestettava putkien, venttiileiden, nesteen, eristei-
den ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten paino seka

kéyton ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Kéytettdessa metallista kannaketta on niiden sisd-
kulmien oltava pydristettyjd ja sisdpintojen sileitd

tai kdyttda kannakkeen ja putken vilissa eristeku-
mia. Monikerrosmuoviputkille soveltuvat yleensa
samat kannakkeet kuin terds- ja kupariputkille.
Komposiittijarjestelmdn putkien maksimi kannakointi-
valit ovat putkikoosta riippuen 1,2 m... 2,4 m. Eriko-
koisten putkien kannakointivalit on esitetty taulukossa
17. Kulmakohdat kannakoidaan kulman molemmin
puolin, etdisyys kulmasta 300 mm. Pinta-asennetut
putket (16 ja 20 mm) kannakoidaan 500...800 mm
valein. Kiintopisteiden ja ldmpéliikkeen sallivilla kan-
nakkeilla ohjataan ldmpéliike haluttuun kohtaan.

Lampolaajenemista on kasitelty tarkemmin kohdissa 4.2
Tekniset tiedot/ldmpdlaajeneminen sekd kohdissa 4.3.2,
442ja45.2.

Putkien kannakoinnissa kédytetdan tehdasvalmisteisia
kannakkeita; kierretankokannakointia kattokannakoin-
nissa ja seindkannakointia.

1,2m

1,3m 1,5m 1,6 m

1,7m

2,0m 2,2m 2,4m 2,4m 2,4m

Taulukko 17. Uponor-komposiittiputkien kannakointivdilit.

Pinta-asennetut 16 mm putket kannakoidaan 500 mm vdlein ja 20 mm putket 800 mm vdlein.
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Kierretankokannakointi
Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta,
kierretangosta, silmuruuvista ja putkipitimesta.

Kierretankokannakoinnin rakennevaihtoehtoja on esitet-
ty kuvissa 33 ja 34.

Aineneristys toteutetaan asentamalla putken ja kannak-
keen sekad ylapaan kiinnityksen valiin eristekumi tai
-muovi. Muttereita ei saa kiristaa liian tiukkaan. Tarvit-
taessa kaytetdan lukkomutteria kiinnityksen varmista-
miseksi. Kannakkeen yldosan rakenne valitaan asennus-
paikan, kattorakenteen ja tilantarpeen perusteella. \§ J

Kuva 33.

ardmm
28

‘usifpy E*
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1

|
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|
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|
L.-
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Kuva 34. Kierretankokannakkeen rakenne- ja kiinnitystapoja.

Seindkannakointi ( )\
Seindkannakoinnissa kdytetaan yksittdis- tai kaksois-
putkipidinta seka kierretankokannakointia, joka koostuu
kannatuskiskosta, kierretangosta, silmuruuvista ja put-
kipitimesta. Kuvassa 36 on esitetty sopivia seindkan-
nakkeita. Seindkannakoinnin d@neneristys toteutetaan
asentamalla putken ja metallisen kannakkeen véliin
eristekumi tai -muovi. Pinta-asennuksessa kaytetdan
muovisia kannakkeita (Kuva 35).

.

Kuva 35. Muovinen kannake

Kuva 36. Seindkannakkeiden rakenne- ja kiinnitystapoja.
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Uponor Cefo -elementtijarjestelma

Uponor Cefo tarjoaa huoneistoihin Uponorin vesi-,
viemdrginti- ja lattialammitysjarjestelmat kytkenta-
valmiina elementteind. Elementtien suunnittelussa

on huomoitu vesi-, palo- ja adnieritys seka helppo

huollettavuus.

Uponor Cefo -elementtijdrjestelmdan toimitetaan

- Vesijohdot Uponorin PEX- ja komposiittijarjestelmalla

- Vesijohtojen ldpivientiputket/hylsyt

- Vesijohtojen eristeet ja kannakkeet

+ Vesielementin pohja valetulla vuodonilmaisimella
vesieristyksin

- Vesielementin kansi, saatavilla useita
pintavaihtoehtoja
Ulostulohaaroitukset

Uponorin viemariputket ja osat
+ Viemarin palo- ja danieristykset
- Viemadrikannakkeet ja ulostulohaaroitukset

Seind-WC:n kannatusteline ja s&ilio
Seind-WC:n kansilevy ja kotelointi palo-, vesi- ja
danieristein

- Seind-WC:n vuotovesiallas
Uponor-hanakulmarasiat

Ylaasennuselementti, tarvittaessa lattiakaivolla
Yldasennuselementin palo- ja ddnieristyskasetit
Yldasennuselementin viemdriputket, osat ja
kannakkeet

Huoneistokohtaiset vesimittarit ja paineensdato-
venttiilit.

Nopea toimitus, pitdavit kustannusarviot

I

Kuva 38. Elementtien vuodonilmaisimet tuovat vuotoveden
ndkyviin.

UPONOR-KOMPOSIITTIJARJESTELMA - KASIKIRJA 2010

Vesi-
elementti

Viemari-
elementti

Yldasennuselementti
lattiakaivolle

Seind-WC-
elementti

Kuva 37.

Kuva 39. Elementtien asennus kdy helposti ja nopeasti, asunnossa on mahdollisuus
asua remontin ajan lyhyen asennusajan johdosta.



Elementtien vuodonilmaisimet tuovat mahdollisen
vuodon nakyviin, kuten maarayksissa edellytetaan.

Elementtien kansirakenteet ovat vaivattomasti irrotet-
tavissa mahdollista huoltoa varten.

Uponor Cefo -elementit soveltuvat niin uudis- kuin
korjausrakentamiseenkin.

Materiaalit, rakenne ja asennettavuus ovat C2-raken-
nusmadrayskokoelman mukaiset.

~— Uponor Cefo -elementtijirjestelma

Vesi- ja viemdrielementit sisdltdvat Uponorin komposiitti-,
PEX- ja kiinteistoviemarointijarjestelmien osat kiinnikkei-
neen 1,0 mm sahkosinkittyyn terdslevykasettiin valmiiksi
asennettuina.

Vesielementti toimitetaan viistottuna, suorakulmaisena tai
seinddn upotettavana mallina. Elementtien kannet ovat
laatoitettavissa. Saatavana myos eri pinnoitemateriaalein,
kuten ruostumaton terds tai pulverimaalaus.

Vesielementin pohja ja sokkeliosa
valetaan paloeristemassalla ja viimeis-
tellddn vesieristekerroksella, jolloin
elementin sokkeliosa toimii luotettavana
vuodonilmaisimena.

.

Ylaasennuselementtiin saatavana
Uponor Vieser 75 -lattiakaivo.
Elementti siséltda palo- ja danieristekasetit.

Seind-WC-elementti sisaltaa
vuotovesialtaan, WC-kannatus-
telineen sailiineen, hanakulma-
rasiat Uponor-PEX-jarjestelmaan
sekd aanieriste- ja kansilevyt.

b 4

Kuva 40.
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Valmiit putkiasennuselementit
Uponor-komposiittijdrjestelma voidaan asentaa valmii- Asennus tehddan tdman ohjekirjan ohjeiden mukaisesti

siin avattaviin putkiasennuselementteihin ja nousuput- sekd noudattaen RakMk osan C2 vaatimuksia.
kistoelementteihin.

Aanta vaimentava Erslatyt Upanar-komposth

T 19t

1 I ™. !
Ruuyikinnitys / \ Minaraalivilla

Avallava kansi @sim.
gamenti-, luja- 13

hipesibeyys
. J
Kuva 41. Avattava nousuputkistoelementti
" 7\

1. = Runkokannake

2. = Eriste

3. = Uponor-komposiittiputket ja putkikannakkeet
4. = Elementtipuoliskojen yhteenliitosruuvit

5. =Tiiviste

Kuva 42. Avattava putkiasennuselementti

limanpoisto

Putkistot ja laitteet asennetaan siten, ettd ilma saa-
daan poistettua verkostosta ilmanpoistimien kautta.
limanpoistimina kaytetdan;

+ [ammonlahteen ilmanpoistimia
- kasikayttoisia ilmanpoistimia
+ automaattisia ilmanpoistimia

Kasikdyttoisten- ja automaattisten ilmanpoistimien
yhteyteen tehddan putkeen laajennus.
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Kuva 43. Huoneistokohtaisen jako- tai kytkentdjohdon
haaroitus pystylinjasta (ilmanpoistimet pystylinjan yldpddssd)

Kuva 44. Huoneistokohtainen jako- tai kytkentdjohto tehdddn
nousevaksi pystylinjan suuntaan (ilmanpoistimet pystylinjan
yldpddssa).
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Kuva 45. llmahanan ja automaattisen ilmanpoistimen asennusperiaate.

Putkiston huuhtelu

Ennen painekokeen suorittamista on koko putkisto
huuhdeltava siten, etta vetta lasketaan kaikkien vesi-
pisteiden kautta se vesimaard, joka vastaa putkiston
sisaltoa.

Painekoe

Uponor-komposiittiputkistolle on suoritettava painekoe.
Painekokeessa kdytettdvan paineen suuruus maaraytyy
putkiston painetasovaatimuksen mukaan. Painekoe
suoritetaan voimassa olevien normien mukaisesti.

Liittimien suojaus korroosiota vastaan

Liittimien suojaus korroosiota vastaan esimerkiksi jate-
vedenpuhdistamoissa ja karjasuojissa voidaan tehda
esimerkiksi eristysteipilld (Nitto Denko, Densu, Kebu).

Eristysteippi asennetaan kuivan ja puhtaan liittimen
paalle. Suojaus perustuu siihen, etta liitin ei ole
yhteydessa liittimen ulkopuolisen ilman kanssa.
Liittimestd on siis poistettava poly, 6ljy, rasva ja kos-
teus. Teippauksen on ulotuttava selvasti putken pdalle.
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Vuotovesikaukalot

Vuotovesikaukaloita asennetaan keittididen pesupdy-
td-, astianpesukone-, liesi- ym. tasojen alle lattian
padlle erillisena kaukalona tai muovimattoasennuksena,
jolloin matto nostetaan myds seindlle kalusteiden taka-
na vahintddn 300 mm. T&lldin vuotovesi valuu nékyville
mahdollisen vuodon sattuessa.

Vuotovesikaukaloita kaytetddn lisdksi pystyhormeissa,
joihin on asennettu LVI-putkistoja, jotka voivat putki-
rikon yhteydessd aiheuttaa vesivahinkoja. Pystyhormit,
jotka ovat samaa palo-osastoa alhaalta yl6s asti (ei vali-
pohjabetonivaluja kerrosten vdlilld) varustetaan vuoto-
vesikaukaloilla aina jokaisen kolmen kerroksen vdlein eli
esim. 1. kerrokseen, 4. kerrokseen, 7. kerrokseen jne.

Mikali pystyhormi on jaettu kerrosten valipohjien koh-
dalle tehdyilla jalkibetonivaluilla kerroskohtaisiin osas-
toihin, niin vuotovesikaukalot asennetaan pystyhormin
jokaiseen kerrokseen.

Vuotovesikaukaloista mahdollinen vuotovesi johdetaan
letkuin hormin ulkopuolelle helposti havaittavaan ulos-
purkupaikkaan esim. porrastilaan. Vesijohtojen vuoto-
vesikaukalon asennusperiaate on esitetty esimerkissa
nro 9.
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Suojaputkiasennukset

Viliseindasennuksissa Uponor-komposiittiputket asen-
netaan suojaputken sisaan. Muoviset suojaputket tu-
lee asentaa siten, ettd suojaputken paa yltaa sellaiseen
paikkaan, josta mahdollinen vesivuoto on helposti ha-
vaittavissa.

Putkistojen lampolaajeneminen
Uponor-komposiittiputki laajenee lampétilan vaiku-
tava lampolaajenemiskaaria, kiintopisteita ja lampo-
liikettd ohjaavia pidikkeitd. Karkeana ldhtokohtana
voidaan pitda lampolaajenemiskaarien kdyttod suo-
rilla komposiittiputkisto-osuuksilla 20 m:n vélein.
Ldmpolaajenemista, lampdlaajenemiskaarien ja kiin-
topisteiden sijoittamista kuvin ja taulukoin on esitetty
kohdissa 4.2, 4.3.2,44.2ja45.2.

Putken merkintdjen poisto

Putket on leimattu tyyppihyvéksyntojen vaatimilla
merkinnaillg, joilla putken tuotantoera voidaan tarvit-
taessa saada selville. Pinta-asennuksissa putket on
asennettava siten, ettd putken leimat ovat seindan pain.
Jos merkinnat halutaan poistaa kokonaan, se tulee
tehda etanolilla. Esimerkiksi Lasol soveltuu merkint6-
jen poistoon hyvin.



5.2 Kayttovesiputkien asennusesimerkkeja

Kayttovesiputkien asennusesimerkki 1

Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa. N\
Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena. H U om! . ) B
Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea. KU|.\./auspatt?r|n Feho on va“I|ttava nin,
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin. etta V?de” Iampétlla kayttoveden
Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai kiertojohdossa ei laske alle +55 °C!
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla. J
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %4-%2 (1044211) 7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Suihkuhana - Pesuallashana
2. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1007601) 8. Uponor-puristusliitin sisékierteelld
ict3ia 3,
3. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599) (yhdistaja) 20x % (1007647) o
- Huoneistokohtainen vesimittari liittimin ulkokierteelld 34
4. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x 3%4-%2 (1044211) - Sulkuventtiili sisakierteelld %
- Pesukonehana - Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 20 x % (1007567)
5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510) 9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%2 (1044211)
- Astianpesuallashana - Kuivauspatteri
6. Uponor-kytkentliitin 16 x 10 (1007653) 10. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595)
- WC-istuimen sulkuventtiili
11. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1007614)
( Liittimind voidaan kayttdd myos PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimia. )
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 2

Vesijohdot ala/yldjakoisina pinta-asennuksina.
Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea.
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla.
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1. Uponor-puristushanakulma, 5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
suluin 16 x 3%4-% (1044211) - Astianpesuallashana
- Suihkuhana 6. Uponor-kytkentaliitin 16 x 10 (1007653)
2. Uponor-puristuskulma 90° 16 x 16 (1007576) - WC-istuimen sulkuventtiili
3. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595) 7. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1007601)

- Uponor-puristushanakulma,
suluin 16 x %4-% (1044211)
- Pesukonehana

8. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Pesuallashana

9. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1007614
4. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599) ponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 ( )

( Liittimind voidaan kayttdd myos PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimia. )
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 3

Vesijohdot yldjakoisena pinta-asennuksena.
Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea.
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla.
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1. Uponor-puristushanakulma,
suluin 16 x 3%-% (1044211)
- Suihkuhana

2. Uponor-puristusliitin 16 x 16 (1007628)

3. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595)
- Uponor-puristushanakulma,
suluin 16 x %4-%2 (1044211)
- Pesukonehana

4. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599)
5. Uponor-puristuskulma 90°, 16 x 16 (1007576)

11

. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595)
. Uponor-kytkentaliitin 16 x 10 (1007653)

- WC-istuimen sulkuventtiili

. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)

- Astianpesuallashana

. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1007601)
. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)

- Pesuallashana

. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1007614)

( Liittimind voidaan kayttdd myds PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimid.
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 4

Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa. )
Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena. HUOM!

Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea. Kuivauspatterin teho on valittava niin,
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin. ettd veden lampatila kayttoveden
Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai kiertojohdossa i [aske alle +55 °C!
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla. J
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 4
Leikkaus A-A

( N

arrcosgjaa=fuld

.

N J
1. Uponor-puristushanakulma, 8. Uponor-puristusliitin sisakierteella
suluin 16 x %-%2 (1044211) (yhdistdja) 20 x % (1007647)
- Suihkuhana - Huoneistokohtainen vesimittari liittimin ulkokierteelld %

- Sulkuventtiili sisakierteella %
2. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600
ponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 ( ) - Uponor-puristusliitin ulkokierteell 20 x % (1007567)

3. U -puristus T-h 20 x 16 x 20 (1007600
ponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 ( ) 9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%2

4. Uponor-puristushanakulma, (1044211)
suluin 16 x 3%4-% (1044211) - Kuivauspatteri
- Pesukonehana

10. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599)
5. U -puristuskuulasulk ttiili 16 x 10 (1007510
porTor puristuskuulasulkuventtii 16 x 10 ( ) 11. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1007614)
- Astianpesuallashana
1.2 Uponor-putkikannake, pinta-asennusmalli

6. Uponor-kytkentliitin 16 x 10 (1007653
ponor-kytkentaliitin 16x 10 ( ) (1034209,/1034211,1034205,/1034206)

- WC-istuimen sulkuventtiili

7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Pesuallashana

( Liittimind voidaan kayttdd myos PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimid. )
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 5

Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa. 7\

Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena. H U om! . ) B

Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea. Kuivauspatterin teho on valittava niin,

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin. ettd veden lampotila kdyttoveden

N . o

Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai kiertojohdossa ei laske alle +55 °C!

Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla. J
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1. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x 3%-> (1044211) 7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Suihkuhana - Pesuallashana
2. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600) 8. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599)
3. Uponor-puristus T-haara 20 x 20 x 16 (1007601) 9. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-%2 (1044211)

4. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x 3%4-%2 (1044211) - Kuivauspatteri

- Pesukonehana 10. Uponor-puristusliitin sisakierteelld (yhdistdja)
20 x % (1007647)
- Huoneistokohtainen vesimittari liittimin ulkokierteelld %
- Sulkuventtiili sisdkierteelld %4
6. Uponor-kytkentdliitin 16 x 10 (1007653) - Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 20 x % (1007562)
- WC-istuimen sulkuventtiili

5. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Astianpesuallashana

11. Uponor-puristus T-haara 32 x 20 x 32 (1007614)

( Liittimind voidaan kayttdd myds PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimid. )
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 6

Vesijohdot alaslasketussa kattorakenteessa. )
Vesijohdot kalusteille pinta-asennuksena. H U om! . ) B
Vesijohdot Uponor-komposiittiputkea. Km.\./auspatt(.e.rm .t.eho on vaﬂllttava nin,
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin. ettd erden Iampc?tlla kayttoveden
Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai kiertojohdossa ei laske alle +55 °C!
Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimil 3. J
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1. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600) 8. Uponor-kytkentéliitin 16 x 10 (1007653)

2. Uponor-puristusliitin sisakierteelld (yhdistaja) 20 x % (1007647) - WC-istuimen sulkuventiii

- Huoneistokohtainen vesimittari liittimin ulkokierteelld %4 9. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Sulkuventtiili sisakierteelld % - Pesuallashana

- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 20 x % (1007562) 10. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x %-V2 (1044211)

3. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600) - Pesukonehana
4. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595) 11. Uponor-puristushanakulma, suluin 16 x 3%4-%2 (1044211)
5. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 16 (1007599) - Suihkuhana
- 1 i 3/ 1
6. Uponor-puristus T-haara 16 x 16 x 16 (1007595) 12. Upo.nor purlstu§hanakulma, suluin 16 x %4-%2 (1044211)
- Kuivauspatteri
7. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 (1007510)
- Astianpesuallashana
( Liittimind voidaan kayttdd myds PPSU-muovimateriaalista valmistettuja Uponor-komposiittiliittimid. )
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 7

Kalusteiden kytkennit 1

Pyykinpesukonehanan Pesuallashanan kytkenta
kytkentd Uponor-puristuskuula-
Uponor-puristushanakulma, sulkuventtiili 16 x 10
suluin 16 x % - /2 (1044211) 2 kpl (1007510)
Sulkuhanan kytkenta WC-istuimen kytkentd
Uponor-puristushanakulma, Uponor-kytkentaliitin
suluin 16 x % - %2 16 x 10 (1007653)

2 kpl (1044211)

— Astianpesuallashanan kytkenta N
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1. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

2. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432) suojaputkessa (ei vaihdettava asennus)

3. Uponor-puristuskuulasulkuventtiili 16 x 10 2 kpl (1007510)

4. Uponor-putkikannake (1034211)

Kannake kiinnitetdaan seindrakenteeseen tai tukipuuhun (ei pelkdstdan kaapiston takalevyyn)
N J
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Kayttovesiputkien asennusesimerkki 8

Kalusteiden kytkennit 2

— Puristushanakulman liitosesimerkki ~N

HARAM LITIRMUTTERI

mm ]

\ J

— Kalustekohtaisen puristuskuulasulkuventtiilin —
liitosesimerkki
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Vesijohtojen vuotovesikaukalon asennusperiaate, esimerkki 9

(Vuotovesikaukalo ei sisdlly Uponor-komposiittijarjes-
telmdn toimitukseen).

Kiinteistojen kdyttovesi-, lammitys- ja jadhdytysvesi- aiheuttaa laajaa vesi- ja kosteusvahinkoa.

putkistot niihin liittyvine laitteineen on suunniteltava,
rakennettava ja varustettava siten, ettd mahdollinen
vesivuoto voidaan havaita niin aikaisin, ettei se ehdi
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. Vuotovesikaukalo (vuotovesikaukalo voi sijaita hormin yld- tai alaosassa liitoskohdan alapuolella)
. Tiivistekumi kiintedna vuotovesikaukalossa

. Vuotovesikaukalon pohjaan tiiviisti kiinnitetty poistoputken yhde

. Letkun kiristin

. Muoviletku ¢ 16

. Uponor-komposiittiputki 16 x 2 + eristys, lapivienti tiivistetdan ilmatiiviiksi

. Peitelaippa

. Hormissa oleva nousuputki (Uponor-komposiittiputki)

. Putken eristys

. Lattiapinta (vuoto helposti havaittavissa).
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Uponor-komposiittiputkien pystynousun paloa osastoiva lapivienti,
putkikoot 16...50 mm
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1. Suojarakenne palo- ja daniteknisten vaatimusten mukaan
2. Uponor-komposiittiputki + paloluokiteltu mineraalivillaeriste
3. Suojaputki, suojaputkien minimi- ja maksimikoot taulukon mukaan
4. Palonsuojamassa min. 10 mm
5. Palonsuojamassa min. 50 mm
6. Osastoiva palokatkovalu =80 mm
7. Viemadriputki + palo-/adnieristys vaatimusten mukaan
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Uponor-komposiittiputkien pystynousun paloa osastoiva lapivienti,

putkikoot 63...110 mm
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Suojarakenne palo- ja daniteknisten vaatimusten mukaan
Uponor-komposiittiputki + paloluokiteltu mineraalivillaeriste
Suojaputki (tarvittaessa)

Palomansetti

Osastoiva palokatkovalu = 80 mm

Viemdriputki + palo-/&anieristys vaatimusten mukaan
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5.3 Lammitysputkien asennusesimerkkeja

Lammitysputkien asennusesimerkki 1
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Lammitysputkien asennusesimerkki 1
Leikkaus A-A

Ve

W
T'I

4

« Yldjakoinen 2-putkijarjestelmd, asennus ylos
ikkunoiden yldpuolelle esim. verhokoteloon.
Lammitysputket pattereille pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla

tai Uponor-komposiittipuristuskulmaliittimilla.
Lattialammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea kieppind.

Putket kiinnitetty pintavalun raudoitus-

verkkoon tai asennuslevyyn.

Pintavalun paksuus rak.suunn. ohjeiden mukaan.
Pintavalun alle limmoneriste, joka samalla voi toimia
askeldaneneristeend.

HUOM!
Lopullisen lattiarakenteen maarittaa rakenne-
suunnittelija.
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. Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1013438)
. Uponor-liitin sisdkierteelld yhdistdja 20 x 34 (1007647)

- kaksoisnippa %
- sulku- ja linjasaatoventtiili sisakierteelld 34
- Uponor-liitin ulkokierteelld 20 x %4 (1007562)

. Lammityspatteri
. Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600)
. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x 3/s (1007557)

- Patteriventtiili NS 10/sulkuliitin NS 10

. Uponor-putkikannake (1034211)

. Lattialdmmitysalue

- Uponor 16 x 2 komposiittiputki (1013371)

. Uponor-puristus/kierreliitin ulkokierteelld

16 x 2 (1007558)

- Huonekohtainen esisaddettédva sadtoventtiili
Y2 pystyosuudella

- Uponor-puristus/kierreliitin sisdkierteella
16 x 2 (1007559)

. Uponor-puristus/kierreliitin ulkokierteelld

16 x 2 (1007558)
- Huonekohtainen sulkuyhdistdjd %2 pystyosuudella
- Uponor-puristus/kierreliitin sisakierteelld

16 x 2 (1007559)




Lammitysputken asennusesimerkki 1.1
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Lammitysputken asennusesimerkki 1.2

4 A

L B

Yldjakoinen 2-putkijarjestelmd, asennus ylos
ikkunoiden yldpuolelle esim. verhokoteloon.
Lammitysputket pattereille pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

1 = Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)
= Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1007606)
Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

£ w N
Il

= Uponor-putkikannake (1034211)

5/6 = Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x 3/s (1007557)

7 = Patteriventtiili NS 10
8 = Patteriventtiilin liitin NS 10

9 = Lammityspatteri

-
o
1]

Sulkuyhdistdja NS 10

—
—
1]

Sulkuyhdistgjan liitin NS 10

Yldjakoinen 2-putkijarjestelmd, asennus ylos
ikkunoiden ylapuolelle esim. verhokoteloon.
Lammitysputket pattereille pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

—
Il

Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)

= Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1007606)
= Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

= Uponor-putkikannake (1034211)

Patteriventtiili NS 15
= Patteriventtiilin liitin NS 15
= Lammityspatteri

= Sulkuyhdistdja NS 15

o (Vs} @ ~N (o)} Ul Y w N
1]

—_

= Sulkuyhdistgjan liitin NS 15
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= Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x %2 (1007558)



Lammitysputken asennusesimerkki 2.1

4 7\ - Alajakoinen 2-putkijdrjestelmd, asennus patte-
reiden alapuolelle pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

1 = Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1013438)

2 = Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

3 = Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600)

4 = Uponor-putkikannake (1034211)

5/6 = Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x 3/s (1007557)

= Sulkuyhdistdja NS 10

= Sulkuyhdistdjan liitin NS 10

7
8
9 = Patteriventtiili NS 10
0

= Patteriventtiilin liitin NS 10

11 = Lammityspatteri

( N\ - Alajakoinen 2-putkijdrjestelmd, asennus patte-
reiden alapuolelle pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

—
Il

Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1013438)

= Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

= Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600)
= Uponor-putkikannake (1034211)

= Sulkuyhdistdja NS 15

Sulkuyhdistdjan liitin NS 15

= Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 16 x %2 (1007558)

= Patteriventtiili NS 15

= Patteriventtiilin liitin NS 15

AA,

o Yo} @ ~N (<)} (S} > w N
Il

= Lammityspatteri

Je=
S
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Lammitysputken asennusesimerkki 3
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Lammitysputken asennusesimerkki 4
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Alajakoinen 1-putkijarjestelma venttiili-
yhdistelmalld, asennus pattereiden
alapuolelle pinta-asennuksena.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

= Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

= Uponor-patterikulmaliitin 16 x 350 (1015626)
= Uponor-putkikannake (1034209)

= Venttiiliyhdistelma

= Valiputki

= Termostaattiosa

= Ldammityspatteri

Alajakoinen 2-putkijdrjestelma venttiili-
yhdistelmalld, asennus pattereiden
alapuolelle jalkalistan sisdan.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

= Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

= Uponor-patterikulmaliitin 16 x 350 mm (1015626)
= Jalkalista

= Venttiiliyhdistelma

= Valiputki

= Termostaattiosa

= Lammityspatteri

UPONOR-KOMPOSIITTIJARJESTELMA - KASIKIRJA 2010



Lammitysputken asennusesimerkki 5

( N\ - Alajakoinen 1-putkijarjestelma venttiili-
yhdistelmalld, asennus pattereiden
alapuolelle jalkalistan sisaan.
Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

1 = Uponor-komposiittiputki 16 x 2 (1013432)

2 = Uponor-patterikulmaliitin
15 x 350 mm (1015626)

3 = Jalkalista
4 = Venttiiliyhdistelma
i [—- 5 = Viliputki
| =u |i 1 MR RcE P 6 = Termostaattiosa
A 7 = Lammityspatteri
\_ J
HUOM!

Jalkalistan alle jadva seinad ja lattia on tehtava muovi-
matolla, vesieristeelld tms. vesitiiviiksi niin, ettd mah-
dollinen vuotovesi tulee esille aiheuttamatta kosteus-
vahinkoa jalkalistan alla.
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Lammitysputken asennusesimerkki 6

3
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Lammitysputkiston pystynousut

Lammitysputkiston pystynousut asuinkerros-
talossa.

Pystynousun putket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea pinta-asennuksena.
Putkien suunnanmuutokset taivuttamalla tai
Uponor-komposiittijdrjestelman puristuskulmilla.
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

Lapivienti osastointivaatimusten mukaan.

—
Il

Lammityspatteri

N
1]

Termostaattinen patteriventtiili/sulkuyhdistdja
378 liittimin Uponor-puristusliitin ulkokierteella
16 x 3/8 (1007557)

3 = Uponor-puristus T-haara 20 x 16 x 20 (1007600)
4 = Uponor-peitelaippa (1011372)

5 = Uponor-komposiittiputken osastoivan rakenteen
lapivienti
- lapivientiaukko/asennusputki 47-97 mm
- palamaton mineraalivilla
- palonsuojamassa vahintaan 10 mm ylapuolella ja
50 mm alapuolella

6 = Uponor-komposiittiputki 20 x 2,25 (1013438)

7 = Uponor-putkikannake 16/20 (1034211)

llmahanan ja automaattisen ilmanpoistimen
asennusperiaate

1 = Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)

2 = Puristus T-haara sisdkiertein
25 x Y2 x 25 (1007611)

3 = llmahana %2 (LVI 4162032)
4 = Sulkuventtiili (LVI 6500018)
5 = Automaattinen ilmanpoistin (LVI 4162207)
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limastointikojeen lammityspatterin putkistokaavio

4 N\

UPONOR-KOMPOSIITTIJARJESTELMA - KASIKIRJA 2010

10.

11.

Lammitysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.
Liitokset puristus- ja kierreliitoksin.

. Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)
. Uponor-puristusliitin ulkokierteellda 50 x 1 %2 (1045401)

- sulkuventtiili 1 %2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteellda 50 x 1 V2 (1045401)

. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 %2 (1045401)

- linjasdatoventtiili 1 %2

. Uponor-puristus-T-haara 50 x 25 x 50 (1045408)

- Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 25 x % (1007567)
- tyhjennysventtiili

. Uponor-puristus-T-haara 50 x 50 x 50 (1045411)
. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 %> (1045401)

- yksisuuntaventtiili 1 2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 V> (1045401)

. Uponor-puristusliitin sisakierteellda 50 x 1 ¥2 (1045401)

- kartioliitin sisa- ja ulkokiertein

- kiertovesipumppu

- kartioliitin sisa- ja ulkokiertein

- Uponor-puristusliitin sisakierteelld 50 x 1 ¥2 (1045403)

. Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1045404)
. Uponor-puristus-T-haara sisdkierteelld 50 x 1 x 50 (1045413)

- supistusnippa 1 x 2
- lampomittari/lampétila-anturi

Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1 %2 (1045403)
- kartioliitin sisa- ja ulkokiertein

Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1 ¥2 (1045403)
- supistusnippa 1 %2 x %

- 2-tieventtiili

- supistusnippa 1 %2 x %

- Uponor-puristusliitin sisakierteelld 50 x 1 %2 (1045403)



5.4 Jaahdytysvesiputkien asennusesimerkkeja

Esimerkki 1
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Yldjakoinen 2-putkijarjestelmd, asennus ylos
kdytavan alakattoon.

Jaahdytysputket pattereille pinta-asennuksena.
Jaahdytysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin, sinkki-
kadonkestavat tuotteet.

Jaahdytysputkien eristys vaatimusten
mukaisesti esim. valmiiksi eristettya
Uponor-komposiittijarjestelman Tubolit-
putkea, eristyspaksuus 13 mm.

1. Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)
2. Uponor-komposiittiputki 16 x 2,0 (1013432)
3. Uponor-komposiittiputki 40 x 4,0 (1013446)
4. Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)
5. Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 16 (1007605)

6

14.

. Uponor-liitin sisdkierteelld yhdistaja 16 x 2 (1007645)

- kaksoisnippa %2

- sulku- ja linjasaatoventtiili sisékierteelld 2

- kaksoisnippa %2

- sdatoventtiili sisdkierteelld %2

- Uponor-liitin ulkokierteelld 16 x ¥2 (1007558)

. Uponor-putkikannake
. Uponor-liitin sisdkierteelld 16 x %2 (1007559)

- suora puserrusliitin ulkokierteelld 15 x %2

. Jaahdytyspalkki
10.
11.
12.
13.

Uponor-puristus T-haara 25 x 16 x 25 (1007606)
Uponor-puristus T-haara 40 x 25 x 40 (1045393)
Uponor-puristuskulma 90° 40 x 40 (1045387)

Uponor-puristus T-haara 63 x 40 x 63 (1045438,
1045419, 1045421 x 2 kpl)

Uponor-puristusliitin sisdkierteelld yhdistdja

40 x 1 %2 (1045386)

- kaksoisnippa 1 %2

- sulkuventtiili 1 2

- Uponor-puserrusliitin sisdkierteelld 40 x 1 ¥2 (1014633)
- kaksoisnippa 1 %2
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Esimerkki 2

—_

u b~ W N

=
=
i

g

ILMAST. KONEH

. - ———

Jaahdytysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin,
sinkkikadonkestavat tuotteet.
Jaahdytysputkien eristys vaatimusten
mukaisesti esim. valmiiksi eristettya
Uponor-komposiittijdrjestelman
Tubolit-putkea, eristyspaksuus 13 mm.

. Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)
. Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)
. Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)
. Uponor-komposiittiputki 40 x 4,0 (1013446)

. Kartioliitin sisa-/ulkokiertein 2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)

. Uponor-puristus T-haara 63 x 63 x 63
(1045438, 1045421 x 3 kpl)

. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)
- sulkuventtiili 2
- kiertovesipumppu kartioyhdistdjin
- sulkuventtiili 2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)

. Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1045404)

9. Uponor-puristuskulma 90° 63 x 63
(1045434, 1045421 x 2 kpl)

10. Uponor-puristuskulma 90° 40 x 40 (1045387)

11. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 40 x 1 % (1045384)
- sulku- ja saatoventtiili 1 %4
- kartioliitin sisa- ja ulkokiertein

12. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)
- sulku- ja saatoventtiili 2
- kartioliitin sisa- ja ulkokierteelld

13. Uponor-puristus T-haara 63 x 40 x 63
(1045438, 1045421 x 2 kpl, 1045419)

14. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2

(1045440, 1045421, 1045427)

- Uponor-komposiittiputki 63 x 6,0 (1013451)

- Uponor-puristuskulma 90° 63 x 63
(1045434, 1045421 x 2 kpl)

- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)

- sulkuventtiili 2

- kiertovesipumppu kartioyhdistdjin

- sulkuventtiili 2

- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 63 x 2
(1045440, 1045421, 1045427)

15. Uponor-T -puserrusliitin 63 x 25 x 63
(1045438, 1045417, 1045421 x 2 kpl)

16. Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)
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limastointikojeen jadhdytyspatterin putkistokaavio

4 7\ - Jaahdytysputket happidiffuusiosuojattua
Uponor-komposiittiputkea.

Liitokset puristus- ja kierreliitoksin, sinkki-
kadonkestavat tuotteet.

Jaahdytysputkien eristys vaatimusten
mukaisesti esim. valmiiksi eristettyd
Uponor-komposiittijarjestelman
Tubolit-putkea, eristyspaksuus 13 mm.

1. Uponor-komposiittiputki 50 x 4,5 (1013449)

2. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 ¥2 (1045401)
- sulkuventtiili 1 %2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 %2 (1045401)

3. Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 %2 (1045401)
§ - linjasaatdventtiili 1 %2
- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 50 x 1 %2 (1045401)

— 4. Uponor-puristus-T-haara 50 x 25 x 50 (1045408)

F,,@ @—— .—@ - Uponor-komposiittiputki 25 x 2,5 (1013442)
|l ;l—u

- Uponor-puristusliitin ulkokierteelld 25 x % (1007567)

_G} : - tyhjennysventtiili
A
20,

5. Uponor-puristus -T-haara 50 x 50 x 50 (1045411)

6. Uponor-puristuskulma 90° 50 x 50 (1045404)

7. Uponor-puristusliitin sisdkierteelld 50 x 1 2 (1045403)
- puserrusliitin ulkokiertein

8. Uponor-puristus -T-haara sisdkierteelld 50 x 1 x 50 (1045413)
- supistusnippa 1 x 2
- ldmpomittari

9. Uponor-puristusliitin sisakierteelld 50 x 1 %2 (1045403)
- supistusnippa 1 %2 x %
- 2-tieventtiili
- supistusnippa 1 %2 x %
- Uponor-puristusliitin sisakierteelld 50 x 1 %2 (1045403)
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5.5 Mallityoselostus

Tamad mallitydselostus on tarkoitettu helpottamaan ja LVI-tyoselostuksen laadinnassa tulee huomioida
nopeuttamaan kohteen LVI-tydselostuksen laatimista. Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa mainitut
Mallitydselostuksessa on esitetty Uponor-komposiitti- ohjeet, tydmenetelmat ym. seikat, jotka edesautta-
jarjestelmdn osalta tydselostukseen kuuluvat asiat. vat laadukkaiden Uponor-komposiittijarjestelmien
Mallitydselostus voidaan liittdd joko sellaisenaan tai toteutumista. Mallitydselostuksen numerointi viittaa
kopioida siitd tarvittavat asiat kohteen tydselostukseen. Talotekniikka RYL LVI-osuuden numerointiin.

Lammitysputkistot

G12

G 1200

G121

G 1211.00

G 1211.06

G 1211.06.00

LAMMONJAKELU
LAMMONJAKELUN YLEISET VAATIMUKSET

Lammonjakelussa kdytettavien putkien, laitteiden ja varusteiden on oltava lammityskayttoon tarkoitettuja.
Niiden rakenteen, materiaalien, pintakdsittelyn yms. on oltava sellaiset, ettd normaalit kdyttdolosuhteet eivat
aiheuta korroosiota, dantd tai muodonmuutoksia

Rakennuksen lammityslaitteet ja -putkistot on suunniteltava, asennettava ja varustettava niin, ettd mahdollinen
vuoto voidaan havaita niin aikaisin, ettei se ehdi aiheuttaa laajaa vesi- tai kosteusvahinkoja. Lisdksi putket on
sijoitettava, eristettdva tai varustettava niin, ettd vesi putkistossa ei jaddy eika jadhdy haitallisessa maarin.

Saatolaitteet ja mittarit yms. asennetaan helposti luoksepdastavaan paikkaan ja niiden on oltava helposti luettavissa,
kéytettdvissa ja huollettavissa.

PUTKISTOT
Perusvaatimukset

Lammitysverkoston putkina kdytetdan Uponor-komposiittijarjestelman komposiittiputkia. Liitokset tehddan
ko. putkille tarkoitetuilla puristus- ja kierreliittimin kdyttden tarkoitukseen soveltuvaa puristustydkalua.

Putkien suunnanmuutokset tehdédan taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella tai kdytetddn
Uponor-komposiittijdrjestelman osia. Putkien haaroitukset tehddan komposiittijérjestelman osilla.
Lisaksi noudatetaan Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa annettuja ohjeita.

Asennus
Asennuksen perusvaatimukset

Lammitysputkien asennuksen tulee tayttdd RakMK:n osan C1 danitekniset vaatimukset ja osassa C2 esitetyt
vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden seka vuotojen havaittavuuden osalta.

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla katkaisuleikkurilla.
Katkaisussa syntyneet jdysteet poistetaan putken sisd- ja ulkopinnalta. Putkien paat pyoristetdan ja viistetdan
tahan tarkoitukseen soveltuvalla viistetyokalulla.

Putkien taivutukset tehddén taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella. Putkien asennuksessa otetaan
huomioon lampdlaajeneminen, asennus ja kdyttolampétilojen ero sekd pienimmat sallitut taivutussdteet.
Avoimet putkenpadt peitetdan suojatulpalla valittomasti asennuksen jdlkeen.

Putket asennetaan riittavalle etdisyydelle muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja eristystyot voidaan tehda
ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista. Putkien asennus- ja eristysvalit on esitetty LVI-ohjekortissa
LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi.
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G 1211.06.10

G 1211.06.14

G 1211.06.15

G 1211.06.16

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentdd, on varustettava alimpaan kohtaan sijoitetulla tyhjennyshanalla
letkuliittimin. Putket tai laitteet, joita ei voida muuten ilmata, on varustettava ylimpaan kohtaan sijoitetulla
ilmanpoistimella sulkuventtiileineen. Putket on asennettava niin, ettd ne nousevat ilmanpoistimia tms. kohti.

Putkien liittdminen

Putkista poistetaan ennen liittamista kaikki roskat ja epapuhtaudet. Liitospinnat puhdistetaan seka kuivataan
valittomasti ennen liittamista. Laitteiden ja putkistojen valiset liitokset tehdaan niille soveltuvilla osilla ja liitoksilla
noudattaen laitevalmistajan ohjeita.

Kiinnitys ja kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettédva putket paikoillaan ja yhdensuuntaisina, eivatka ne saa
aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai dantd. Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava
niin, etta eristeiden asennukselle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. tayttyvat.

Putkien kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket padse niissa vardhtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettdva putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten
paino seka kayton ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisakulmien on oltava pydristettyja ja sisapintojen sileitd tai putken ja kannakkeen valissa
on kaytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kaytetdan tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa kaytetdan kierretanko-
kannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI 3231..., kierretangosta LVI 32111... seka
putkipitimesta LVI 32210... Seindkannakoinnissa kdytetdan yksittaispidinta LVI 32204... tai kaksoisputkipidinta

LVI 32222... putkikokoon DN 40 asti. Sitd suuremmat putket kannakoidaan seindkannattimella LVI 32311...,

johon putket kiinnitetdan kierretangolla LVI 32111... seki putkipitimelld LVI 32210... Adnieristetyssa kannakoinnissa
kaytetdan edelld mainittujen kannakkeiden aanieristettyja malleja. Vaestonsuojiin asennettavat kiinnitykset ja
kannakoinnit tehddan vdestonsuojista annettujen teknisten maardysten mukaisesti.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivalit on annettu Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa ja
LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi. Pystyputket kiinnitetdan siten, ettd putkien, venttiilien,
nesteen, eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiinnitys-
pisteeseen eivatka pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Vélipohjien véliin on kuitenkin tultava vahintdan yksi
kiinnityspiste. Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm) kannakoidaan 500 ... 800 mm vélein pinta-asennukseen
soveltuvilla muovikannakkeilla.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon asennuksen, painekokeen
sekd kayton aiheuttamat kuormitukset. Valjia kannakkeita kdytetdan, kun putken pitkittaisliikettd ei saa estaa.
Kannakkeiden on oltava pintakasiteltyja, esimerkiksi kuumasinkittyja. Nakyviin jadvien kannatusten ja ripustusten
ulkondkdon ja siisteyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Lapiviennit

Rakenteiden lapiviennit tehdaan siten, ettei ne heikennd rakenteen osastoivuutta tai vedeneristavyyttd eikd estd
putkien vapaata liikettd. Putket vieddan eristeineen rakenteen |api. Eristetyn putken suojaputken on oltava niin
suuri, ettd putki eristyksineen ja mahdollisine diffuusiotiiviine suojapinnoitteineen padsee vapaasti laajenemaan
holkin sisalla.

Putkildpiviennit eivat saa ldvistaa markatilan vesieristystd. Vdestonsuojien seinalavistykset tehddan vaestonsuojista
annettujen teknisten maardysten mukaan. Nakyviin jddvien lapivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Ldmpdlaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne padsevdt vapaasti laajenemaan. Laajenemisen tasaamiseksi kdytetdadn putken
mutkia ja lenkkeja.
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Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutussateen on oltava vahintdan 5 x du. Putkien paisuntakaaret
voidaan tehda tehdasvalmisteisista osista. Tydmaalla tehtavat paisuntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiitti-
jarjestelmd -kasikirjan ja LVI-ohjekortin LVI 12-10330 Putkistojen lampdlaajeneminen ohjeiden mukaan.

Kayttovesiputkistot

G2
G 2000

G 2000.00

G 2000.06

VESI JA VIEMARI
YLEISTA
Vesijohtoverkoston yleiset laatuvaatimukset

Kayttovesiverkostoon liitettdvien laitteiden ja varusteiden on kestettava jatkuvasti +70 °C:n lampétilaa ja
hetkellisesti +95 °C:n lampatilaa sekd 1000 kPa:n kdyttdpainetta. Vesijohtoverkosto on asennettava niin, etta
kaytosta ei synny hairitsevaa paineiskua tai danta. Vesilaitteisto tehdaan sellaiseksi, ettd siind oleva vesi sailyy
jatkuvasti laatuvaatimukset tayttavana.

Laitteistot ja putkistot sijoitetaan siten, ettd ne pystytdan helposti huoltamaan ja vaihtamaan rakenteita
rikkomatta sekd mahdolliset vuodot on helposti havaittavissa.

Asennustyo
Putkien asennus

Kayttovesiputkien asennuksen tulee tdyttaa RakMK:n osan C1 danitekniset vaatimukset ja osassa C2 esitetyt
vaatimukset putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden seka vuotojen havaittavuuden osalta.
Putkistoja ja laitteita asennettaessa kiinnitetddn riittavad huomiota niiden d@nettémaan toimintaan.

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla katkaisuleikkurilla ja
katkaisussa syntyneet jdysteet poistetaan putken ulko- ja sisdpinnalta. Putkien paat pyoristetdan ja viistetdan
tahan tarkoitukseen soveltuvalla viistetyokalulla.

Putken taivutukset tehddan jousella, tyokalulla tai koneella. Putkien asennuksessa otetaan huomioon lampd-
laajeneminen, asennus- ja kdyttolampotilojen ero seka pienimmat sallitut taivutussateet. Avoimet putkenpaat
peitetdadn suojatulpalla valittomasti asennuksen jalkeen. Putket asennetaan riittévalle etdisyydelle muista
putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja eristystyot voidaan tehda ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista.
Putkien asennus- ja eristysvilit on esitetty LVI-ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi.

Putkien kiinnitys ja kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettédva putket paikoillaan ja yhdensuuntaisina, eivatka ne saa
aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai dantd. Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava
niin, etta eristeiden asennukselle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. tayttyvat. Putkien

kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket padse niissa varahtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.

Putkien kannakoinnin on kestettdva putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten
paino seka kayton ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisakulmien on oltava pydristettyja ja sisdpintojen sileitd tai putken ja kannakkeen valissa
on kaytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kaytetdan tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa kaytetdan kierretanko-
kannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI 3231..., kierretangosta LVI 32111... seka
putkipitimesta LVI 32210... Seindkannakoinnissa kdytetdan yksittaispidintd LVI 32204... tai kaksoisputkipidinta

LVI 32222... putkikokoon DN 40 asti. Sita suuremmat putket kannakoidaan seindkannattimella LVI 32311...,

johon putket kiinnitetdan kierretangolla LVI 32111... seki putkipitimelld LVI 32210... Adnieristetyssa kannakoinnissa
kaytetdan edelld mainittujen kannakkeiden aanieristettyja malleja. Vaestonsuojiin asennettavat kiinnitykset ja
kannakoinnit tehd&dan vdestonsuojista annettujen teknisten maardysten mukaisesti.
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Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivalit on esitetty Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa ja LVI-
ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi. Pystyputket kiinnitetdan siten, ettd putkien, venttiilien, nesteen,
eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiinnityspisteeseen
eivatkd pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Valipohjien valiin on kuitenkin tultava vahintdan yksi kiinntyspiste.
Pinta-asennetut putket (16 ja 20 mm) kannakoidaan 500 ... 800 mm vélein pinta-asennukseen soveltuvilla
kannakkeilla.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon asennuksen, painekokeen
sekd kdyton aiheuttamat kuormitukset. Valjid kannakkeita kdytetdan, kun putken pitkittdisliikettd ei saa estaa.
Kannakkeiden on oltava pintakasiteltyjd, esimerkiksi kuumasinkittyjd. Nakyviin jadvien kannatusten ja ripustusten
ulkondkdon ja siisteyteen tulee kiinnittda erityista huomiota.

Lépiviennit

Lapiviennit tehddan LVI-ohjekortin LVI 12-10217 ohjeiden mukaisesti. Rakenteiden lapiviennit tehdaan siten,
etteivat ne heikenna rakenteen osastoivuutta tai vedeneristavyytta eikd estd putkien vapaata liiketta.

Putket vieddan eristeineen rakenteen lapi. Eristetyn putken suojaputket on oltava niin suuri, ettd putki
eristyksineen ja mahdollisine diffuusiotiiviine suojapinnoitteena paasee vapaasti laajenemaan holkin sisalla.

Putkildpiviennit ei saa lavistad markatilan vesieristysta.

Vdestonsuojien seindldvistykset tehddan vaestonsuojista annettujen teknisten maardysten mukaan.
Nakyviin jadvien lapivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Putkien ldmpdlaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne padsevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen tasaamiseksi kdytetadan putken
mutkia ja lenkkejd. Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutussateen on oltava vahintdan 5 x du.
Tyomaalla tehtavat paisuntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjan ja LVI-ohjekortin

LVI 12-10330 Putkistojen lampdlaajeneminen ohjeiden mukaan.

Tyhjennys ja ilmaus

Putket ja laitteet, joita ei voida tyhjentdd, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla letkuliittimelld varustetulla
tyhjennyshanalla.

Vesilaitteiston huuhtelu
Vesilaitteisto on huuhdeltava ja poresuuttimet puhdistettava ennen kayttdonottoa silld talousvedellg,
jota siina tullaan kdyttamaan.

G 2300 VESIJOHDOT

G 2300.00 Putkien yleiset vaatimukset

Putket asennetaan vaihdettavaksi ja niiden on toimittava elinkaarensa ajan sopivalla aénitasolla, virtaamalla,
korroosion kestdvana ja ilman vesivuotoja.

Kayttovesiverkostossa kdytetddan Uponor-komposiittijarjestelman komposiittiputkia. Liitokset tehddan puristus-
ja kierreliittimilld kayttéen tarkoitukseen soveltuvaa puristustydkalua. Putkien haaroitukset on tehtdva Uponor-

komposiittijarjestelman osilla.

Putkien suunnanmuutokset tehddan taivuttamalla jousella, tydkalulla, koneella tai komposiittijarjestelman osilla.
Putkien taivutus tehdaan sallitun taivutusséteen mukaan.

Putkimateriaalin sallitut liitostavat on esitetty TalotekniikkaRYL taulukossa G2-T3. Lisdksi noudatetaan
Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa annettuja ohjeita.
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Jadhdytysvesiputkistot

G 4200

G 4200.10

G 4250

G 4200.06

G 4200.06.14

KYLMALAITOKSEN PUTKISTOT

Putkistojen perusvaatimukset

Putkistojen ja tiivisteiden materiaalien on sovelluttava kaytettaville jadahdytysliuokselle.
Putkistojen asennuksen tulee tayttdd RakMK:n osan C1 danitekniset vaatimukset ja osassa C2 esitetyt vaatimukset
putkistojen tarkastettavuuden, huollettavuuden, korjattavuuden seka vuotojen havaittavuuden osalta.

VALILLISEN JAAHDYTYKSEN PUTKISTOT

Vilillisen jadhdytyksen putkina kdytetdan komposiittijarjestelman komposiittiputkia. Liitokset tehdaan ko. putkille
tarkoitetuilla puristus- ja kierreliittimin kdyttden tarkoitukseen soveltuvaa puristustyokalua.

Putkien suunnanmuutokset tehdaan taivuttamalla tai kdytetddan Uponor-komposiittijarjestelman osia.

Putkien haaroitukset tehddan Uponor-komposiittijarjestelman osilla. Lisaksi noudatetaan Uponor-komposiitti-
jarjestelma -kasikirjassa annettuja ohjeita.

Putkien liittdminen

Putkista poistetaan ennen liittamistd kaikki roskat ja epdpuhtaudet. Liitospinnat puhdistetaan seka kuivataan
valittémasti ennen liittamista. Laitteiden ja putkistojen véliset liitokset tehdaan niille soveltuvilla osilla ja liitoksilla
noudattaen laitevalmistajan ohjeita.

Putkistojen asennus

Putket katkaistaan kohtisuoraan Uponor-komposiittiputkien katkaisuun tarkoitetulla katkaisuleikkurilla.
Katkaisussa syntyneet jdysteet poistetaan putken sisd- ja ulkopinnalta. Putkien paat pyoristetdan ja viistetdan tahan

tarkoitukseen soveltuvalla viistetyokalulla. Putken taivutukset tehdaan taivuttamalla jousella, tydkalulla tai koneella.

Putkien asennuksessa otetaan huomioon lampdlaajeneminen, asennus ja kdyttélampétilojen ero sekd pienimmat
sallitut taivutussateet. Avoimet putkenpdat peitetdan suojatulpalla vélittomasti asennuksen jalkeen.

Putket asennetaan riittdville etdisyydelle muista putkista ja pinnoista, jotta liitos- ja eristystydt voidaan tehda
ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista. Putkien asennus- ja eristysvdlit on esitetty LVI-ohjekortissa
LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi.

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentdd, on varustettava alimpaan kohtaan sijoitetulla tyhjennyshanalla
letkuliittimin. Putket tai laitteet, joita ei voida muuten ilmata, on varustettava ylimpdaan kohtaan sijoitetulla
ilmanpoistimella sulkuventtiileineen. Putket on asennettava niin, ettd ne nousevat ilmanpoistimia tms. kohti.

Putkistoasennuksissa on huomioitava sinkkikadonkestavien putkistovarusteiden kaytto, koska jadhdytysvesi-
verkostojen korroosioalttius on havaittu kokemusten mukaan suureksi.

Putkien Iémpdlaajenemisen tasaaminen

Putket asennetaan siten, ettd ne pddsevat vapaasti laajenemaan. Laajenemisen tasaamiseksi kdytetdaan putken
mutkia ja lenkkeja.

Jousella taivutettavien putkien paisuntakaarien taivutussateen on oltava vdhintdan 5 x du. Putkien paisuntakaaret
voidaan tehda tehdasvalmisteisista osista. Tydmaalla tehtdvdt paisuntakaaret mitoitetaan Uponor-komposiitti-
jarjestelmad -kasikirjan ja LVI-ohjekortin LVI 12-10330 Putkistojen lampdlaajeneminen ohjeiden mukaan.

Putkistojen kannakointi

Putkien kiinnitys- ja kannakointitarvikkeiden on pidettdva putket paikoillaan ja yhdensuuntaisina, eivatka ne saa
aiheuttaa putken vahingoittumista, kulumista tai danta. Kannakemallin tai kannakkeen asennustapa on valittava
niin, ettd eristeiden asennukselle asetetut minimietdisyydet rakenteista, muista putkista yms. tdyttyvdt.

Putkien kannakkeiden on oltava sellaisia, etteivat putket pddse niissd vardhtelemaan paineiskujen vaikutuksesta.
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G 4200.06.15

G4200.06.90

Putkien kannakoinnin on kestettdva putkien, venttiilien, nesteen, eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten
paino seka kayton ja painekokeen aiheuttamat vaikutukset.

Metallisten kannakkeiden sisakulmien on oltava pydristettyja ja sisdpintojen sileitd tai putken ja kannakkeen valissa
on kaytettava eristyskumia.

Putkien kannakoinnissa kdytetdan tehdasvalmisteisia kannakkeita. Kattokannakoinnissa kaytetdan kierretanko-
kannakointia. Kierretankokannakointi koostuu kannatuskiskosta LVI 3231..., kierretangosta LVI 32111... seka
putkipitimesta LVI 32210... Seindkannakoinnissa kdytetdan yksittaispidintd LVI 32204... tai kaksoisputkipidinta

LVI 32222... putkikokoon DN 40 asti. Sita suuremmat putket kannakoidaan seindkannattimella LVI 32311...,

johon putket kiinnitetaan kierretangolla LVI 32111... seka putkipitimelld LVI 32210... Aanieristetyssa kannakoinnissa
kéytetdan edelld mainittujen kannakkeiden aénieristettyja malleja. Vaestonsuojiin asennettavat kiinnitykset ja
kannakoinnit tehddan vdestdnsuojista annettujen teknisten maardysten mukaisesti.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannakointivdlit on annettu Uponor-komposiittijarjestelma -kasikirjassa ja LVI-
ohjekortissa LVI 12-10370 Putkistojen kannakointi. Pystyputket kiinnitetdan siten, etta putkien, venttiilien, nesteen,
eristyksen ja mahdollisten ulkoisten kuormitusten aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kiinnityspisteeseen
eivatkd pystyputkeen liitettyyn vaakaputkeen. Valipohjien valiin on kuitenkin tultava vahintdan yksi kiinnityspiste.

Putkien kiinnityksessd, kiinto- ja ohjauspisteiden tms. asennuksessa otetaan huomioon asennuksen, painekokeen
seka kdyton aiheuttamat kuormitukset. Valjid kannakkeita kdytetdan, kun putken pitkittaisliikettd ei saa estaa.
Kannakkeiden on oltava pintakasiteltyjd, esimerkiksi kuumasinkittyjd. Nakyviin jadvien kannatusten ja ripustusten
ulkondkdon ja siisteyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Putkistojen lapiviennit

Rakenteiden ldpiviennit tiivistetddn palon, ddnen, kosteuden ja paineen eristdvyyden suhteen ldvistettavaa
rakennetta vastaavaksi siten, ettei lavistyskohta estd putkien vapaata liiketta. Putket vieddan eristeineen rakenteen
lapi. Eristetyn putken suojaputken on oltava niin suuri, ettd putki eristyksineen ja mahdollisine diffuusiotiiviine

suojapinnoitteineen pddsee vapaasti laajenemaan holkin sisalla.

Vdestonsuojien seindldvistykset tehddan vdestonsuojista annettujen teknisten madraysten mukaan.
Nakyviin jadvien lapivientien peitoksi urakoitsija toimittaa peitelevyt.

Kylmalaitosputkien eristdminen

Kylmélaitoksen putket, joiden pintaldmpétila alittaa sijaintipaikan ilman kastepisteen, eristetddn.
Eristys suoritetaan ns. kondenssiperiaatteella, ks. esim. LVI-ohjekortit LVI 50-10344 ja 50-10345.
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