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Uponor- eristetyt [ammitys- ja
kayttovesiputket kylman ja lampi-
man kayttéveden ja lammon siir-
toon. Eristetyt l[ammitys- ja kdytto-
vesiputket voidaan asentaa suoraan
kiepilta kaivantoon jopa 200 metrin

pituisina tdysin ilman liitoksia. Put-
kissa ei ole korroosiolle alttiita osia,

eika niiden asentamisessa tarvita

erikoistydkaluja.

Kestdva rakenne ja

huippumateriaalit

Eristetyt [ammitys- ja kayttovesi-

putket ovat muovia. Virtausputket
ovat ristisilloitettua HD-polyetee-
nia, PEX:ia (Ecoflex Aqua, Thermo
ja Quattro). Eriste on umpisoluista

PEX -solumuovia.

Suojaputket ovat suulakepuristet-
tua HD-polyeteenid. Jarjestelmdan
kuuluvat lisdksi haaroituskaivo, jat-
kos- ja haaroituspakkaukset, lapi-
viennit, paatyhatut seka liittimet.

Vastuu

Kaikki asennusohjeessa mainittu informaatio,
piirrokset, kuvat ja graafiset esitykset mukaan-
luettuina ilmaisevat nykyista tietdmystamme ja
ovat parhaan ymmarryksemme mukaan oikeita
ja luotettavia. Uponor ei kuitenkaan takaa nii-
den tasmallisyytta eika tdydellisyyttd, eikd ole
vastuussa niiden vaarinkdytostd. Vastuumme

tuotteista on ilmaistu yleisissa myynti-
ehdoissamme, joita on maksutta saatavissa
osoitteesta Uponor Suomi Oy, Lammitys- ja
kayttovesiyksikko, PL 21, 15561 Nastola,
puh. 020 129 211. Tuotteen kayttdjdn on
tutkittava tarkoin tuotteen sopivuus ajatel-
tuun kayttoon. Uponor pidattaa itsellaan
oikeuden muuttaa tuotetta tai tarvikkeita
ennalta iimoittamatta.



Uponor Aqua on eristetty putkis-
tojarjestelmd, joka on suunniteltu
lampiman kdyttoveden johtamiseen.
Uponor Aquaa voidaan kayttaa
myds kylmélle kdyttévedelle.
Uponor Aqua -tuotteilla on Ympa-
ristoministerion tyyppihyvaksynta.

Uponor Aqua valmistetaan seka
yksi- ettd kaksiputkisena elementti-

nd. Putket voidaan mitoittaa jatku-
valle 70 °C lampdatilalle (hetkellinen
95 °() ja 10 bar paineelle. Kelapi-
tuudet 100 - 200 m.

Kayttokohteet
Uponor Aqua -putkistolla on mon-

ta kayttokohdetta. Tyypillisimpia
kayttokohteita ovat kerros- ja rivi-

taloalueiden, omakotitalojen seka
maatilojen lampiman kayttdveden
putkitukset.

10bar/70°C/ 95 °C

Uponor Aqua Single

Uponor Aqua Single on yksiputki-
nen elementti.

UPONOR AQUA SINGLE
Koko Toimitus- = Uponor LVI Eriste- = Paino = Tila- = Kelan Kelan Kelan = Kelan
duxs/D(mm) pituus m nro nro | paksuus  kg/m | vuus ulkohalk. = sisdhalk. | leveys @ paino
mm I/m mm mm mm kg
28x4,0/140 200 1034180 | 3010112 44 13 031 2250 900 1350 260
32x4,4/140 200 1018118 | 3010113 42 14 | 042 2250 900 1350 280
40x5,5/175 200 1018119 | 3010114 54 24 | 066 2350 950 1850 480
50x6,9/175 200 1018120 | 3010115 49 2,7 1,03 2350 950 1850 540
63x8,7/175 200 1018121 | 3010116 42 3,2 1,63 2350 950 1850 640
75x10,3/200 100 1018122 | 3010107 49 43 2,31 2450 1200 1400 430
90x12,3/200 100 1018123 | 3010108 39 50 | 3,26 2450 1200 1400 500
\_ 110x15,1/200 100 1036036 | 3010109 30 65 | 485 2450 1200 1400 650 )
Uponor Aqua Twin B ]
Uponor Aqua Twin on kaksiputki-
nen lampiman kayttoveden put- o
kielementti, jonka toinen virtaus-
putki on tarkoitettu kiertojohdoksi.
UPONOR AQUA TWIN
Koko Toimitus- = Uponor LVI Eriste- | Paino @ Tila- = Kelan Kelan Kelan = Kelan
duxs/D(mm) pituus m nro nro paksuus | kg/m | vuus | ulkohalk. = sisahalk. = leveys | paino
mm I/m mm mm mm kg
28x4,0/18x2,5/140 200 1034185 | 3010169 30 14 | 044 2250 900 1350 280
28x4,0/22x3,0/140 200 1044011 | 3010171 30 15 0,51 2250 900 1350 300
32x4,4/18x2,5/175 200 1034186 | 3010172 Zy) 23 0,55 2350 950 1850 460
32x4,4/22x3,0/175 200 1044012 | 3010173 Zp) 24 | 062 2350 950 1850 480
32x4,4/28x4,0/175 200 1044014 | 3010175 Zy) 2,5 0,73 2350 950 1850 500
40x5,5/28x4,0/175 200 1034187 | 3010182 37 27 | 097 2350 950 1850 540
40X5,5/32x4,4/175 200 1044015 | 3010184 37 2,8 1,08 2350 950 1850 560
50x6,9/32x4,4/175 200 1034188 | 3010193 37 3,1 1,45 2350 950 1850 620
50x6,9/40x5,5/200 100 1044016 | 3010156 32 3.2 1,69 2450 1200 1400 310
\_50x6,9/50x6,9/200 100 1044013 | 3010158 32 35 2,05 2450 1200 1400 350 )




Uponor Thermo -putkisto on tarkoi-
tettu rakennusten ulkopuolisiin ldm-
mitysveden putkituksiin. Niitd valmis-
tetaan seka yksi- ettd kaksiputkisina
elementteind. Virtausputkissa on hap-
pidiffuusiosuojaus. Putket voidaan
mitoittaa jatkuvalle 70 °C lampoti-

paineelle. Kelapituudet 100-200 m.
Kayttokohteet
Uponor Thermo -putkistolla on

monta kayttokohdetta. Tyypilli-
simpid kayttokohteita ovat kerros-

sekd maatilojen lammitysputkituk-
set. Myds teollisuuskohteissa voi-
daan hyodyntdd muoviputkien hy-
vad kemikaalien sietokykya.

6 bar /70°C/95 °C

lalle (hetkellinen 95 °C) ja 6 bar:n

Uponor Thermo Single

Uponor Thermo Single on yksiput-
kinen happidiffuusiosuojattu ele-
mentti ldmpojohtokayttoon.

ja rivitaloalueiden, omakotitalojen

UPONOR THERMO SINGLE
Koko Toimitus- = Uponor LVI Eriste- = Paino = Tila- = Kelan Kelan Kelan = Kelan
duxs/D(mm) pituus m nro nro  paksuus  kg/m | vuus  ulkohalk. sisdhalk. leveys = paino
mm I/m mm mm mm kg
25x2,3/140 200 1018109 | 3010212 45 12 | 031 2250 900 1350 240
32x2,9/140 200 1018110 | 3010213 Zp) 13 | 050 2250 900 1350 260
40x3,7/175 200 1018111 | 3010214 54 22 | 085 2350 950 1850 440
50x4,6/175 200 1018112 | 3010215 49 24 | 132 2350 950 1850 480
63x5,8/175 200 1018113 | 3010216 Zp) 28 | 2,08 2350 950 1850 560
75x6,8/200 100 1018114 | 3010207 49 37 | 29 2450 1200 1400 370
90x8,2/200 100 1018115 | 3010209 39 42 | 425 2450 1200 1400 420
\_ 110x10,0/ 200 100 1018116 | 3010210 30 52 | 629 2450 1200 1400 520 )
Uponor Thermo Twin
Uponor Thermo Twin on kaksiput- e
kinen happidiffuusiosuojattu ele-
mentti ldmpojohtokdyttoon
UPONOR THERMO TWIN
Koko Toimitus- = Uponor LVI Eriste- = Paino = Tila- = Kelan Kelan Kelan = Kelan
duxs/D(mm) pituus m nro nro  paksuus  kg/m | vuus  ulkohalk. sisdhalk. leveys = paino
mm I/m mm mm mm kg
2x25x2,3/175 200 1018134 | 3010232 Zb) 22 | 061 2350 950 1850 440
2x32x2,9/175 200 1018135 | 3010233 37 24 | 099 2350 950 1850 480
2x 40x3,7/175 200 1018136 | 3010234 27 26 | 1,69 2350 950 1850 520
2 x 50x4,6/200 100 1018137 | 3010225 30 35 | 263 2450 1200 1400 350
L 2x63x5,8/200 100 1018138 | 3010227 2 40 | 417 2450 1200 1400 400




Lampo ja lammin kayttovesi
kiertoineen samassa eristetyssa
suojakuoressa.

Uponor Quattro on eristetty putkis-
tojarjestelmd, joka on suunniteltu
kéytettdvaksi rakennusten ulkopuo-
lisiin [ampdjohtoihin ja lampiman
kéyttoveden johtoihin. Lamp&joh-
tojen virtausputket on varustettu

Uponor Quattro

Neliputkisen elementin virtausput-
kista kaksi on tarkoitettu lampi-

happidiffuusiosuojalla, joka estda
hapen imeytymisen kiertoveteen.
Virtausputken ominaisuudet ovat
samat kuin Aquassa ja Thermossa.
Joustavaa putkistoa on helppo ka-
sitelld. Asennus rakennusten valille
on nopeaa. Jopa 200 m matka on-
nistuu ilman liitoksia. Kevyet kiepit
siirtyvdt paikasta toiseen helposti.

Kayttokohteet

Uponor Quattro -putkistolla on
monta kadyttokohdetta. Tyypillisim-
pid kdyttokohteita ovat maatilo-
jen ja omakotitalojen putkitukset.
Myés rivitalo- ja pienkerrostalokoh-
teiden putkistuksissa voidaan kayt-
tdd Quattroa.

malle kayttovedelle ja toiset kaksi ¥
o o .
lampojohtokayttoon.
UPONOR QUATTRO
Koko Toimitus- = Uponor LVI Eriste- = Paino = Tila- = Kelan Kelan Kelan = Kelan
duxs/D(mm) pituus m nro nro  paksuus  kg/m | vuus  ulkohalk. sisdhalk. leveys = paino
mm I/m mm mm mm kg
2x25/28+18/175 200 1034173 | 3010333 32 24 | 1,05 2350 950 1850 480
$=2,3-4,0-2,5
2x32/28+18/175 200 1034174 | 3010336 27 26 | 143 2350 950 1850 520
$=2,9-40-2,5
2x32/32+18/175 200 1034175 | 3010339 27 28 | 155 2350 950 1850 560
$=2,9-44-2,5
2x32/28+28/175 200 1044017 | 3010338 27 27 | 161 2350 950 1850 540
$=2,9-40
2x32/32432/175 200 1044018 | 3010340 27 29 | 184 2350 950 1850 580
§=2,9-4,4
2x40/32+18/200 100 1044020 | 3010322 30 33 | 224 2450 1200 1400 330
5=3,7-44-2,5
2x40/40+28/200 100 1034176 | 3010321 30 37 | 266 2450 1200 1400 370
5=3,7-5,5-4,0
2x40/40+40/200 100 1044019 | 3010324 30 39 | 301 2450 1200 1400 390
$=37-55
_J




Liittimet

Puserrusliittimia ja niihin kuuluvia DR-messinki, jota voi kayttda
kierreosia kdytetdan virtausputkien turvallisesti myds kayttovesi-
liittdmiseen. Liittimien materiaalion  verkostoissa.

PEX PN 6 -ulkokierreliittimet, lampojohdot

25x2,3PN 6 25/1” 1018328 | 1932025 51 38
322,9PN6 25/17 1018329 | 1932032 51 51
40:3,7 PN 6 21, 1018330 | 1932040 66 59
50x4,6 PN 6 21, 1018331 | 1932050 73 73 WIPEX 25-110
63x5,8PN 6 50/2" 1018332 | 1932063 88 88
75%6,8 PN 6 50/2" 1018333 | 1932075 91 102
90x8,2 PN 6 80/3" 1018334 | 1932090 105 123
| 110K100PN6 80/3" 1018335 | 1932100 16 145

PEX PN 10 -ulkokierreliittimet, lammin kdyttovesi

18x2,6 PN 10 25/1" 1044493 1932118 55 37,5
22x3,0 PN 10 25/1" 1044002 1932122 60 37,5
28x4,0 PN 10 25/1" 1027489 1932128 63 37,5
32x4,4 PN 10 25/1" 1018338 1932132 51 51
40x5,5 PN 10 3211/ 1018339 1932140 66 59
50x6,9 PN 10 321/ 1018340 1932150 73 73
63x8,7 PN 10 50/2" 1018341 1932163 88 88
75x10,3 PN 10 50/2" 1018342 1932175 91 102
90x12,3 PN 10 80/3” 1018343 1932182 105 123
\_ 110x15,1 PN 10 80/3" 1023170 1932194 116 145 Y, WIPEX 28-110

Ulko-/sisékierrenippa. Sisaltda
yhden silikonikumisen o-renkaan.

Supistusliittimet

32x25/11/,"x1” 1018368 1934025 36 53 ‘l
50x25/2"x1” 1018371 1934040 41 74
50x32/2"x11/," 1018372 1934050 45 74
80x25/3"x1” 1018374 1934060 47 104 a
80x32/3"x11/," 1018375 1934070 51 104
\_ 80x50/3" x2" 1018376 1934080 55 104 ) ‘ L o




Sisdkierremuhvi. Siséltaa 2 kpl sili- T-kappale sisakiertein. Sisaltaa 3 kpl
konikumisia o-renkaita. silikonikumisia o-renkaita.

25/1" 1018355 1936025 30 45 25/1" 1018345 1933025
211/, 1018356 | 1936032 | 37 | 53 E}ﬂ 21, 1018346 | 1933032 | ﬂ
50/2" 1018357 1936050 45 73 F—L” 50/2" 1018347 1933050
80/3” 1018358 1936080 55 102 80/3" 1018348 1933080
Kulmaliitin sisdkiertein. Sisdltda 2 Sisakierrelaippa. Sisaltaa 1 kpl
kpl silikonikumisia o-renkaita. silikonikumisen o-renkaan.

@
S
25/1" 1018350 1935025 57 44 25/17/115 1018359 1938125
32/11/," 1018351 1935032 68 54 T g 32/11/,°/140 1018360 1938132
50/2" 1018352 1935050 99 73 50/27/165 1018362 1938150
80/3" 1018353 1935080 124 | 102 ‘ 80/3”/200 1018364 1938180

Ulko-/sisdkierreliitin. Sisdltdad yhden
silikonikumisen o-renkaan

Ankkurointiliittimet

25/1" 1018302 1938025 54 | 425 M . 5[

321, 1018303 | 1938032 | 94 | 53 L
o
50/2" 1018304 | 1938050 | 93 | 94
80/3" 1018305 | 1938080 | 135 | 104 a J!"

Ulkokierrenippa.

Kaksoisnipat / —

25x25/1” x 1 1018322 1937025 | 38 | 34 B <
32x25/17/,x1" 1009035 1937125 | 38 | 53 H e
32x32/1/x 1/, | 1018323 1937032 | 39 | 53 ) HHHW‘H e _ S ___“:: -
50x25/2" x 1" 1009032 1937127 | 43 | 74 1 v _ : =
50x32/2"x1/," 1022281 1937132 | 45 | 74 M
50 x 50/2" x 2" 1018324 | 1937050 | 48 | 74
80x25/3"x1” 1009040 | 1937140 | 48 | 105
80x32/3"x 11/, 1009041 1937142 | 50 | 104
80 x50/3" x 2" 1009042 1937150 | 55 | 104
. 80x80/3"x3" 1018325 1937080 | 58 | 103




Eristettyjen putkistojen haaroituksia, jatkoksia ja lapivienteja varten.

T-haaroituseristepakkaus
Samassa tasossa tapahtuvan yksi-
tai kaksiputkisen putkielementin
haaroittamiseen, eristamiseen ja tii-

vistémiseen. Kourujen haarat ovat
keskendan samankokoisia; pienem-
mat putkikoot tiivistetddn supistus-
holkeilla. Pakkaus siséltaa eristys-

kourut, haponkestavasta teraksesta
valmistetut kiristyspannat, tiivistys-
massan seka supistusholkit.

L

T-haaroituseristepakkaus

Suojakuoren ulko-g
runko/haara (mm)

Uponor

nro
140/140 1018259
175/175-140 1018260

200/175-140 1018261

LVI
nro

3010532
3010534
3010535

Paino

kg/m | pituus mm | pituus mm

3.2
3,6
4,1

Rungon

780
780
780

Haaran

540
560
560

Seinama

mm
25
25
25

Jatkoeristepakkaus

Yksi- tai kaksiputkisen putkielementin

jatkamiseen, eristémiseen ja tiivistd-

Jatkoeristepakkaus

Suojakuoren ulko-g
runko/haara (mm)

Uponor
nro

140 1018275

175

1018276
1018277

LvI
nro

3010422
3010424
3010425

Rungon
pituus mm

770
770
770

miseen. Pakkaus sisaltda eristekourut,

Seindma
mm

25
25
25

Lapivientipakkaus
Sokkelildpiviennin tiivistamiseen. Ld-
pivientiholkki asennetaan paikalleen

——

> Supistus 200/175
Supistus 175/140

tiivistysmassan ja haponkestévasta te-
raksestd valmistetut kiristyspannat.

Liimapinnat

sokkelia valettaessa, tai se muurataan

myShemmin tehtyyn reikd@n. Rengas-

kutiste estdd veden padsyn perustuk-

siin putken ja holkin valista. Pakkaus si-
saltaa 400 mm pitkan lapivientiholkin ja
300 mm levedn rengaskutisteen.

Lapivientipakkaus
Suojakuoren ulko-g ' Uponor = LVI Paino = Holkin Kutisteen = Du | Di . o
. 8 Suojaholkki o o°

runko/haara (mm) nro nro kg | pituus mm @ pituus mm = mm = mm

68 1018266 | 3010606 | 0,9 390 200 % | 80

90 1018267 | 3010610 | 0,9 390 200 117 | 100

140 1018269 | 3010614 | 1,1 390 300 200 | 172

L 175-200 1018268 | 3010620 | 1,6 390 300 250 | 215 )

Lapivientitiiviste

Tiivistda tehokkaasti ldpiviennin beto-

nirakenteessa ja estdd kosteuden paa-
syn sisatiloihin. Myds radontiiviys on

Lapivientitiiviste

Suojakuoren ulko-g
runko/haara (mm)

Uponor

nro
140 1034202
175 1034203

200 1034204

LVI
nro

3010647
3010648
3010646

Paino
kg/m

0,4
0,5
0,6

255

200

testattu. Pakkaus sisaltaa lapivientitiivis-
teen ja siihen kuuluvan kiristyspannan.




Haaroituskaivo 1000

Rotaatiovaletun kaivon seindma on Liittyma katkaistaan halutun put-
polyeteenid ja se on sisdpuolelta kikoon mukaan. Kansi kiinnitetdan
pinnoitettu PE-eristeelld. Haaroitus-  kuudella 10 mm RST-pultilla.
kaivo mahdollistaa my6hemmin

tapahtuvien liittymien tekemisen.
Kaivon rakenne on vesitiivis ja se
soveltuu kaikille putkidimensioille
(suojakuorikoko 140-200 mm).

Kaivojen painot ovat 50 ja 52 kg.

1640 (X)

di 200 - —, 1
di 175 = N A[AB B
4140 @@ SIS

| 980

Haaroituskaivo

1000/140-175-200x6 1018326 3010807 50 1640 1310 720

1000/140-175-200x8 1018327 3010808 52 1640 1640 720

Liityntakutiste 140-175-200

Liityntakutiste 140-175-200

140-200 1034312 | 3010845 | 0,44 220

Vetoketjullinen kutiste kaivon liittymiin. Voidaan kayt-
tad myos suojakuorivaurioiden korjaamiseen



Rengaskutiste suojaputkikulmalle

Suojaputkikulma

% 1034296 3010872 300 90 1030268 2110216 | 160-90° | 560

145-175 1034312 3010845 220 145-175 1030269 3010862 | 250-90° | 1200

200 1042264 3010874 300 200 1030270 3010863 | 315-90° | 1000
Rengaskutistetta kaytetdan eriste- ‘ Kulmayhdettd kéytetdan suoja-

tyn elementin ja suojaputkikulman putkena eristetyn putkielemen-

liitoskohdan tiivistamiseen.

tin sisdganviennissa rakennuksiin.

Materiaali PVC.

Korjauskutiste

175 1034302 3010857 800 68-90 1036012 3010881 700
200 1034303 3010858 1000 140-200 1036014 2110882 700
Putkien tukemiseksi tarkasti paikoilleen Kutiste suojakuorivaurioiden korjaami-
alapohjan lavistyksissa. Taivutuskul- seen. Avattava kutiste, joka voidaan
mia voi kiinnittda rinnakkain yhteen. helposti asentaa vauriokohdan paélle.
Paatyhatut
Paatyhatut on valmistettu EPDM-kumista. Virtausput-
ken ja kaapelien lapiviennit leikataan auki saksilla
putkikoon / kaapelin mukaisesta paikasta. Joustava la-
pivienti on sellaisenaan tiivis. Kumihattu tiivistyy suo- 25-32/68 1018316 3010781
jakuoren ympdrille tiivisteen ja haponkestavan kiris- 32-50/90 1036248 3010783
tyspannan avulla. Paatyhattu estda kosteuden paasyn 25-32/140 1018315 3010784
putken eristekerroksiin. Sitd kdytetdan aina kaivoissa. 40-63/140 1018314 3010785
32-50/175 1018313 3010786
63-75/175 1018312 3010787
75-110/200 1018310 3010789
18-28, 18-28/140 1034305 3010790
25-40, 18-28/175 1034306 3010792
Single 25-32 /140 single 75-110 /200 25-40, 25-40/175 1018309 3010793
25-32-50, 25-32-50/175 1018308 3010794
40-63, 40-63/200 1018307 3010795

Twin

Quattro

golc

Quattro 175

\_ Quattro 200

1018306
1034308

3010797

3010798 Y,




Elementtien linjaukset

Taipuisa putkistojarjestelma antaa
mahdollisuuden suunnitella kaivan-
tojen linjaukset joustavasti ympa-
riston huomioon ottaen. Tuotaes-
sa putkielementti rakennukseen
sisadntulokohdan valinnassa tulee
huomioida elementin taivutussateen
vaatima tilantarve (ks. 5.27).

Linkitys

Kaytto- ja asennuskustannuksiltaan
edullisimman jarjestelman toteutta-
minen onnistuu parhaiten moniput-
kielementeilld. Lampohaviot ovat

pienimmat Quattro-tuotteissa, jot-
ka soveltuvat erityisen hyvin rivi- ja

pienkerrostalokohteiden toteuttami-
seen. Liitosten maarad maassa voi-
daan pientalokohteissa vahentad lin-
kitystekniikalla. Tekniikka soveltuu
erityisesti kohteisiin, missa talot on
asemoitu linjaan ja Quattro-tuotteen
dimensiot riittavat. Quattron tarvit-
sema lattiapinta-ala on hyvin pieni,
jolloin linkityskytkenndt voidaan teh-
dd asuntojen sisalla. Kytkentatilaksi
kédy hyvin esimerkiksi eteisen kome-
ron korotettu sokkeli.

Talokohtaiset linjat

Usean talon kiinteistdissd suorat
kytkennat talosta lammd&njakohuo-
neeseen ovat suositeltavia, mikali
lamménjakohuone on keskeiselld

paikalla. Asennus rakennusten valiin
suoraan kelalta on nopeaa eika
liitoksia tarvita. Kaivantoja ei my0s-
kdan tarvitse pitdd auki painekoetta
varten. Kaytettavat putkikoot eivat
kasva suuriksi, ja ndin pystytaan hyo-
dyntamaan moniputkielementteja.

Tuotteiden yhdistely

Lammanluovuttimilla varustettuihin
remmilla kiertojohdoilla varustetut
Quattro- ja Aqua Twin -elementit.
Naissa kohteissa voidaan siten hyo-
dyntad kaksi- ja neliputkielementtien
tarjoamia etuja. Tuotteita yhdistele-
malld saadaan toimiva jarjestelms, ja
kaivoja voidaan hyddyntaa tehokkaasti.

( ) 4 )
Quattro \_/Quattro \7
Ldmmonjakohuone
’ Y
Quattro Quattro 7 /4//
Linkitys Komeron sokkeli
_J . _J
h (" Quattro Quattro Quattro h
Aqua Twin
Lammon-
jakohuone Thermo Twin
Lamméonjakohuone
Quattro
Talokohtaiset Tuotteiden
linjat yhdistely
J \_ J




Lampojohtomitoituksessa voidaan
kayttda tarvittaessa huomattavasti
suurempaa painehaviota / m kuin
terdsputkimitoituksessa. Virtausno-

peudella ei ole rajoituksia, koska

muoviputkissa ei tapahdu eroosiota.
Suositeltava painehavidalue on tum-
mennettu. Diagrammissa on valmii-

na tehoarvot 20, 45 ja 30 At lampo-
tilaeroille. Koko voidaan valita myos
massavirran mukaan. Tarvittava mas-
savirta saadaan laskettua kaavasta.

) missi At = limpétilaero °C
an= gqm = massavirta kg/s cp = veden ominaislampo-
At x Cp ® = teho kW kapasiteetti 4,19 kJ/kgK
AP/L | « lampétila +55°C - kertavastukset 20% kitkavastushaviostd + PEX-putken sileysluku 0,0005 mm
(kPa/m)
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Mitoitusesimerkki: Vaihe 1.

Tehtdvana on valita limpojohto-
putket maatilan paarakennuksen ja
lampokeskuksen vilille.

Talon pinta-ala on 300 m?2 ja huo-
nekorkeus on 2,9 m. Talossa on
normaali patterildmmitys, menove-
den lampétila t; = +70°C ja paluu-
vesi ty = +40°C.

Maéritetdan lammitystehontarve
(rakennuksen tilavuus kerrotaan
ominaistehontarpeella).
F=300m2x2,9mx25W/m3=21
750 W= 22 kW

Vaihe 2.
Maaritetaan oikea AT-akseli tai
massavirta. AT= (t1 - t2)=30 K

Vaihe 3.

Valitaan oikea putkikoko suositelta-
valta painehavitalueelta kuvan mu-
kaisesti. AT=30 K ja F = 22 kW=»
Putkikoko @ 25/20,4 mm

Sisahalkaisijoiltaan vastaavat
PEX- ja terdsputket ovat
viereisessd taulukossa.

Ominaistehontarve (W/m3)

Rivi-
talo

Kerros-
talo

Oma-
kotitalo
15-22 ‘ 15-26 ‘ 15-20 ‘ uudet

22-26 ‘ 15-26 ‘ 20-28 ‘vanhat

Terdsputket
Du duy/ds Du du/ds
25 25/20,4 20 26,9/22,9
32 32/26,0 25 33,7/28,1
40 40/32,6 32 42,4/37,2
50 50/40,8 40 48,3/43,1
63 63/51,4 50 60,3/54,5
75 75/61,2
90 90/73,6 65 76,1/=70,3

U 10 110/90,0 80 88,9/82,5)




Painehdviodiagrammi Uponor Thermo +70 °C

Lampdtila °C: 90 80 60 50 40 30 20 h
Kerroin: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20
kPa/m m/s
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Lampohaviot

Putkielementin lampohaviot voidaan
madritelld kayrastojen avulla. Lam-
pohavidlaskelmissa maan lammon-

Single

At=t;-to
t; = Menoveden lampéatila
to = Maaperan lampatila

johtavuudeksi on oletettu 1,0 W/mK
ja peitesyvyydeksi 0,8 metrid.
Seuraavista diagrammeista voidaan
lukea lampdhaviét metrid kohti lam-
potilaeron avulla seuraavasti:

Twin Quattro

A= (t1+t2)/2 - to At=(t1+tr+t3+14)/4 - to
t1 = Menoveden lampdtila t; = Menoveden lampéatila
t, = Paluuveden lampatila t, = Paluuveden lampatila

to = Maaperan lampatila t3 = Lammin kayttovesi
t, = Lampiman kayttoveden
kierto

to = Maaperan lampdtila

Lampohéaviodiagrammi Thermo Single

Esim. Thermo Single 50/175

t,=+70,t,=0 At=t -t,=70-0=70 ->Lampohéavio 15 W/m

(Diagrammi nayttad yhden putken lampohavion. Jos halutaan meno- ja paluulinjan yhteiset lamp6haviot,
pitda ne tarkastella putkikohtaisesti erikseen ja laskea yhteen)

110/200

90/200

- 75/200

- 63/175

- 50/175

40/175
32/140

- 25/140

50 70 90

| Amnatilaero (K)



Ldmp&havio (W/m)

Lampohavio (W/m)
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Lampohaviodiagrammi Thermo Twin

Esim. Thermo Twin 2 x 32/175
t7=70,t,=40,tg=5 At=(t; +t3)/2 —to= (70 +40)/2 -5=50 =->Lampohéavio 12 W/m

...................................... 2 x63/200

2 x50/200
2x40/175

...................................... 2)(32/175
...................................... 2x25/175

10 30 50 70 90
Lampéotilaero (K)

Lampohaviodiagrammi Quattro

Esim. Quattro 2 x 32/28 + 18/175
t,=+60, t,=+40, t,=+65, t,=+55, t =+5
At=(t,+t,+t,+1t,)/4-t,=(60+40 + 65 + 55)/4 - 5=50 -> Lampohavié 20 W/m

2x40/40+40/200, 2x40/40+28/200
2x32/32+32/175, 2x32/32+18/175
2x32/28+28/175
2x32/28+18/175
2x25/28+18/175

10 30 50 70 90
Lampétilaero (K)



Vesijohtomitoitus

Kayttovesijohtojen mitoitukses- kastusviranomaisten antamia oh- sid virtausnopeuden rajoituksia ei
sa on noudatettava Suomen ra- jeita ja maarayksia. Putkikoot vali- PEX-virtausputkilla ole.
kentamismaardyskokoelman osan taan kaytettdvissa olevan paineen

D1-madrdyksia seka paikallisen tar- ~ mukaan. Metalliputkille tyypilli-

Jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, hotelli-, sairaala- tms. rakennuksissa.

0,1 0,1 - - - 4,6 053 | 0,62 | 0,72 | 0,81 20,0 1,06 | 1,25 | 1,35 | 1,45
0,2 0,16 0,2 = = 438 054 | 0,63 | 0,73 | 0,82 21,0 1,19 | 1,29 | 1,38 | 1,48
03 0,18 | 0,26 03 - 5.0 0,55 | 0,64 | 0,74 | 0,83 22,0 122 | 1,32 | 1,42 | 1,51
0,4 020 | 028 | 036 | 04 55 0,58 | 0,67 | 0,77 | 0,86 23,0 1,26 | 1,35 | 1,45 | 1,55
0,5 021 | 030 | 038 | 0,46 6,0 0,60 | 0,70 | 0,79 | 0,89 24,0 1,29 | 1,39 | 1,48 | 1,58
0,6 023 | 031 | 040 | 0,48 6,5 063 | 0,72 | 0,82 | 0,91 25,0 132 | 1,42 | 1,51 | 1,61
0,7 024 | 033 | 041 | 050 7,0 065 | 0,74 | 0,84 | 0,94 26,0 135 | 1,45 | 1,55 | 1,64
0,8 025 | 034 | 043 | 0,51 7,5 067 | 0,77 | 0,86 | 0,96 27,0 1,38 | 1,48 | 1,58 | 1,67
0,9 026 | 035 | 044 | 0,53 8,0 0,70 | 0,79 | 0,89 | 0,98 28,0 142 | 1,51 | 1,61 | 1,71
1,0 027 | 036 | 045 | 0,54 8,5 0,72 | 0,81 | 0,91 | 1,00 29,0 1,45 | 1,54 | 1,64 | 1,74
11 028 | 037 | 046 | 055 9,0 0,74 | 0,84 | 093 | 1,03 30,0 1,48 | 1,57 | 1,67 | 1,77
1.2 029 | 038 | 047 | 056 9,5 0,76 | 0,86 | 0,95 | 1,05 32,0 154 | 163 | 1,73 | 1,83
1.3 030 | 039 | 048 | 057 10,0 0,78 | 0,88 | 0,97 | 1,07 34,0 1,60 | 1,69 | 1,79 | 1,89
1.4 031 | 040 | 049 | 058 10,5 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,09 36,0 166 | 1,75 | 1,85 | 1,95
15 032 | 041 | 050 | 059 11,0 082|092 | 1,02 | 1,11 38,0 1,71 | 1,81 | 1,91 | 2,01
1.6 033 | 042 | 051 | 0,60 11,5 084 | 09 | 1,04 | 1,13 40,0 1,77 | 1,87 | 1,97 | 2,06
1,7 034 | 043 | 052 | 0,61 12,0 086 | 0,9 | 1,06 | 1,15 45,0 1,91 | 201 | 2,71 | 2,20
18 035 | 044 | 0,53 | 0,62 12,5 088 | 0,98 | 1,08 | 1,17 50,0 2,05 | 215 | 2,24 | 2,34
19 035 | 045 | 054 | 0,63 13,0 090 | 1,00 | 1,70 | 1,19 55,0 2,18 | 2,28 | 2,38 | 2,47
2,0 036 | 045 | 0,55 | 0,64 13,5 092 | 1,02 | 1,11 | 1,21 60,0 2,31 | 241 | 251 | 2,60
2,2 038 | 047 | 0,56 | 0,65 14,0 094 | 1,04 | 1,13 | 1,23 65,0 2,44 | 2,54 | 2,64 | 2,73
2,4 039 | 048 | 0,58 | 0,67 14,5 09 | 1,06 | 1,15 | 1,25 70,0 2,57 | 2,67 | 2,76 | 2,86
2,6 041 | 050 | 059 | 0,68 15,0 098 | 1,08 | 1,17 | 1,27 80,0 2,82 | 291 | 3,01 | 3,11
2,8 042 | 051 | 061 | 0,70 15,5 1,00 | 1,09 | 1,19 | 1,29 90,0 3,03 | 3,16 | 3,25 | 3,35
3,0 043 | 053 | 062 | 0,71 16,0 1,02 | 1,11 | 1,21 | 1,30 100,0 330 | 3,39 | 3,49 | 359
3,2 045 | 054 | 063 | 0,73 16,5 1,03 | 1,13 | 1,23 | 1,32 110,0 3,53 | 363 | 3,72 | 3,82
3,4 046 | 055 | 065 | 0,74 17,0 1,05 | 1,15 | 1,24 | 1,34 120,0 3,76 | 3,86 | 3,95 | 4,05
3,6 047 | 056 | 066 | 0,75 17,5 1,07 | 1,17 | 1,26 | 1,36 130,0 3,98 | 4,08 | 418 | 4,28
3,8 048 | 058 | 067 | 0,76 18,0 1,09 | 1,18 | 1,28 | 1,38 140,0 4,21 | 4,30 | 4,40 | 4,50
4,0 049 | 059 | 068 | 0,78 18,5 1,70 | 1,20 | 1,30 | 1,39 150,0 4,43 | 453 | 462 | 472
4,2 0,51 | 060 | 0,69 | 0,79 19,0 112 | 1,22 1 1,31 | 1.4 160,0 4,65 | 474 | 484 | 494
L 4,4 052 | 061 | 0,71 | 0,80 19,5 1,14 | 1,24 | 1,33 | 1,43 170,0 486 | 4,96 | 506 | 51 G)
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Patee vedelle +10 °C
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. e . e eee kPa
Lampétilassa +55 °C painehaviot 15
ovat noin 20 % pienemmat. 30 388
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Kayttovesiputkien vastaavuus Terdsputket
du/ds du/ds

Sisdhalkaisijaltaan vastaavat PEX- 18 18130 15 15130

ja kupariputket ovat seuraavassa

taulukossa. 28 28/20,0 2 22/20,0
32 32/23.2 28 28/25,6
40 40/28,6 35 48/32,0
50 50/36,2 y) 42/39,0
63 63/45,7 54 54/51,0
75 75/54,4 63 63/59,0
90 90/65,2 76,1 76,1/72,1

110 110/79,8 88,9 88,9/84,9 )




Painehdviodiagrammi Uponor Aqua +70 °C

Lampotila °C: 90 80 60 50 40 30 20
Kerroin: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20
kPa/m
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Putkikelan varastointi,
nostaminen ja kasittely

Putkien paahan on kiinnitetty paa-
tyhatut suojaamaan virtausputkia
ultraviolettisateilylta ja muulta va-
hingoittumiselta, mukaanlukien li-
kaantumiselta kuljetuksen aikana.

Suojaa putkikieppi kuljetuksen ja
varastoinnin aikana teraviltd esi-
neiltd. Al vedi kieppid karheiden
pintojen yli, ja pida huoli siitd, etta
kieppi ei paase litistymaan tai putki
taivutettaessa lommahtamaan va-
rastoinnin aikana. Varastoi kiepit
vaaka-asennossa. Putkikiepit ja
haaroituskaivot voidaan varastoida
ulkona, muut jarjestelmaan kuulu-
vat osat sisatiloissa.

Kuormaa purettaessa kieppeja ei
saa pudottaa, eika purkamista saa
tehda kaataen. My6s putkikiepin
siirtdminen vetamalla on kiellet-
ty. Kiepin nostamiseen kdytetdan
nostohihnoja.

Huomaa! Kaytd putkikieppien nos-
tamisessa halkaisijaltaan vahintdan
50 mm:n nailon- tai tekstiilisilmukkaa.
Jos nostat kieppeja nostohaarukalla
tai vastaavalla, haarukan karkipiikkien
pitdd olla pyoristetyt tai suojatut.
Kieppien joustavuudesta ja painosta
johtuen kiepin halkaisija voi
vaihdella jopa 30 cm.

Kieppid voidaan siirtaa lyhyitd mat-
koja pyorittamalla. Kun kieppia pure-
taan kasin pyorittamalld, katkaistaan
aluksi sidontaliinat, jonka jélkeen kie-
pin sisimmdinen pad otetaan ulos
kiepin sisdlta ja kiinnitetdan maastoon.
Kieppid pyoritetaan, jolloin elementti
purkautuu sisdkehilts. Ald poista
paallysmuoveja ennen purkamistal

Kuljetusvaurioiden
tarkastaminen

Varmista ennen asennusta, etta
suojakuoressa ei ole vaurioita.
Kaikki mahdolliset suojaputken
vauriot on korjattava. Pienemmat

suojaputken korjaukset voidaan suo-
rittaa esimerkiksi korroosionesto-
nauhalla (Nitto 57G0). Paikan py-
syvyys varmistetaan esimerkiksi
PE-teipilld. Myds korjauskutistetta
tai jatkoseristepakkausta voidaan
kdyttda suojaputkivaurioiden kor-
jaamisessa. Suurimmissa vauriois-
sa ota yhteys valmistajaan. Vaurioi-
tuneen putkiston asentaminen on
ehdottomasti kielletty. Virtausput-
ken vauriot voidaan korjata poista-
malla vaurioitunut kohta ja jatka-
malla putkiliittimin.

Putkikelan purkaminen

Varmista kieppid purettaessa, ettd
se ei raahaudu maanpinnalla ja ettd
terdvdt esineet tai kivet eivat pddse
vahingoittamaan sita.

Kun putket on asennettu paikoil-
leen, niiden taivutussdde ei saa
alittaa alinta hyvdksyttyd arvoa.
Vetolaitetta, joko kasivinssia tai
ohjaavaa sivupyorad, voidaan kayt-
tad asennettaessa pitkid ja lapimi-
taltaan suuria putkia.

Putken pdén tulee olla suojahatul-
la varustettu, jotta putken sisdan ei
pddse kerddantymaan likaa.

Kieppia avattaessa on varottava
ponnahtavaa putken p&dta. Var-
sinkin suurilla dimensioilla kiep-
pi kannattaa oikaista joksikin ai-
kaa ennen kaivantoon laittamista.
Kiepissd oleva jannitys vahenee
olennaisesti ja asentaminen kdy
helpommin.

Al3 pura paéllysmuovia,
vaan aloita kelan purkami-
nen sisaltd kasin!



Asennus kylmissa olosuhteissa

Asennusta ei suositella tehtdvaksi
alle -15 °C lampdtilassa. Kylmalla
sadlld asennus kdy helpommin, jos
putkisto on lammitetty esimerkiksi
varastoimalla kieppi lampimassa ti-
lassa ennen asennusta. Tyomaalla
lammitykseen voidaan kayttda myos

lamminilmapuhallinta. Putkiston
lammittaminen avotulella on ehdot-
tomasti kielletty.

Asennus seinille tai sisdkattoon
Putket voidaan asentaa myos sei-

nalle tai sisakattoon kannakkeiden
avulla tai asettaa lepd@maan kaape-

lihyllyn paélle. Putken taipumisen
estamiseksi asenna kannakkeet
oheisen taulukon mukaan.

Taulukossa on esitelty maksimi kan-
natusvalit vaaka- ja pystyasennuk-
sessa haitallisen roikkumisen es-
tdmiseksi. Kannatusvalid voidaan
tarvittaessa lyhentda.

(" h ( Suojaputken Maksimi kan- h
halkaisija (mm) | natusvali (mm)
68 06
90 09
140 1,2
175 1,8
\_ ) L 200 22 )
Kaivanto

Kaivannon alkutdytto tehddén hieno-
jakoisella maa-aineksella. Tarvittaes-
sa salaoja asennetaan kaivannon poh-
jalle. Elementit levitetdan kaivantoon,
ja tdman jélkeen tehd&an tarvittavat
liitokset, seka suoritetaan linjaston
koeponnistus. Kaivannon lopputayt-
t0 suoritetaan vasta koeponnistuksen
jalkeen. Vélittomasti putkiston ym-
parille pantavan suojamaan tulee olla
hienojakoista ja tasarakeista. Putkien
alle ja sivuille tulevan maan tiivistami-
nen on tehtédva huolella. Koneellises-
ti tiivistys aloitetaan vasta, kun linjan
padlle on levitetty vahintddn 30 cm:n
tiivis maakerros.

Putkistojen asennuksessa voidaan
soveltaa Rakennusinsindrien Liiton
ohjeita RIL 77 c: “Maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket”
putkiluokan T mukaisesti. Viheralu-
eilla peittosyvyydeksi riittdd mini-
missadn 40 cm. Liikenndintialueel-
la putkiston peittosyvyyden tulee
olla véhintdan 1 metri. Tarvittaessa
kuormitusta voidaan jakaa esim. be-
tonilaatoilla. Kaivon asentaminen ja
putkiston linjaus on helppoa vaike-
ampaankin maaperadn. Koska kai-
vanto on pieni, sadstda syntyy myos
rakennuskustannuksissa. Tarvittaes-

sa routaeristys asennetaan valitto-
masti putkien yldpuolelle.

Asennusrajat

Kattilasta tai muusta lammaonlah-
teestd lahtevét putkistot on raken-
nettava terds- tai kupariputkella noin
2 metrin matkalta sulkuventtiileihin

asti. Asennuksessa on otettava huo-
mioon kuumien pintojen sateilylam-
p6: muoviset virtausputket asenne-
taan vahintdan 1 metrin etdisyydelle
kuumasta pinnasta. Kattilakytken-
nassa on aina varmistettava esimer-
kiksi paluuveden sekoituksella tai
termostaattiventtiililld, etta lampoti-
lataso ei padse nousemaan yli 95 °C.



Liittimet

Virtausputkien liittamiseen kayte-
taan tukiholkillisia, erikoismessinki-
sia liittimia:

+ 18...22 mm TA:n puserrusliittimet
- 28...110 mm WIPEX-5.

Liitoskokonaisuudet rakennetaan
liitin- ja kierreosista. Liittimien tuki-
holkeissa olevan o-renkaan johdosta
asennus voi olla tiukka. Isojen putkiko-
kojen poikkileikkaus saattaa olla hieman
soikea. Pex-putkenpdan lammittami-
nen (ei avoliekilld maks. 70 °C) palaut-
taa putken pyoredn muodon ja tekee
liittimen asennuksesta vaivattoman.

TA-asennusohje FPL-PX 18-22 mm

1.Katkaise putki kohtisuoraan ja
poista purseet.

2.Pujota mutteri ja helmi putken
padlle.

3.Paina tukihylsy paikalleen. Kayta
kumivasaraa, jos kdsivoima ei
riitd. On tarkedtd, etta tukihylsy
menee pohjaan asti.

4. L aita tukihylsy litinrunkoon kiinni
ja kierrd mutteri kiinni. Kierra tdman
jalkeen mutteria 1,5-2 kierrosta
sopivalla avaimella, kunnes puser-
ruskartion paat ovat yhdessa.

Wipex 5 -liitinsarja

Wipex on tédydellinen liitinsarja, joka
sopii kayttovesi- ja lampojarjestel-
missa seka tietyissa teollisuussovel-
luksissa kaytettaviin Wirsho-PEX—
putkiin. Wipex-liittimid kaytetdan
putkissa, joiden ulkohalkaisija on 25-
110 mm ja joiden paineluokka on 6
tai 10 baria. Tarvittavat liitinyhdis-
telmét saadaan aikaan WIPEX-osilla.
Liitos tiivistetdan liitinosien mukana
toimitettavilla o-renkailla.

Asennus

1. Katkaise putki kohtisuoraan
muoviputkille tarkoitetulla putki-
leikkurilla. Huomaa! Al3 kayta
sahaa, koska talloin on vaarana,
ettd putkeen jad lastuja, jotka
voivat myéhemmin tukkia venttiilit.

2. Viista putki sisdpuolelta viistei-
tystyokalulla tai veitselld ja poista
putken ulkopuolelle mahdollisesti
jaavat viisteet.

3.1rroita kiinnitysholkki liittimesta.
Irroita pultti ja levita kiinnitys-

holkki tongeilla.

4. Aseta pultti kiinnitysholkin leuko-
jen valiin ja irroita kiinnitysholkki.

5.Tyonna kiinnitysholkki putkeen.

Huomaa! Tarkista, etta kiinni-
tysholkki on kadannetty oikeaan
asentoon (kielekkeiden tulee olla
tukiholkkiin pain).

6. Putken asentaminen sujuu helposti,
eikd o-rengasta vahingoiteta, kun
o-rengas voidellaan sopivalla voi-
teluaineella (esim. silikonisuihke).
Putki tydnnetaan tukiholkkiin put-
ken pysdytysreunaan asti. Asenna
kiinnitysholkki paikoilleen siten, ettd
ankkurointiura tulee holkin laippaan.

Wipex-osat

Tarkista, ettd o-renkaan pesd on puhdas. Kaytd
vain liittimen mukana toimitettuja o-renkaita.
Aseta o-rengas sille varattuun uraan. Kiinnitéd
osat kasin, jos se vain on mahdollista. Kiristd

1. ,
|
/
\ Y,
([ )\
2.
\ Y,
e N
3. I’
\ Y,
e — N
4. | —
l ——
\ . ~ y,

7.Kirista Wipex-liitin. Voitele
pultin kierteet ja aluslevy ennen
kiristystd sopivalla rasvalla kuten
silikonirasvalla. Kirista mutteri varo-
vasti kiintoavaimella. Pida pultista
kiinni toisella avaimella, kun kiristat
pulttia. Kirista holkki niin, ettd sen
leuat menevét yhteen.

8.Kiristd varovasti uudelleen kerran.
Jos leuat eivét ole yhdessd, odota
vahintdan 30 minuuttia ennen
kuin kiristat ne uudelleen.

osat kiintoavaimella tai pienikitaisilla putkipih-
deilld lopppun saakka (metalli metallia vasten).
Kun Wipex-liittimiin tai putkenosiin asennetaan
muita osia, pitaa kierreliitos tiivistaa pellavalla
(hampulla).




T-haarat

T-haaroituspakkaus on tarkoitettu
samassa tasossa tapahtuvan yksi-
putkisen tai kaksiputkisen put-
kielementin haaroituksen eris-
tdmiseen ja tiivistdmiseen. Haa-
roituspakkauksen haarat ovat
samankokoisia. Eri putkikoot tiivis-
tetdan supistusholkeilla. Putkistot
yhdistetdan liittimien ohjeiden mu-
kaisesti (katso virtausputken liit-
taminen). Paatyhatut asennetaan
paikoilleen ennen putkien liitta-
mistd (paatyhattuja kaytetdan eri-
tyisen kosteissa olosuhteissa ja ne
estdvat kosteuden paasyn putki-
elementtiin mahdollisen liitinvuo-
don sattuessa).

Lue asennusohjeet huolellises-

ti lapi ennen asennusta. Tarkista,
ettd pakkaus sisaltaa kaikki luetel-
lut tarvikkeet.

Huom!
Suorita painekoe ennen
T-eristekourun sulkemista.

T-haaroituksen asennus:

1.Kuori suojakuorta ja eristetta
virtausputken ymparilta. Varo
vahingoittamasta virtausputkea!

2.Asenna supistusrenkaat tarvitta-
essa putkien ympirille.

3.Asenna paatyhatut paikoilleen.
Huom! Paatyhattuasennuksessa
ei nyt kaytetd kiristyspantoja.

4.1 yhenna virtausputket sopivaan
mittaan niin, etta eristamattoman
putken pituus on mahdollisimman
pieni.

5.Tee virtausputken kytkentd. J&ta
vapaata putkea mahdollisimman
vahan nakyville.

6.Pursota liimamassaa eristekourun
alapuoliskon pdihin. Kaytd liima-
massaa myos supistusrenkaan ja
suojakuoren vilissa.

7.Sijoita eristekourun alapuolisko
liitoskohtaan ja pursota liimamas-
saa kourun pitkittdissaumoihin ja
putkielementin p&alle.Sulje kouru
huolellisesti.

8.Pujota RST-pannat eristekourujen
ymparille merkittyihin kohtiin.
Voitele ruuveja 6ljylla ja kiristd,
kunnes pannan paat ovat 20 mm:n
etdisyydelld toisistaan.

T-haaraeristepakkaus

T-eristekouru+ Saha putken

supistusrenkaat 1 kpl katkaisuun
RST-pannat eriste- Terdva
kourujen sulkemiseen veitsi
6 kpl
Kuusiokoloavain
Polyuretaani- RST-pantojen

liimamassa 1 kpl kiristamiseen

Tiivistemassa-

Huom! Suorita painekoe
ennen T-eristekourun
sulkemista.
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Jatkos

Jatkospakkaus on tarkoitettu sa-
massa tasossa tapahtuvan yksiput-
kisen tai kaksiputkisen putkiele-
mentin jatkoksen eristamiseen ja
tiivistdmiseen. Putkistot yhdistetdan
liittimilla ohjeiden mukaisesti (katso
virtausputken liittdminen). Paaty-
hatut asennetaan paikoilleen ennen
putkien liittamista (paatyhattuja
kdytetdan erityisen kosteissa olo-
suhteissa ja ne estdvat kosteuden
padsyn putkielementtiin mahdolli-
sen liitinvuodon sattuessa).

Lue asennusohjeet huolellises-

ti lapi ennen asennusta. Tarkista,
ettd pakkaus sisaltaa kaikki luetel-
lut tarvikkeet.

Huom!
Suorita painekoe ennen
jatkoseristepakkauksen sulkemista.

Jatkoksen asennus:

1.Kuori suojakuorta ja eristetta
virtausputkien ympariltd. Varo
vahingoittamasta virtausputkea!

2.Asenna pdatyhatut paikoilleen
ennen virtausputkien liittamista.
Huom! Paatyhattujen asennuk-
sessa ei kdytetd kiristyspantoja.

3.Lyhenna virtausputkien paat
sopivaan mittaan niin, etta
eristamattoman putken pituus on
mahdollisimman pieni.

4.Tee virtausputken kytkenta.
Jata vapaata putkea nakyville
mahdollisimman vahan.

5.Huom: tee painekoe ennen
jatkospakkauksen sulkemista.

6. Pursota liimamassaa eristekourun
alaosan paihin.

7.Asenna eristekourun alaosa
liitoskohtaan. Purista limamassaa
kourun pitkittdissaumoihin ja
putkielementin paalle. Sulje
kouru huolellisesti.

8.Kiristd RST-pannat eristepak-
kauksen ympdrille merkittyihin
kohtiin, kunnes pantojen paat
ovat 20 mm:n etdisyydella
toisistaan. Kayta 6ljya RST-ruuvin
voiteluun.

Jatkoeristepakkaus

Pakkauksen Tarvittavat-
sisdlto tyokalut
Jatkoeristekouru 1 kpl Saha putken
katkaisuun
RST-pannat
eristekourun Terdva veitsi

sulkemiseen 5 kpl
Kuusiokoloavain
Polyuretaanimassa RST-pannan

1 kpl kiristamiseen

Tiivistemassa-
pistooli
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Kaivo

Uponor haaroituskaivoa voidaan
kayttaa kaikille putkidimensioille
(140 - 200 mm). Kaivoa on saatava-
na seka T- ettd X -mallina. Kaivois-
sa kdytetddn aina paatyhattuja.

Kaivannon valmistelu

Tasaa kaivannon pohja hiekalla ja
tiivistd se. Asenna tarvittaessa ank-
kurointilaatta tasauskerroksen
alapuolelle.

Kaivon asentaminen

1.Sahaa tarvittavat liittymat auki
putkikoon mukaan. Kuori putkien
suojakuorta ja eristettd riittavasti
liitoksen tekemista vasten, 10-20
cm putkikoosta riippuen.

2.Asenna paatyhatut tiivisteineen
putkien paihin. Kiinnita liittimet
virtausputkien paihin.

3.Tyonna putket liittimien lapi kai-
voon. Kiinnita kumiset paatyhatut
suojakuoreen kiristyspannoilla.
Liitd putket ja kirista liittimet.

4.Karhenna suojakuoren ja kaivon
liittyman pinta hiekkapaperilla
kutisteen kohdalta. Pyyhi
liitosalue puhtaaksi.

5.Esilammita kutisteen alle jadva
alue kaasuliekilld. Kohdista kutis-
te paikoilleen ja sulje vetoketju.

6. Kutista pehmealla liekilla
kutisteen mukana olevan ohjeen

mukaisesti, aloittaen vetoketjun
suojalapun kiinnittamisestd.
Kutista ensin kaivon puoleinen
paa, vasta sitten putkielementin
puoleinen osuus. Liikuta liekkia
koko ajan tasaisesti.

Kaivannon tdyttaminen

1.Sulje kaivon kansi, mutta kirista
ruuvit vasta putkiston painekoes-
tuksen jalkeen. Aloita kaivannon
tdyttaminen tyontamalla hiekkaa
liittymien alle.

2.Tee alkutdytto lapiolla, varoen va-
hingoittamasta kutisteita. Tarkista,
ettd kaivo pysyy suorassa. Tiivista
tdyttd 20-30 cm:n kerroksina.
Koneellinen tiivistdminen suoraan
kaivon ylapuolella on kielletty.

Kaivon normaali peitesyvyys on 50
cm. 30 cm:n peitesyvyys sallitaan,
jos kaivoon kohdistuvia suoria kuor-
mituksia ei esiinny.

Erikoistapaukset:

Liikennekuorma: Kaivon yldpuolel-
la voidaan kayttda kuorman jakajana
betonilaattaa. llman suojalaattaa 50
cm:n peitesyvyyteen asennettu kaivo
kestdd satunnaisen 3 000 kg:n lyhyt-
aikaiskuormituksen (= 6000 kg/m2;
esimerkiksi yli ajava traktori). Pitkaai-
kainen kuormitus on sallittu 500 kg:
aan asti (= 1 000 kg/m?2; esimerkiksi
pysakoity henkildauto).

Jos pohjavesi voi nousta kaivon
tasalle, ankkurointilaatan kayttami-
nen on perusteltua.
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Paatyhatut

Paatysuojia kdytetddn aina, kun
on vaara kosteuden padsysta
putkielementtiin.

Kumisten paatysuojien
asentaminen

Asenna paatysuojat paikoilleen en-
nen liittimia.

1. Kuori suojakuorta ja eristetta
siten, ettd virtausputkea on
riittdvasti vapaana liittimen ja paa-
tyhatun asennusta varten. Varo
vahingoittamasta virtausputkea.
Puhdista pinnat huolellisesti.

2.Asenna tiivisterengas 2-uran
kohdalle.

3. Aukaise kumisesta padtyhatusta
virtausputkikoon mukaiset ulostulot.

4. Asenna paatyhattu putken padlle
liukastetta kdyttden.

5.Aseta kiristyspanta paatyhatun
padlle tiivisterenkaan kohdalle.

Lapivientipakkaus ja -tiiviste

Lapivientipakkausta kaytetdaan
maanalaisen betoniseinan lavistyk-
sen tiivistamiseen. Lapivientiholk-
ki asennetaan paikalleen valamalla,
jolloin putki voidaan asentaa myo-
hemmin. Rengaskutiste estda veden
padsyn perustuksiin putken ja hol-
kin valista. Lapivientitiiviste tiivistda
tehokkaasti lapiviennin betonira-
kenteessa ja estda kosteuden paa-
syn sisatiloihin.

Lapivientipakkauksen
asentaminen

1.Asenna lapivientiholkki raken-
teeseen putkielementin tulevaan
sijoituskohtaan ja vala kiinni.
Huomioi, ettd holkkiputkea jaa
ulkopuolelle vahintaan 10 cm
nakyviin.

2.Asenna rengaskutiste putkiele-
mentin paalle.

3.Tyonna putkielementti lapivienti-
holkin lapi.
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4. Aseta kutiste holkkiputken ja
putkielementin liitoskohtaan kes-
keisesti ja poista kutisteen sisaltd
sielld mahdollisesti oleva paperi.

5.Lammitd kutistetta kaasupoltti-
mella kdyttden keltaista liekkia.
Kun kutisteen pinta on siled ja
liima pursuaa kutisteen pdasta,
on se saanut riittdvasti lampoa.
Asennus on valmis, kun kutiste on
jaahtynyt ympdriston lampdtilaan.

Lapivientitiivisteen asentaminen

1.Asenna lapivientitiiviste
suojakuoren paalle valun keskelle
jaavaan kohtaan.

2.Kiristd lapivientitiiviste pannalla
putkielementin paalle.

3.Asenna putkielementti oikealle
paikalleen ja suorita rakenteen
valu.
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Korjauskutiste

1.Puhdista putkielementin
vauriokohta.

2.Poista suojapaperi korjauskutis-
teen sisdlta.

3.Asenna korjauskutiste vauriokoh-
dan paalle.

4.Sulje korjauskutiste
metallikiskolla.

5.Lammita kutistetta tasaisesti joka
puolelta, kunnes se on tiiviisti
putkielementin pinnassa kiinni.

VAVAAY
vAvAvAV

Suojatukikulma ja rengaskutiste

1-2. Asenna suojaputkikulma oikealle

paikalle.

3. Pujota rengaskutiste joko suoja-
putkikulman tai putkielementin
paalle.

4. Asenna putkielementti suoja-
putkikulman sisdan (huomioi
riittava kytkentapituus rakennuk-
sen sisalla).

5. Karhenna suojaputkikulman
pinta. Asenna kutiste suojaputki
kulman ja elementin sauman
kohdalle.

6. Lammitd kutiste ensin suojaputki-
kulman péalle ja anna jaahtya.

7. Lammita lopuksi kutiste putki-
elementin paille.



Uponor-putkielementtien
taivutussateet

Putkielementtien taivutussateet on
esitetty oheisessa taulukossa. Tai-
vutussateet vastaavat normaaleissa
tyomaaolosuhteissa 20°C lampoti-
lassa saavutettavia arvoja. Virtaus-
putket elementin sisélld kestavdt
taulukossa esitettyja arvoja jyrkem-
mankin taivuttamisen.

Putkiston painekoe

Painekoe tehdédan ennen kaivojen
sulkemista ja eristepakkauksien
asennusta.

Tavanomaisessa tiiviyskokeessa ve-
den paine saa joustavan muoviput-
ken laajenemaan, mika nakyy mit-
tarissa paineen alenemisena. Voi
kestdd jopa vuorokauden, ennen-
kuin painetaso vakiintuu ja tiiviys
on todettavissa. Muoviputkistolle
tarkoitettu nopea koemenettely
ndyttdd putkiston tiiviyden jo paris-
sa tunnissa.

- Tayta jarjestelmd vedelld ja ilmaa
se. Varmista, ettd putkistoon
liitetyt laitteet kestdvat koepai-
neen. Sulje ne tarvittaessa pois
painekokeesta.

- Kohota paine arvoon 1,5 x
tyOpaine. Pida paine tdlla tasolla
puoli tuntia lisadmalla vetta
putkiston laajentuessa.

- Tyhjenna sitten nopeasti vetts,
kunnes paine on alentunut noin
puoleen tydpaineesta. Sulje
tyhjennysventtiili.

- Tiiviissa putkistossa paine kohoaa
muutamassa minuutissa vakaaseen
arvoon, esimerkiksi 10 barin
verkostossa 5 barista noin 5,5:een.

- Tarkkaile painetasoa 1,5 tunnin
ajan. Jos se ei alene tdssa
ajassa, jarjestelmd on tiivis.
Pienikin vuoto nakyy heti
painemittarissa

Tuote 25/28 32 40 50 63 75 90 110
Thermo Single 400 400 500 600 700 1000 1100 1200
Thermo Twin 500 600 800 1000 1000
Aqua Single 400 400 500 600 700
Aqua Twin 500 600 800 1000
Quattro 800 800 1000
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Ankkurointi

Pienten putkikokojen (D<50) ank-
kurointiin riittda normaalisti liitetta-
van laitteen tai metalliputken oma
kannakointi. Suuret putkikoot (D>50)
tulee ankkuroida erilliselld kiinnik-
keelld liittimestdan. Huom! Ankku-
rointia ei saa suorittaa virtaus-
putkesta.




Tekniset tiedot

Tiheys

Vetolujuus
Kayttélampétilan rajat

- Minimi

- Maksimi
Lammaonjohtavuus (10 °C)

Veden imeytyminen

\Puristuslujuus 50 %:n deformaatio

n. 30 kg/m? DIN 53420
28 N/cm? DIN 53571
-50 °C
+95 °C

0,037 W/mK 1SO 8301

<10 tilavuus-% DIN 53428
105 kPa 1503386

Tiheys

Vetolujuus (20 °Q)
(100 °Q)

Kimmomoduli (20°0)
80 °0)

Murtovenyma 20°0)
(100 °Q)

Iskun kestavyys (20 °Q)
(-140 °C)

Kosteuden imeytyminen 22°0

Kitkakerroin terdstd vasten

Pintaenergia

Hapen lapéisy 20 °0)
(55 °0)

\Hapen |apdisy Wirsho - EvalPex

PEX-putki
0,938 g/cm3
19-26 N/mm? DIN 53455
9-13 N/mm?
800-900 N/mm? DIN 53457
300-350 N/mm?
350-550 % DIN 53455
500-700 %
Ei sar6a kJ/mm2 DIN 53453
Ei sdroa kJ/mm?2
0,01 mg/4d DIN 53472
0,08-0,1 -
34x1073 N/m
0,8x109 g m/m?s bar
3,0x10°9 g m/m?s bar
<0,70 g/m3d DIN 4726

Ominaisvastus (20 °0)

Dielektrisyyskerroin (20°0)
Dielektrinen haviokerroin (20 °C/50 Hz)

Lapilyontijannite
(0,5 mm folio)

(20 °0)

Sahkoiset ominaisuudet

10'® Wm
23 = DIN 53483
1x103 - DIN 53483
100 kv/mm DIN 53481
VDE 0303

Kayttolampaotila-alue
(20°0)
(100 °Q)

Lémpolaajenemiskerroin

Pehmenemislampétila

Ominaislampé

\ Ldmmanjohtavuus

Lampotekniset ominaisuudet

-100...+100 °C
1,4x104 m/m°C
DIN 53752
2,05x104 m/m°C
+133 °C DIN 53460
2,3 kJ/kg°C
0,35 W/m°C DIN 4725




Pex-putken paino ja tilavuus

18x2,5
28x4,0
32x4,4
40x5,5
50x6,9
63x8,7
75x10,3
90x12,4
110x15,4

0,12
0,29
0,39
0,60
0,94
1,48
2,09
3,01
4,49

0,13
0,31
0,42
0,66
1,03
1,63
2,31
3,26
4,85

12

15
16
18
20
22

25

60
75
80
90
100
110
125

30
45
65
70
100
120
120

Pienimmat taivutussateet (mm)

25
34
36
40
45
48
48

25x2,3 20,4 0,17 0,31
32x2,9 26,2 0,27 0,50
40x3,7 32,6 0,43 0,85
50x4,6 40,8 0,66 1,32
63x5,8 51,4 1,04 2,08
75x6,8 61,2 1,47 2,96
90x8,2 73,6 2,10 4,25
110x10 90,0 31 6,29

32 160 = 80
40 220 - 105
50 300 = 125
63 440 - 160
75 600 ° o
90 800 - -
110 1100 = o

Laajentumis- ja supistumis- / kutistumisvoimat

22x3,0
25x2,3
25x3,5
28x4,0
32x2,9
32x4,4
40x3,7
40x5,5
50x4,6
50x6,9
63x5,8
63x8,7
75x6,8
90x8,2
110x10,0

250
200
300
400
400
500
600
800
900
1300
1500
2100
2100
2900
4400

Taulukon mukaiset laajenemis- / supistumisvoi-
mat syntyvat, kun putki asennetaan 20 °C lamp6-
tilassa ja sen jdlkeen putki kuumenee 90 °C lampo-
tilaan. Voimat voivat esiintyd seka laajenemisessa
ettd supistumisessa.

Jos lampétilan muutokset tapahtuvat vahitellen tai
putki padsee laajenemaan sivusuunnassa, pienene-
vat voimat. Luonnolliseen sivuttaisliikkeeseen voi-
daan vaikuttaa putkipituudella ja putken kanna-
koinnilla, mutta huomaa ettd voimat ovat samat
putkipituudesta huolimatta.



Lampopiteneminen

Esimerkki:

Lamminvesiputkea asennettaessa
lampatila tydmaalla on 20 °C. Kuin-
ka paljon pitempi putki on, kun siind
virtaa 70-asteinen vesi?

Diagrammi nayttdd, etta lampolaa-
jeneminen 20 °C:ssa on 2,5 mm/m.
70 °C:ssase on 12,5 mm/m. Lam-
potilan kohotessa 20 °C:sta 70:een
putki pitenee 12,5-2,5 =10 mm/m.

20

19

18 4

17
) 4
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14 /,

13 ] /

12 /

1 /

10 /

Pituuden muutos (mm/m)

Lampétila °C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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